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Seismicitatea zonei - Si caracteristici

11.04.2023

Regiunea Nord Vest Targu Jiu, jud. Gorj a fost cunoscutd, pana de curand, ca fiind o zona
seismica care produce, de reguld, cutremure de suprafata mici $i moderate. Scurta istorie seismica a
zonei (1900-2022, conform Catalogului ROMPLUS) arata ca in toata aceasta perioada s-au produs
doar 4 cutremure cu magnitudine 2 4 M,, (4.5 M,, — 09.07.1912, 5.2 M,, — 20.06.2023, 4 M,, -
26.07.1962, 4.5 M, — 04.05.1963).

Tncepand cu 13 februarie 2023, odatd cu producerea cutremurului de 5.2 M, aceastd zond a
devenit epicentrul cercetatorilor, in ceea ce priveSte reevaluarea hazardului Si a riscului seismic n
regiunea Olteniei Si a Carpatilor Meridionali. Astfel, pana la momentul acestui studiu, au fost
inregistrate in aceasta zona, aproximativ 2150 de cutremure, dintre acestea 36 avand magnitudine =
3 M;:

® 29 seisme cu magnitudine intre 3-3.9 M,;

® 5 seisme cu magnitudine intre 4 - 4.9 M: 4.1 M, (3.2M,,) — 14.02.2023, 4.2 M, (3.3 M,) -
16.02.2023, 4.3 M, (3.3 M,,) — 17.02.2023, 4 M, (3.2 M,,) — 22.02.2023, 4.9 M, (4.4 M,))
20.03.2023;

® 2 cutremure cu magnitudine 2 5 M: 5.2 ml (4.8 M,,) — 13.02.2023 si 5.7 M, (5.4 M,,) —
14.02.2023.

Magnitudinea locala (M) si magnitudinea moment (M,) sunt doua moduri diferite de a
determina marimea unui cutremur. Scara de magnitudine M, (magnitudinea Richter) este calculata
din amplitudinea maxima a miscarii solului inregistrata la diferite statii seismice, iar M,, reprezinta
energia eliberata in hipocentru, in momentul producerii cutremurului. Mw este diferita de Ml, de
obicei avand valoare mai mica decat M, (intre aceste doua marimi exista o relatie de
proportionalitate neliniara).

Sistemul de tip dublet seismic inregistrat in aceasta perioada reprezinta cea mai intensa activare
a zonei de cand exista monitorizare seismica in aceasta regiune. Cele trei cutremure cu magnitudini
de 4.9 M,, respectiv 5.2 si 5.7 M, au fost resimtite cu intensitatile V-VI pe scara Mercalli in zona
epicentrala Si au produs avarii minore Si moderate.

Energia eliberatd de cutremure este convertita in unde seismice ce se propaga la suprafata
Pamantului. Cantitatea de energie eliberata este proportionala cu (M,) magnitudinea cutremurului:
cutremurele mai mari elibereazd mult mai multa energie decat cele mai mici. O creStere cu o
unitate a magnitudinii corespunde unei cresteri de 30 de ori a energiei eliberate.

Este important de mentionat ca energia eliberata de un cutremur cu anumita magnitudine poate
fi echivalenta cu explozia subterand a unei anumite cantitati de trinitrotoluen (TNT) sau a unei
bombe nucleare. Folosind abordarea lui Charles Richter, unul dintre primii oameni de stiinta care a
propus o ecuatie pentru a calcula energia seismica, se poate calcula energia unui cutremur folosind
megatone de TNT ca unitate de energie. Astfel, bomba atomica lansata asupra Hiroshimei in 1945 a
eliberat echivalentul a 16 kilotone = 0,016 megatone de TNT, aproximativ echivalentul energetic al
unui cutremur cu magnitudinea de aproximativ Mw=6.
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Este important de subliniat ca aceste seisme sunt de natura tectonica, seismicitatea din aceasta
zona datorandu-se tensiunilor acumulate la contactul dintre Platforma Moesica Si orogenul
Carpatilor Meridionali. Majoritatea solutiilor planelor de falie calculate pentru aceste socuri sunt de
tip faliere normala si produse de-a lungul unor falii orientate NE-SV

Sectorul sudic al Carpatilor Meridionali, spre deosebire de cel nordic care este relativ compact,
constand din mai multe blocuri tectonice mai mici. La nivelul crustei, sunt cunoscute mai multe
sisteme de falii longitudinale, transversale Si oblice, cu orientarea determinata de lantul muntos.
Acestea au dus la formarea unor zone depresionare care in timpul perioadei neogene Si care au fost
afectate de forte de extensie si transtensiune, adica forte care cauzeaza atat largirea, cat Si
deplasarea in lateral a rocilor.

Aria in care s-au produs cutremurele este cunoscuta ca o zona cu seismicitate slaba si moderata.
Cel mai mare cutremur inregistrat, in decurs de 200 de ani, fiind cel din anul 1943, cu magnitudinea
Mw de 5.2. Cutremurele semnificative din anii 1912 si 1963 au avut loc in Bazinul Hategului, la
intersectia faliilor FSC-SHB-ZFR-Fcio (FSC - Carpatii de Sud cu segmentele sale principale Bistra, Lotru
Si Cozia, SHB - sistemul Hateg-Bistra, ZFR - zona de forfecare Rasinari, FCio — Cioclovina, conform
studiului Oros et al, 2021).

Numarul ridicat de replici inregistrate dupa cutremurele moderate din Gorj se explica prin faptul
ca dezvoltarea Retelei Seismice Nationale a permis detectarea Si inregistrarea mai precisa a
cutremurelor, dar Si a microcutremurelor. Cu siguranta ca si cutremurele moderate din trecut au
fost urmate de multiple replici, dar acestea nu au fost inregistrate anterior din cauza absentei
instrumentelor de masura Si a nivelului de intelegere a fenomenului seismic.

Echipamentele seismice contribuie semnificativ la o localizare mai buna a cutremurelor, cu rol in
intelegerea modului de producere a secventei Si a factorilor declansatori, identificarea si
caracterizarea mai buna a sistemelor de falii din zona, precum Si la inregistrarea parametrilor de
miScare a terenului, ce sunt de interes ingineresc.

Nu Tn ultimul rdnd dorim sa facem cunoscut articolul ”Seismicity, active stress pattern and fault
reactivation potential in South Carpathians”, E. Oros, A. O. Placinta, I. A. Moldovan, elaborat de
catre cercetatori INCDFP, in cadrul Programului Nucleu PN19080102, 2019-2022. Studiul prezinta o
descriere complexa a regiunii Carpatilor Meridionali Si relatia dintre seismicitate, tensiunile crustale
Si structura geologica cu scopul de a evalua potentialul seismogen al surselor. Modelul de
seismicitate se bazeaza pe un catalog de cutremure revizuit prin aplicarea unor metode
macroseismice calibrate instrumental. Astfel, caracterizarea structurilor seismogene (tipologia faliilor
active i, relatii de recurenta, Mmax) a condus la prognozarea potentialului seismogen al zonei SCS -
Targu Jiu Si a magnitudinii maxime posibile in aceastd zona, magnitudine confirmata Si de secventa
care ainceput in 13 februarie 2023.

Mai jos, va punem la dispozitie cateva fotografii Si articole relevante.

Institutul National de Cercetare-Dezvotare pentru Fizica Pamantului - INCDFP
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Earthquake No. Hiroshima

magnitude |M] Encrgy |erg] Encrgy [tons TNT] nuclear bombs
4.0 6.3 % 107 15 0.001
45 3.6 % 10® 85 0.006
5.0 20 % 10" 480 0.03
5.5 1.1 % 10% 2.630 0.2
6.0 6.3 % 10% 15.000 I
6.5 3.6 % 107 86.000 6
7.0 2.0 X 107 478.000 30
7.5 1.1 % 107 2.640.000 200
8.0 6.3 ¥ 107 15.000,000 1.000
8.5 3.6 % 107 86.000.000 6.000
9.0 2.0 % 107 480,000,000 30,000

Comparatfie intre energia seismicd eliberat& in timpul cutremurelor de pdmén energia eliberata de TNT in tone $i bombe
nucleare Echivalent (“Rocks that crackle and sparkle and glow: Strange pre-earthquake phenomena”, Friedemann Freund,
Journal of Scientific Exploration 17(1), 2013)
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Seismicitatea (conform Oncescu et al., 1999 Si Oros et al., 2008) Si caracteristicile tectonice (dupéa Sandulescu, 1984 Si
Stelea, 2016) ale Carpatilor Meridionali; urmé&toarele unitati sunt marcate:

Depresiunile intramontane: DO -Oravita; Bsi - Sichevita; BCM -Caransebes-Mehadia; BBO - Bahna-Orsova; BP - PetroSani;
BBT - Brezoi-Tifesti; BB - BraSov;

Faliile: FST - Sud-Transilvanic; FSC- Sud-Carpatic cu segmentele sale principale (Bistra, Lotru Si Cozia); ZFR - Zona de
forfecare Ra&sinari; FBL - Bazias-Lugoj; FNSMN - falii Moldova Noud Nord si Moldova Noud Sud; FZLO -
Zarand-Lugoj-Orsova; FMNO — Moldova Noud-Oravifa; FsiTe - Sichevita-Teregova; FCJ - Cerna-Jiu; FTk - Timoc; SFMI -
Mehadia-Isverna (sistemul Baia-de-Arama); FV - Virciorova; SHB - sistemul Hateg-Bistra; FCio - Cioclovina; FCis - Cisn&die;
FtgJCa - Tg. Jiu-Calim&nesti; FMo - Motru; Fliu - Jiu; SDM - Sistemul Danubiano-Moesian; FciPo - Ciungesti-Polovraci; FVSt
- Valea lui Stan; FCO - Curmatura Oticului; SHo - Holbav thrust; FELe - Est-Leaota; FIM - IntraMoesica; Faz - Azuga.
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Profil (Sandulescu, 1984; Stelea, 2016) care traverseaz& Carpatii Meridionali -reprezentarea faliilor FST -
Sud-Transilvania; FSC - Sud-Carpati; FTgJCa - Tg. Jiu-Calimé&nesti, analizate in Oros et al, 2021.
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Distributia cutremurelor cu mecanisme focale (Oros et al., 2020); liniile negre intrerupte delimiteaz& zonele seismogene;
liniile galbene punctate delimiteaza blocurile tectonice definite de Savu: DL - Dognecea-Locva; SA - Semenic-Almaj, PF -
Portile de Fier, RG - Retezat-Godeanu; PR - Poiana Ruscd; DA - Danubian; SC - Sebes-Cibin; F - Fagdras, Ca - Capatdnéa, Cz

- Cozia; L - Leaota.
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Distributia teritoriala a valorilor coeficientului b din relatia Gutenberg-Richter calculate pentru catalogul revizuit -
identificarea zonelor tensionate si a asperitatilor cu potential de reactivare si corelarea acestora cu structurile geologice
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