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1 Ausgangssituation

1.1 Der Auftraggeber

Der Auftraggeber ist eine Bundesbehorde im Geschaftsbereich des Bundesministeriums fir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL). Diese betreibt interdisziplindre Forschung mit dem Ziel der nachhaltigen Entwicklung
der Land-, Forst- und Holzwirtschaft sowie der Fischerei. Sie gliedert sich in einzelne Fachinstitute, die auf zehn
Standorte in Norddeutschland verteilt sind. Der Hauptsitz ist in Braunschweig.

1.2 Status Quo

Um die steigende Menge an (Geo-)Daten zu verwalten, betreibt der Auftraggeber eine
Forschungsdateninfrastruktur (FDI). Ein zentraler Bestandteil dieser FDI sind Geodatenportal-Anwendungen, die
auf dem OSGeo-Projekt GeoNode basieren. Die FDI besteht aus mehreren miteinander verknipften
Komponenten, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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Abbildung 1: Komponenten der Forschungsdateninfrastruktur.
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Quelle: Eigene Darstellung.

Zur Sicherung der Dienste und zur Bereitstellung modifizierter Ul/UX fiir bestimmte Anwendungsfalle werden
drei getrennte GeoNode-Instanzen eingesetzt (siehe Abbildung 1, blau markierte Knoten). Die TISDAR-Instanz
wird im internen Netz (LAN) eingesetzt und ist die Hauptinstanz. TISDEX wird verwendet, um
Datenaustauschfunktionen flir Forschungsprojekte mit externen Partnern bereitzustellen. Es handelt sich um
einen gesicherten Knoten mit Daten, die nicht 6ffentlich zuganglich sind. Die dritte Instanz ist der ATLAS, der
offene Daten sowie Applikationen firr die Datenexploration bereitstellt und 6ffentlich zuganglich ist.

Diese Portale veroffentlichen die raumlichen Informationen geméaR der vom Open Geospatial Consortium (OGC)
definierten Schnittstellen, wie z.B.:

e \Web-Map-Services (WMS),
e \Web-Feature-Services (WFS),
e \Web-Coverage-Services (WCS).

Um den Zugriff auf die oben genannten OGC-Dienste zu autorisieren, wird GeoFence, ein GeoServer-Plugin,
verwendet. Zusatzlich kann OAuth zur Authentifizierung verwendet werden.

Die vom Auftraggeber verwendete Portalsoftware nutzt das Django-Webframework in der Version 2.2.24 und
basiert auf dem Open-Source-Projekt GeoNode in der Version 3.3.2. Das Portal |duft auf einer Ubuntu 20.04 LTS
VM unter Python 3.8 und verwendet als Backend eine PostgreSQL Datenbank in der Version 13 mit der
rdumlichen Erweiterung PostGlIS in Version 3.1. Die OGC-Dienste werden Uber einen GeoServer in der Version
2.18.2 veroffentlicht. In diesem Portal wird die Mapping-Anwendung MapStore2 als Web-GIS-Client und
Kartenansicht verwendet. Die (iber GeoNode hochgeladenen Ebenen werden als Karten zusammengefasst und
kdnnen mit sogenannten Widgets, wie Diagrammen und Tabellen, dargestellt werden. Zusatzlich kdnnen die
Karten mit anderen Medien zu Applikationen, wie Dashboards oder Prasentationen, zusammengefiihrt werden
(siehe GeoStories). Die Kommunikation zwischen MapStore2 und GeoNode erfolgt {iber einen Adapter, der die


https://mapstore.readthedocs.io/en/latest/
https://docs.geonode.org/en/master/usage/other_apps/geostory/index.html
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Kartenkonfiguration in GeoNode an MapStore2 Ubertrigt und Anderungen in MapStore2 persistent in das
GeoNode Backend schreibt.

In naher Zukunft werden diese Portale auf die derzeit in der Entwicklung befindliche Version 4.0 von GeoNode
aktualisiert, die Python 3.10.x, Django 3.2.x und GeoServer 2.20.x verwenden wird.

Neben diesen GeoNode-Instanzen wird ein dedizierter INSPIRE-Knoten (siehe Abbildung 1) verwendet, um
INSPIRE konforme, harmonisierte Datensatze zu veroffentlichen. Dieser Knoten besteht aus einer hale-connect,
einem GeoServer v2.19.x und einer GeoNetwork v3.12.1 Instanz.

Da TISDAR als Datenspeicher verwendet wird, bietet es keine Analysemdéglichkeiten. AulRerdem sollen die
Datensatze in TISDAR nicht verdndert werden, sondern in einem schreibgeschiitzten Status verbleiben, sobald
sie fertiggestellt und durch Metadaten beschrieben sind. Daher wird ein Databench-Knoten bereitgestellt.
Dieser besteht aus einem performanten PostgreSQL v13 DBMS und wird fir die Abfrage und Analyse von
Duplikaten von TISDAR-Datensatzen verwendet. Dieser Knoten befindet sich noch im Aufbau.

1.3 Beteiligte Personen

Die am Projekt beteiligten Personen kdnnen in zwei Gruppen unterteilt werden:

e Das Projektmanagement ist fiir die Definition und Weiterentwicklung der Projektvision verantwortlich und
beantwortet Fragen zu den Projektzielen. Die Projektmanagementgruppe wird ausschlieBlich vom
Auftraggeber besetzt.

e Die Implementierungsgruppe ist fir Entwicklungsfragen zustandig. Sie legt die technischen Losungen fir die
vom Projektmanagement definierten Anforderungen fest. Die Implementierungsgruppe setzt sich aus
Mitgliedern des Auftragnehmers und des Auftraggebers zusammen.

1.4 Zielsetzung

Das Ziel ist es, die Fahigkeiten der beschriebenen Infrastruktur als Forschungsdatenmanagement-Infrastruktur
zu verbessern. Um dieses Ziel zu erreichen, haben wir 8 Leistungsmerkmale festgelegt (siehe 2.1
Leistungsanforderungen), welche in die GeoNode basierten Knoten (TISDAR, TISDEX, ATLAS) integriert werden
sollen.

1.5 Nutzergruppen
Die folgenden Nutzergruppen der gewiinschten Anwendung kénnen unterschieden werden:

Administratoren: Konfigurieren und verwalten die GeoNode-Instanz. Sie fiihren die Zugriffs- und
Rechteverwaltung durch, konfigurieren Harvester und verteilen und aktualisieren Instanzen.

Ersteller: Sie erstellen Datensatze und laden sie in GeoNode hoch. Sie erstellen auch Dashboards als spezielle
Visualisierungen fiir die Tabellendatensatze.

Betrachter: Suchen und betrachten Datenséatze lber die GeoNode-Portale. Sie interagieren mit den genannten
Datensatzen, indem sie deren Metadaten abrufen und sie als Vorschau, innerhalb von Dashboards oder als Teil
eines GIS-Clients wie QGIS betrachten.
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2 Spezifikation

2.1 Leistungsanforderungen

2.1.1 Synchronisierung der GeoNode-Instanzen

Problem: Derzeit werden die TISDAR-Ressourcen manuell zwischen den Knoten veroffentlicht. Es gibt keine
automatische Synchronisation. Die Daten und Metadaten einer TISDAR-Ressource werden verwendet, um eine
Kopie in TISDEX oder im ATLAS zu erstellen. In GeoNode Version 4 ist es moglich Ressourcen von einem anderen
Knoten zu kopieren, aber nur als Pull- und nicht als Push-Prozess. Daher ist ein Push der TISDAR-Datensatze
nach TISDEX oder ATLAS nicht moglich, da die DMZ-Knoten nicht in der Lage sind (und auch nicht sein sollen),
auf TISDAR in unserem firmeneigenen LAN zuzugreifen.

Zielstellung: Als Administrator mochte ich eine Push-basierte Synchronisation konfigurieren, die es ermdglicht,
Ressourcen, die mit einem definierten Tag markiert sind, zu TISDEX und/oder ATLAS zu replizieren.

2.1.2 Implementierung eines UUID-Resolvers

Problem: Bei der Arbeit mit mehreren GeoNode-Instanzen ist der derzeitige Mechanismus zur Auflésung eines
Datensatzes uber /type/datasetname umstandlich und erfordert Kenntnisse iber den Datensatztyp. AuRerdem
kann der Name einer Ressource gedndert werden, was zu einer URL fuhrt, die auf den alten Titel als
,datasetname” verweist.

Zielstellung: Als Betrachter mochte ich die Detailansicht des Datensatzes mit Hilfe seiner UUID 6ffnen. Zum
Beispiel dieser Datensatz:

soll Uber diese Anfrage |Gsbar sein:

h ://tisdex.thuenen.de/resolver/a2 - 1-4c42-b184- 1 2

2.1.3 Einfache benutzerdefinierte Applikation

Problem: Das aktuelle Portal verwendet ein generisches Applikationsmodell mit modularen (pluggable)
Entitdten (siehe GitHub). Diese Funktionalitat wird verwendet, um Dashboards und GeoStories innerhalb des
Portals zu speichern und zu verwalten. Inzwischen verwendet der Auftraggeber seine eigenen
benutzerdefinierten Applikationen, die keinen gemeinsamen Code mit dem Portal haben und nicht wie die
aktuellen Portalapplikationen konfigurierbar sind. Stattdessen bieten diese benutzerdefinierten Applikationen
spezielle Benutzeroberflichen und Funktionen fir wissenschaftliche Datensatze. Derzeit gibt es keine
Moglichkeit diese Applikationen innerhalb des Portals zu registrieren.

Daher kdnnen wir unsere benutzerdefinierten Applikationen innerhalb des Portals nicht auffindbar machen. Als
Proof-of-Concept entwickelte der Auftraggeber zusatzliche Django-Modelle, um eine Sammlung von
Datensatzen, Dokumenten, Geoapps, Karten und den genannten benutzerdefinierten Applikationen zu
speichern. Diese ist im ATLAS veréffentlicht. Als Betrachter konnen Sie zu diesen Applikationen gelangen, indem
Sie den die Anwendungen eines der Atlanten betrachten, aber Sie kdnnen nicht nach diesen Applikationen
suchen. Der Grund dafir ist, dass die benutzerdefinierten Applikationen nicht Teil des RessourceBase-Modells
sind. Dies ist jedoch die Grundlage der Suche innerhalb des Portals. Sehen Sie sich dieses Beispiel der
Benutzeroberflache fir diese Applikationen an:



https://tisdex.thuenen.de/layers/geonode_data:geonode:simplified_segmentation_ni
https://tisdex.thuenen.de/resolver/a2abe8ce-83d1-4c42-b184-958a1b85b652
https://github.com/GeoNode/geonode/blob/master/geonode/geoapps/models.py#L33
https://atlas.thuenen.de/
https://atlas.thuenen.de/atlanten/agraratlas#apps
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Abbildung 2: Homepage.

L L1
..

-@- THUNEN

O

36 Datenebenen

Datenebenen sind rdumliche Datensatze.

Als Vorschau wird die Datenebene mit
einem Beispielstil in einer Karte
angezeigt. Jede Ebene kann einzeln
erkundet und in Standartformaten
heruntergeladen werden.

Datenebenen erkunden »

Quelle: Eigene Darstellung.

¢

4 Karten

In Karten werden Datenebenen

kartografisch dargestellt. Eine Karte kann
mehrere Datenebenen verwenden und
{iber Diagramme und Grafiken weitere

Informationen zu den Datenebenen
anzeigen.

Karten erkunden »

&

4 Atlanten

Die th ifischen Atl. ind

speziell aufbereitete Datensatze des
Thilnen-Atlas. Hier finden Sie fiir die

Jeweiligen Daten eigens entwickelte Web-

wie den Landatlas, oder
Thilnen-Agraratlas.

Atlanten erkunden »

Atlanten Daten  APIs @ admin

Suche hier nicht méglich

Der Thiinen-Atlas enthilt:

5 Dokument

Dokumente sind Datensdtze chne direkte

Lageinformation. Zum Beispiel

Tabellendaten, Fotografien und Videos,
oder zusatzliche Information darliber, wie
eine Datenebenen erfasst wurden. Diese

Daten stehen ebenfalls zum
Herunterladen bereit.

Dokumente erkunden »

Teil eines "Atlas"-
Objektes, das eine
Sammlung von
Datensédtzen, Karten,

Geoapps,
Dokumenten und
Applikationen ist

Abbildung 3: Ausgewadhlter Atlas mit benutzerdefinierter Applikationsliste als Proof-of-Concept.
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derzeitiges Proof-of-Concept aufgeben und die benutzerdefinierten

Applikationen in das GeoNode RessourceBase-Modell integrieren. Das derzeitige generische GeoApp-Modell
soll um ein sehr einfaches benutzerdefiniertes Applikationsmodell erweitert werden. Dieses Modell soll die


https://atlas.thuenen.de/atlanten/
https://github.com/GeoNode/geonode/blob/master/geonode/geoapps/models.py#L33
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RessourceBase-Metadatenfelder und eine URL zur Applikation selbst speichern. Betrachter miissen in der Lage
sein, nach den Applikationen zu suchen. Schauen Sie sich hierzu dieses Beispiel an:

Abbildung 4: Homepage im Master Branch mit zusatzlichen benutzerdefinierten Applikationen als
durchsuchbare Ressourcen.
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DuavidQuartz Ansehen adrmin
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Regionen

Eigentimer

Quelle: Eigene Darstellung.

Wenn ein benutzerdefiniertes Applikationsobjekt angeklickt wird, soll die Detailansicht das Vorschaubild, den
Titel und die Zusammenfassung wie folgt anzeigen:

Abbildung 5: Beispiel fiir die Detailansicht einer benutzerdefinierten Applikation.

1]
:;: Q Registrieren  Anmelden

Data  Karten ies  Dashboards Uber Deutsch

X

n 401 Ressourcen gefunden B Sortieren nach

k' £33 ‘

- ;E; - - Fas
I italyglb
Mo abstract provided test upioad gib file from biendor expart. data ETORO
— e ~
o
"

B Title L4 view application

@ eine custom application /January N1st 2022
W test gitf file @ New dashboard

Atest of gief file impart data: ETORO and Obsenatones from Wikipodia Creatod abstract with lots of words

PA— @
Kategorie: Economy
.
t
.
A
8 province_toscana & Sella Geostory
No abstract provided Dotaiing Africa )

Quelle: Eigene Darstellung.


https://github.com/GeoNode/geonode/blob/5e95674dedeef13398cb97085cdbe19772949902/geonode/base/models.py#L663
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Durch Klicken auf ,Anwendung anzeigen” soll die URL gedffnet werden.

Die Erstellung einer neuen benutzerdefinierten Applikation funktioniert wie die Erstellung eines neuen
Dokuments und die Festlegung einer URL anstelle des Hochladens des Dokuments selbst. Der Code und die
Konfiguration der benutzerdefinierten Applikation sind nicht Teil der GeoNode-Benutzeroberflache, und die
Entwickler der benutzerdefinierten Applikation sind dafiir verantwortlich, eine laufende Applikation hinter der
URL bereitzustellen.

2.1.4 EPIC Metadatenschema erweitern

Problem: Das derzeit implementierte Metadatenschema und die Exportmoglichkeiten bieten nicht genligend
Komplexitat fiir Forschungsdaten. Die Bereitstellung dieser Funktionalitat ist komplex und wird daher als ein
EPIC beschrieben. Bei der Bearbeitung der geforderten API Erweiterungen soll die bereits stattgefundene
Diskussion zur Modernisierung der pyCSW Komponente innerhalb des Projektes aufgegriffen werden. Dieses
EPIC beinhaltet folgende Teilfunktionen:

2.1.4.1 Multiplizitat fiir Datumsangaben

Problem: Das Metadatenschema erlaubt nur ein Datum mit einem bestimmten Datumstypen.
Mehrfachangaben sind nicht moglich. Dies verhindert, dass ein Ersteller Datumsinformationen fir alle drei
Datumstypen (Erstellung, Veréffentlichung, Uberarbeitung) eingeben kann.

Abbildung 6: Beispiel fiir die fehlende Multiplizitdt der Datumsangabe.

#Bearbeiter Boransicht  SEinstellungen

@ ) ) v
Grundlegende Metadaten Ortund Lizenzen Optionale Metadaten Datensatz Attribute

Thumbnadl Titel @ Datum Typ @ Datum

Test Pubs

oa:2 W

Kategorie

Gruppe
B I Q5 -

Freitext Schidsselwister @

[ Eere | Autirn | e
Quelle: Eigene Darstellung.

Zielstellung: Ein Ersteller sollte die Moglichkeit haben, das Datumsfeld mehrfach zu verwenden und somit
verschiedene Datumstypen zu nutzen. Als Betrachter mochte ich in der Lage sein, diese neuen Informationen
Uber die AOI v2 und CSW-Endpunkte abzurufen.

2.1.4.2 Multiplizitat fiir verantwortliche Personen und Differenzierung in spezifische
Rollen

Problem: Der aktuelle Metadaten-Assistent erlaubt nur einen Eintrag fiir das Feld ,verantwortliche Person” und
die Person muss ein registrierter Nutzer von GeoNode sein. Dariiber hinaus bietet das aktuelle Schema keine
weiteren Rollen von Personen an, die mit dem Datensatz in Verbindung stehen. Einige der in TISDAR
gespeicherten Daten werden von anderen Forschungseinrichtungen oder Bundesbehérden (z.B. BKG)
bereitgestellt. Es ist uns nicht moglich, diese Herkunft in TISDAR anzugeben und Ansprechpartner auBerhalb
unserer Plattform zu definieren.


https://github.com/GeoNode/geonode/issues/9147
https://github.com/GeoNode/geonode/issues/9147
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Zielstellung: Ein Ersteller sollte die Moglichkeit haben, unterschiedliche ,verantwortliche Personen, sowie
Personen mit weiteren Rollen einzutragen. Dariliber hinaus soll der Ersteller die Moglichkeit haben, zugehorige
Personen aus einer Liste hinzuzufiigen, sowie iber einen Freitext zugehorige Personen zu erfassen, die nicht am
Thiinen-Institut beschéftigt sind. Die folgenden Personentypen sollen erméglicht werden:

Tabelle 1: Ubersicht der spezifischen Rollen.

Rollen

Beschreibung

Zusatzliche Informationen

Quelle

Autor / Ersteller

Projektleitung

Datenerfasser*in

Datenmanager*in

Eigentiimer

Andere

Die maligeblich an der
Erstellung der Daten
beteiligten Forschenden
bzw. die Autoren der
Veroffentlichung, in der
Reihenfolge ihrer Prioritat

Person, die offiziell als
Leiter*in eines
Projektteams oder eines
Teilprojektteams benannt
ist, das an den fur die

Entwicklung der Ressource

erforderlichen Arbeiten
beteiligt ist

Person / Einrichtung, die
far das Finden, Sammeln /
Erheben von Daten unter
der Leitung des Autors /
der Autoren oder des
Principal Investigators (PI)
verantwortlich ist

Person (oder Organisation
mit einem Team von
Datenmanagern, z.B. ein
Datenzentrum), die fiur die
Pflege der fertigen
Ressource verantwortlich
ist

Eigentimer

Jede Person oder
Institution, die einen
bedeutenden Beitrag zur
Entwicklung und / oder
Pflege der Ressource
leistet, deren Beitrag aber
nicht in ein anderes
kontrolliertes Vokabular
fir den Typ ,,passt”

Kann auch verwendet werden, um
Umfrageleiter*innen,
Interviewer*innen, Ereignis- oder
Zustandsbeobachter*innen,
Personen, die fur die
Uberwachung wichtiger
Instrumentdaten verantwortlich
sind, zu berlicksichtigen

Die Arbeit dieser Person oder
Organisation stellt sicher, dass die
Ressource regelmaRig
yaktualisiert” wir in Bezug auf
Software-/Hardwareunterstiitzung
, verfuigbar gehalten oder vor
unbefugtem Zugriff geschitzt
wird, in Ubereinstimmung mit den
Industriestandard aufbewahrt
wird und in Ubereinstimmung mit
den fiir sie geltenden
Anforderungen an das
Aufbewahrungsmanagement
behandelt wird.

Dabei kann es sich um einen
Fotografen, Kiinstler oder
Schriftsteller handeln, dessen
Beitrag dazu fiihrte, die Ressource
bekannt zu machen (im Gegensatz
zu ihrer Erstellung), um eine(n)
Reviewer*in der Ressource, um
jemanden, der dem Autor
administrative Dienste leistet (z.B.
Hinterlegung von Aktualisierungen
in einem Online-Repositorium,

BonaRes Metadatenschema
DataCite Metadatascheme
v4.4

BonaRes Metadatenschema
DataCite Metadatascheme
vd.4

BonaRes Metadatenschema
DataCite Metadatascheme
v4.4

DataCite Metadatascheme
v4.4

BonaRes Metadatenschema

BonaRes Metadatenschema
DataCite Metadatascheme
v4.4
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Rollen Beschreibung Zusétzliche Informationen Quelle

Analyse der Nutzung usw.), oder
eine von vielen anderen Rollen.

Der Name der Einrichtung,

die die Ressource besitzt, Diese Eigenschaft wird fir die

. .. . Formulierung der Zitation BonaRes Metadatenschema
archiviert, veroffentlicht, . .
Herausgeber . . verwendet, daher sollte die DataCite Metadatascheme
druckt, verteilt, freigibt,
Bedeutung der Rolle va.4

herausgibt oder

produziert bericksichtigt werden.

Quelle: BonaRes Metadatenschema; DataCite Metadatenscheme v4.4.

Als Anzeigeelement soll diese Information als Teil der Ressourcendetailansicht angezeigt werden. Ein Beispiel
finden Sie hier:

Abbildung 7: Beispiel fiir die Anzeige der Elemente als Teil der Ressourcendetailansicht.

March 16, 2018
ASSOS Classifier Datasets

Florian Hoedt <@ Eigentumer
Data collector(s)

Franke, Patricl; Tretzel, Erwin; Conrads, Klaus; Frommolt, Karl-Heinz; Tembrock, Gunter; Strake, Jochen

This 7zip File contains the in the ASSOS project used classification data as monitoR corellation templates and there
corrosponding wav files. The wav-files are part of the Tierstimmenarchiv. The data collectors are referenced in the
contributor section.

Quelle: Eigene Darstellung.

AulRerdem mochte ich als Betrachter in der Lage sein, diese neuen Informationen (ber die API v2 und
CSW-Endpunkte abzurufen.

2.1.4.3 Feld fur Herkunftsnachweis

Problem: Der aktuelle Metadaten-Assistent bietet kein Textfeld, in dem der Nutzer Informationen Uber die
Datenherkunft eintragen kann.

Zielstellung: Als Ersteller mochte ich Herkunftsinformationen Uber ein Freitextfeld ,Herkunftsangaben” im
Assistenten bereitstellen kdnnen. Als Anzeigeelement soll diese Information als Teil der Ressourcendetailansicht
angezeigt werden. AuRerdem mochte ich als Betrachter in der Lage sein, diese neuen Informationen lber die
APl v2 und CSW-Endpunkte abzurufen.

2.1.4.4 DataCite Metadatenschema als Downloadoption hinzufiigen

Problem: Die aktuellen Downloadoptionen von Metadatenstandardformaten umfassen nicht das DataCite
Metadatenformat.
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Abbildung 8: Ubersicht der Downloadoptionen.

Download Metadata

Full metadata
o Text format
o HTML format

Standard Metadata - XML format

o Atom

o DIF

& Dublin Core

o ebRIM

o FGDC

o |SO

o SO with XS1

Attribute Information

o |1S0 Feature Catalogue

Close

Quelle: Eigene Darstellung.

Zielstellung: Als Betrachter mochte ich Metadaten als DataCite konformes Ausgabeformat herunterladen. Fir
den Ersteller ermoglicht das neue Metadatenausgabeformat die problemlose Generierung von DOls Uber
DataCite.

2.1.4.5 Fehlende Werte in der ISO Metadatenausgabe korrigieren und sie vollstandig
ISO 19139 konform machen

Problem: Der Export der Metadaten in das ISO-Format erzeugt ,, missing values” fir die Kontaktinformationen.
Der aktuelle ISO-Export ist nicht vollstandig 1ISO 19139 konform.

Zielstellung: Als Betrachter mochte ich die Metadaten eines Datensatzes in einem giiltige 1ISO 19139 Format
exportieren. Auerdem sollen die APl v2 und die CSW diese Informationen in einer konformen Weise
bereitstellen.

2.1.5 ORCID als Identitatsprovider

Problem: Die TISDEX GeoNode-Instanz wird fur die Zusammenarbeit mit externen Partner*innen genutzt. Bei
einigen dieser Partner*innen handelt es sich um Forschungsinstitute. Wir verfligen derzeit nicht ber die
Moglichkeit, diese zu autorisieren, ohne gesonderte Konten auf TISDEX fiir fremde Wissenschaftler*innen
einzurichten.

Zielstellung: Als Administrator mochte ich einen ORCID Identitdtsprovider konfigurieren (z.B. Gber keycloak). Als
Betrachter mochte ich mich mit meinen ORCID-Zugangsdaten anmelden kénnen. Als Betrachter mochte ich das
ORCID-Handle auf der Profilseite der Person sehen. AuBerdem soll diese Information Teil der APl v2 Antwort
des /users/ Endpunktes sein.

2.1.6 EPIC Erweiterung der Datenexplorationswerkzeuge

Problem: Um eine umfassendere Datenexploration komplexer wissenschaftlicher Datensatze zu ermdoglichen,
muss die Diversitat und Funktionalitdt der Datenexplorationswerkzeuge erweitert werden. Neben raumlichen
Daten bendétigen auch nicht-raumliche Datensdtze webbasierte Werkzeuge, um Informationen abzurufen und
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die Exploration zu foérdern. Die Bereitstellung dieser Funktionalitdt ist komplex und wird daher als EPIC
beschrieben, welches aus den folgenden Teilfunktionen besteht:

2.1.6.1 Farbe als dritten Visualisierungsfaktor fiir Linien- und Balkendiagramme
hinzufiigen

Problem: Die derzeit verfligbaren Linien- und Balkendiagramm-Widgets sind durch die ausschlieRliche
Verwendung von X- und Y-Parametern eingeschrankt. So kdnnen Sie beispielsweise in einem Liniendiagramm
bestehend aus Zeit x Wert x Typ, den Faktor Typ nicht als Farbe darstellen. Dieser zusatzliche Parameter wiirde
zu einem mehrzeiligen Diagramm fiihre. Sehen Sie dieses aktuelle Beispiel:

Abbildung 9: Aktuelle Liniendiagramm-Implementierung zur Darstellung von Zeit und Durchschnittswerten
fir einen Datensatz. Es kann nur eine Farbe fiir das Diagramm ausgewadhlt werden, was zu
einem einzigen Liniendiagramm fiihrt.

X Widgo il

€« £ Y >

Configure data

80

60

é

2012 2014 2016 2018 2020

X Aftribute valid_end
¥ Attribute: wert
Operation AVG
Color: \
Display Legend _
Advanced Options [Green IEG—_——
[Brown I

Quelle: Eigene Darstellung.

Zielstellung: Um die Gruppierung von Datensatzen in Diagrammen zu ermoéglichen, sollte die Farbe fiir jede
Linie / jeden Balken als Attribut auf der Grundlage kategorischer Feldwerte festgelegt werden. Sehen Sie sich
hierzu dieses Beispiel desselben Datensatzes an, der als Apache Superset Liniendiagramm dargestellt wird:
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Abbildung 10: Beispiel fiir ein Apache Superset Liniendiagramm mit Farbe als zusatzliche Gruppierungsebene,
wodurch mehrere Linien erzeugt werden.

m| linechart colour by type

VISUALIZATION TYPE

20 rows & B o PBuson Row =

B0k
Time-saries Ling Chart N

Time & A

TIME COLUMN

@ to_date 50k
TIME GRAIN

Original value

TIME RANGE
Ha filter

Query »
10k

METRICS [ +]

o SUMIwert) o =

2om

GROUP BY

ABC art -
EwTERS o VIEWRESULTS  VIEW SAMPLES 40 rows retieved I

Quelle: Eigene Darstellung.

Die Metrik ,Art“ wird hier zur Gruppierung verwendet, und es wird eine Farbrampe verwendet um ein
mehrstrangiges Liniendiagramm zu erstellen.

Die gleiche Funktionalitdt soll fir Balkendiagramme zur Verfiigung gestellt werden, was zu gestapelten
Diagrammen fiihrt, wie hier dargestellt:

Abbildung 11: Beispiel fiir ein gestapeltes Balkendiagramm.

Quarterly Revenue (By Product Line)

@ClassicCars  @Vintage Cars @ Motorcycles  @Trucks and Buses  @Planes Ships @ Trains

M

2K

Revenue ($)

500K _

’9
%, ""bo

el % %v o%-

Quarter starting

Quelle: Eigene Darstellung.

Die Funktion ist ebenfalls auf GitHub beschrieben und die Implementierung soll den dortigen Kommentaren
folgen.

2.1.6.2 Hierarchiediagramme als Widgets hinzufiigen (z.B. Sunburst)

Problem: Unsere Datensdtze enthalten manchmal eine tiefere Kategorisierung zwischen mehreren Attributen.
Ein Beispiel ist die durchschnittliche Menge an organischem Kohlenstoff, gruppiert nach Boden und

Landnutzungsart in einer bestimmten Okoregion. Derzeit bietet kein Widget Optionen zur Visualisierung dieser
Hierarchie.


https://github.com/GeoNode/geonode-mapstore-client/issues/773
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Zielstellung: Um eine mehrstufige Visualisierung von Datensdtzen zu ermoglichen, soll ein Widget fir
hierarchische Diagramme entwickelt werden. Ein Beispiel fir eine mehrstufige Visualisierung ist ein
Sunburst-Diagramm. Die oben erwahnten Bodendaten kdnnten wie folgt abgebildet werden:

Abbildung 12: Beispiel fiir ein Sunburst-Diagramm. Die dargestellten Variablen sind der
Bodenkohlenstoffbestand pro Okoregion, die Landnutzungsart und die Bodenart (vom
inneren zum duferen Ring).

Sunburst Chart - org. Carbon in Soil B ¢ 8 o Bsmw Do =

g Woser-Orelnck [ sandige Béden L] MO 0.351%

035T% of total

Quelle: Eigene Darstellung.

Diese neue Art von Widget soll als Teil von Dashboards konfigurierbar sein.

2.1.6.3 Implementierung von Cross-Widget Filter fiir Dashboards

Problem: Wissenschaftliche Datensatze sind meist komplex und schwer zu verstehen. Wenn diese Datensatze in
Dashboards verwendet werden, ist die Menge der angezeigten Information sehr hoch, was ein einfaches
Verstandnis erschwert.

Zielstellung: Um die Datenexploration und -abfrage zu verbessern, sollten die Betrachter in der Lage sein,
Dashboard-Widgets zu filtern. Eine funktionale Implementierung ist in Apache Superset zu sehen und wird in
den folgenden Screenshots skizziert:

Abbildung 13: Dashboard ohne angewandte Filter.
Filters & e

Anlandungen Dashboard P =

\ /LW WAN VYV S

CLEAR ALL APRLY

Hach Ecoreglon

Hach Rechtsck \

Anlandungen je Art iiber Zeit : Anlandungen nach Ecoregion

Matric Aniandungen Ober Zelt + By o Biscay and the evn Cosst
[rees

A Coni: Sess
V™ L,

Al Arten AN
Hering ~INNNNNA -

Groatoe North Sea

I ™~ ™

Quelle: Eigene Darstellung.
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Abbildung 14: Dashboard mit angewandtem Okoregionsfilter. Die Widgets
haben ihre Diagramme entsprechend angepasst.
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Quelle: Eigene Darstellung.

15

zeigen einen aktiven Filter und

Y
)]

Ersteller sollen in der Lage sein zu definieren, welche Art von Filtern verwendet werden kann und ob es
Default-Werte geben soll und welche Widgets die Empfanger des Filters sein sollen. Ein Beispiel fur die

Funktionalitat wird in dieser Demonstration

www.youtube.com/watch?v=Qzv87ZQvLlyZ

benotigte
https:

auf YouTube gezeigt:

Die Funktion ist auch auf GitHub beschrieben und die Implementierung soll den dortigen Kommentaren folgen.

2.1.7 EPIC Mapstore2 Ul/UX Verbesserungen

Problem: Der derzeit verwendete Mapping-Client bietet flir einige Karten

kein gutes Nutzererlebnis. Dies

beeintrachtigt den Informationsabruf und fiihrt zu einer geringen Anzahl von Besuchern. Daher muss die
Benutzeroberflache weiter verbessert und weiterentwickelt werden. Die Bereitstellung dieser Funktionalitat ist
komplex und wird daher als EPIC beschrieben, welches aus den folgenden Teilfunktionen besteht:

2.1.7.1 Einander ausschlieRende Ebenen

Problem: Bei der Darstellung ganzer Gebiete, wie z.B. aggregierte Daten flir Gemeinden, funktioniert die
gleichzeitige Anzeige mehrerer Ebenen nicht, da sich die Polygone liberschneiden. Betrachten Sie hierzu dieses

Beispiel mit zwei verschieden Ebenen:


https://www.youtube.com/watch?v=Qzv8ZQvLyZg
https://github.com/GeoNode/geonode-mapstore-client/issues/806
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Abbildung 15: Beispiel fiir die gegenseitige AusschlieBung einzelner Ebenen auf Grund von
Uberschneidungen.

= Thires ks, mitang ~ Thress Lesta. Satzig

Quelle: Eigene Darstellung.

Die einzelnen Ebenen des Inhaltsverzeichnisses schliefen sich fiir die Darstellung in der Kartenansicht
gegenseitig aus. Diese Art von Verhalten ist derzeit in GeoNode-Karten nicht maoglich.

Zielstellung: Jede Gruppe in einer GeoNode-Karte sollte einen Schalter haben, um festzulegen, ob die Ebenen
innerhalb der Gruppe sich gegenseitig ausschlieBen sollen. Exklusive Ebenen sollten im Inhaltsverzeichnis der
Karte ein eignes Aussehen haben, wie z.B. Radiobuttons. Diese Informationen missen als Teil der Karte
gespeichert werden. Ein funktionales Beispiel ist in der folgenden ,custom App‘ zu sehen:

https://atlas.thuenen.de/webspace/agraratlas/agraratlas/index.htm|?LP=2

2.1.7.2 Schwebendes Legenden-Widget

Problem: Um die kombinierte Legende der sichtbaren Ebenen zu sehen, miissen Sie derzeit jede Ebene
innerhalb einer GeoNode-Karte 6ffnen, was zu vielen Klicks und einer schlechten Nutzererfahrung bei Karten
mit vielen Ebenen fihrt. Schauen Sie sich dieses Beispiel an:


https://atlas.thuenen.de/webspace/agraratlas/agraratlas/index.html?LP=2
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Abbildung 16: Aktuelle Nutzererfahrung der Legendenansicht bei Karten mit vielen Ebenen.
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Quelle: Eigene Darstellung.

Zielstellung: Implementierung einer schwebenden Legende, die die Legendenkomponenten der aktuell
sichtbaren Ebenen dynamisch als Kartenkomponente wiedergibt. MapStore bietet Widgets an, die tber der
Kartenansicht schweben, und es gibt ein schwebendes Legenden-Widget in der Codebasis (siehe
https://groups.google.com/g/mapstore-developers/c/19trkbOIlIN4). Das Widget kann jedoch nicht als Teil einer
GeoNode-Karte konfiguriert werden. Stattdessen sollte ein Ersteller in der Lage sein, das Widget fir eine Karte
zu verwenden und seinen Standardstatus (aktiv oder inaktiv) zu definieren. Das schwebende Legenden-Widget
sollte die Konfiguration der SLD-Werte wie Zusammenfassung und Titel, wie hier dargestellt, ermoglichen:

Abbildung 17: Beispiel fiir eine Legende mit den Elementen Zusammenfassung und Titel.

Legende

rrat der Bau [t/ha]. Zeitraum: 2002 -
2012

B x<=10
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0 10= % <=15
B 15 =x

Quelle: Eigene Darstellung.

2.1.7.3 Layer Style Switch

Problem: Das Problem ist bereits auf GitHub beschrieben. Einige Datensdtze bieten mehrere Attribute, die zur
Gestaltung von Merkmalen verwendet werden kdnnen. Zum Beispiel kdnnte eine Probenauswahl von
Rechtecken Informationen Uber den Flachenanteil verschiedener Baumarten enthalten, wie hier dargestellt:


https://github.com/GeoNode/geonode/issues/8566
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Abbildung 18: Beispiel fiir Datensitze mit mehreren Attributen zur Gestaltung von Kartenmerkmalen.
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Tnr Traktnummer

mitRand

AnzHBbeg

pHaupt

poHaupt

pQuerus Flichenanteil [%] der Baumgattung Querus (Eiche) am begehbaren Holzboden
(rechnerischer Reinbestand)

pFagus ' Flchenanteil [%)] der Baumgattung Fagus (Buche) am begehbaren Holzboden

| (rechnerischer Reinbestand)

pFraxinus Flachenanteil [%6] der Baumgattung Fraxinus (Esche) am begehbaren Holzboden
(rechnerischer Reinbestand)

pCarpinus Flichenanteil [%] der Baumgattung Carpinus (Hainbuche) am begehbaren

- Holzboden (rechnerischer Reinbestand)

Quelle: Eigene Darstellung.

Download Layer
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View Layer
Download Metadata

Legend
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0 (Holzboden ohne Pinus)
0<x ==25

W 25< x <=50

M 50<x <=75

W 75<x <=100
Label: Traktnummer {Anteil)

Maps using this layer

This layer is not currently used in any maps.

Styles

The following styles are associated with this
layer. Choose a style to view it in the preview
map.

® (default style) 2. Anteil Pinus (Kiefer) [%6]
O 3. Anteil Fagus (Buche) [%]

O 4, Anteil Quercus (Eiche) [36]

O5. Anteil Betula (Birke) [%]

O 6. Anteil Larix (Larche) [95]
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O 9. Anteil Alnus (Erle) [%6]
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Um den Stil einer Ebene in einer Karte zu dndern, muss der Ersteller mehrere Klicks verwenden:
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Abbildung 19: Beispiel der benétigten Klicks zur Anderung eines Ebenenstils.
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Quelle: Eigene Darstellung.

Ein Betrachter kann die Stile Giberhaupt nicht andern.

Zielstellung: Bereitstellung eines Dropdowns zum Umschalten des Ebenenstils fiir GeoNode-Karten. Ein
funktionierendes Beispiel ist Teil der terria.io Karte und sieht wie folgt aus:

Abbildung 20: Beispiel eines Dropdowns zum Umschalten des Ebenenstils.

y
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Quelle: Eigene Darstellung.

Der Ebenenstil-Switch sollte mogliche Stile fur die gegebene Ebene lesen und deren Titel als Elemente der
Dropdown-Liste anzeigen. Ein Betrachter sollte in der Lage sein, die Ebenenstile zu dndern.
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2.1.7.4 Lange Titel in TOC umbrechen

Problem: Lange Ebenentitel sind im MapStore TOC nicht lesbar. Siehe:

Abbildung 21: Beispiel fiir die aktuelle Darstellung langerer Titel. Die Titel werden aktuell nicht vollstandig

angezeigt.
oty
'.\
Speichern Drucken Messen Notizen / Z¢
4

K YET NON2/

© Default =
= © shorttitle <
= @ winter crangon su... <

= @ province_toscana

Quelle: Eigene Darstellung.

Zielstellung: Als Betrachter sollte ich in der Lage sein, lange Titel in der Karte zu lesen. Deshalb sollten sie einen
Zeilenumbruch verwenden, wie in der terria.io-Karte gezeigt. Siehe:

Abbildung 22: Beispiel fiir einen Zeilenumbruch in der Darstellung des Titels.

@

Quelle: Eigene Darstellung.

2.1.8 Implementierung nicht-raumlicher Datensatze als neuer Ressource-Base-Subtyp

Problem: Nicht-rdaumliche, aber strukturierte Datensdtze wie CSV-/Excel-Dateien konnen als Dokumente
hochgeladen werden. Als Dokumentobjekte erben diese Datensidtze zwar die Metadatenmodelle der
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RessourceBase, kdnnen aber nicht auf sinnvolle Weise angezeigt werden. Aullerdem verwenden unsere
Wissenschaftler*innen haufig PostgreSQL-Datenbanken und -Tabellen. Derzeit kdnnen diese in keiner Weise
veroffentlicht werden. Wir haben keine Moglichkeit, diese nicht-raumlichen Datensatze in Dashboards oder
Karten zu verwenden.

Zielsetzung: Implementierung einer neuen Kategorie von RessourceBase flir strukturierte, nicht-raumliche
Datensatze. Als Ersteller mochte ich, anstatt den GeoServer-Importer zu verwenden, um beispielsweise
Shapefiles in das PostGIS-fahige Backend zu importieren, in der Lage sein, einen Verbindungsstring zu der zu
verwendenden Tabelle zu definieren (wenn eine Datenbankverbindung verwendet wird), oder eine CSV-Datei
zu importieren. Dieses Problem ist Teil eines GeoNode Improvement Proposal (GNIP) und soll wie auf GitHub
angegeben implementiert werden:

https://github.com/GeoNode/geonode/issues/8714

AuBerdem mochte ich als Ersteller diese Datensatze in Dashboards oder Karten als zusatzliche Datenquellen zur
Darstellung von Diagrammen verwenden (siehe GitHub-Kommentar). Als Betrachter mochte ich die
nicht-raumbezogenen Datensdtze in einer einfachen tabellarischen Vorschau anzeigen.

2.2 Dokumentation

Die Konfiguration und Nutzung der genannten Funktionen soll in der GeoNode Dokumentation

(https://github.com/GeoNode/documentation) als Teil des Benutzerhandbuchs

(https://docs.geonode.org/en/master/usage/index.html) dokumentiert werden.

2.3 Implementation

2.3.1 Layout und Design

Die neuen Komponenten der Benutzeroberfliche basieren auf dem bestehenden MapStore2-Layout und
verwenden, soweit moglich, bereits implementierte Anzeigekomponenten wie Schaltflachen, Felder und Texte.

2.3.2 Entwicklung

Die Entwicklung nutzt ein vom Auftraggeber zur Verfligung gestelltes GitLab zur Quellcode-Verwaltung.
AbschlieRend wird die entwickelte Software dem Auftraggeber (ibergeben und unter der GNU GPLv3 Lizenz zur
Verfligung gestellt.

Dariliber hinaus missen die Leistungsanforderungen:
2.1.1,2.1.4,2.16,2.1.7,2.1.8

Teil von Pull Requests fir die jeweiligen Open-Source-Repositorien fiir GeoNode, MapStore2 und den GeoNode
MapStore2 Adapter sein. Die Pull Requests sollen den dortigen Richtlinien entsprechen und akzeptiert werden.
Der GitHub Ziel Branch ist hierbei master.

2.3.3 Testdaten

Als Testdaten sollen die Uber ATLAS veréffentlichten Datensatze, Dokumente und Karten verwendet werden.

2.3.4 Deployment

Das Zentrum fur Informationsmanagement (ZI) des Auftraggebers verwendet die folgenden Komponenten, um
die angepasste FDI bereitzustellen:


https://github.com/GeoNode/geonode/issues/8714#issuecomment-1028174708
https://github.com/GeoNode/geonode
https://github.com/GeoNode/geonode-mapstore-client
https://github.com/GeoNode/django-mapstore-adapter
https://github.com/GeoNode/django-mapstore-adapter
https://atlas.thuenen.de/
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e Dedizierte Ubuntu 20.04 LTS VM (mindestens zwei Kerne, 4GB RAM),

e Python 3.8 (oder héher) Umgebung,

e GitLab fiir die Versionsverwaltung,

e NGINX Webserver,

e SSL Zertifikat fur verschlisselte Kommunikation,

e Docker und Docker-Compose

Der Auftragnehmer liefert Installationsanweisungen fiir eine minimal funktionierende Beispielanwendung,
bestehend aus:

e Zusatzlichen zu installierenden Softwarepaketen,

e Anleitungen fur die Ersteinrichtung (z.B. Docker-Compose 0.4.),

e Instruktionen zum Starten eines lokalen Entwicklungsservers

Zu diesem Zweck hat der Auftragnehmer Zugang zum GitLlab des AG. Das Deployment der angepassten

Applikation in die Produktion ist nicht Teil dieser Leistungsbeschreibung und wird vom Team des ZI
Uibernommen.
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