Minka kokoinen aurinkopaneeli
veneeseen? Nain lasket oikean tehon

Minka kokoinen aurinkopaneeli veneeseen tarvitaan? Oikean kokoinen aurinkopaneeli
veneeseen maaraytyy paivittaisen sdhkodnkulutuksen, akuston kapasiteetin ja kayttdtavan
mukaan. Yleissaantona paivakaytdssa olevaan veneeseen riittdaa 50—100W paneeli,
viikonloppuveneilyyn 100-200W ja jatkuvaan asumiskayttéon vahintdan 200-400W. Tassa
oppaassa opit laskemaan veneen energiantarpeen, mitoittamaan akuston ja valitsemaan
juuri oikean kokoisen aurinkopaneelin.

Aurinkopaneelin mitoitus veneeseen perustuu yksinkertaiseen laskentakaavaan: paneelin on
tuotettava vahintddn saman verran energiaa kuin mita kulutat paivassa + jannitehaviot
(arviolta 20-30%). Suomessa hyvissa kesaolosuhteissa 100W aurinkopaneeli tuottaa
keskimaarin 400-600 Wh paivassa, mika vastaa noin 33-50Ah energiaa 12V jarjestelmassa.

Kuvan nimi: minka-kokoinen-aurinkopaneeli-veneeseen



ALT-teksti: Oikean kokoinen aurinkopaneeli veneeseen akun ja sahkolaitteiden tarpeen
mukaan

Miten lasken veneen paivittaisen sahkonkulutuksen?

Aurinkopaneelin mitoitus alkaa veneen sahkdlaitteiden kartoittamisesta. Jokaisen laitteen
tehonkulutus watteina kerrotaan paivittaisilla kayttétunneilla, jolloin saadaan energiankulutus
wattitunteina (Wh). Laskentakaava on yksinkertainen: Energia (Wh) = Teho (W) x Kayttdaika

(h).

Kun haluat selvittaa virrankulutuksen ampeereina 12V jarjestelmassa, kayta kaavaa: Virta
(A) = Teho (W) / Jannite (V). Esimerkiksi 10W LED-valo kuluttaa 12V jarjestelmassa noin
0,83A virtaa.

Tyypillisen veneen sahkolaitteiden kulutus

Laite Teho Kaytto Kulutus Kulutus
(W) (h/vrk) (Wh/vrk) (Ah/vrk)

LED-sisavalaistus 10 4 40 3,3
Ankkurivalo LED 3 8 24 2,0
Jaakaappi 12V 35 12 420 35,0
Karttaplotteri 15 3 45 3,8
VHF-radio 2 24 48 4,0
(valmiustila)
Pilssipumppu 30 0,5 15 1,3
Puhelimen lataus 10 2 20 1,7
Yhteensa - - 612Wh 51Ah

Taulukosta naet, etta jadkaappi on tyypillisesti suurin yksittdinen sahkonkuluttaja veneessa.
Jos veneessasi ei ole jddkaappia, paivittdinen kulutus voi jdada alle 200Wh:n. Lisda
laskelmaan 20-30% varmuusmarginaali odottamattomia tilanteita ja jarjestelmahavioita
varten.

Kuinka paljon aurinkopaneeli tuottaa Suomessa?

Aurinkosahkdjarjestelman todellinen tuotto riippuu vuodenajasta, maantieteellisesta
sijainnista ja paneelin asennuskulmasta. Suomessa kesakuukausina voidaan odottaa
parhaimmillaan 4-6 huipputuntia paivassa, mika tarkoittaa ettd 100W paneeli voi tuottaa
400—-600Wh energiaa aurinkoisena paivana. Pilvisena paivana tuotto putoaa 10-30
prosenttiin nimellisesta.



Huipputunti (peak sun hour) on yksikkd, joka kuvaa aurinkosateilyn maaraa. Yksi huipputunti
vastaa 1000W/m? sateilya tunnin ajan. Etela-Suomessa saadaan kesakaudella keskimaarin
4-5 huipputuntia paivassa, kun taas Pohjois-Suomessa luku jaa hieman pienemmaksi.
Veneilyssa on kuitenkin etuna se, etta paneeli voidaan usein suunnata optimaalisesti
aurinkoa kohti erillisen telineen avulla.

"Aurinkopaneelien mitoituksessa kannattaa kayttda konservatiivista arviota.
Suomessa hyva nyrkkisdanto on 4 huipputuntia paivassa kesakaudella, jolloin
100W paneeli tuottaa keskimaarin 400Wh paivassa."

Vuositasolla 100 W paneeli tuottaa Suomessa noin 80—100 kWh energiaa. Veneilykaytossa
tarkeinta on kuitenkin kesakauden tuotto, jolloin suurin osa veneilysta tapahtuu.
Touko-elokuussa aurinkopaneelien tuotto on korkeimmillaan pitkien ja valoisten paivien
ansiosta.

Aurinkopaneelin tuotto eri olosuhteissa

Olosuhde 100 W paneelin Huipputunnit
tuotto
Kesapaiva, aurinkoinen 500-600 Wh 5-6h
Kesapaiva, puolipilvinen  300-400 Wh 3-4 h
Kesapaiva, pilvinen 100-200 Wh 1-2h
Kevat/syksy, aurinkoinen 300—400 Wh 34 h

Minka kokoinen aurinkopaneeli veneeseen eri
kayttotapauksiin?

Sopiva aurinkopaneelin teho riippuu veneen kayttétavasta ja sdhkolaitteiden maarasta. Alla
on ohjeelliset suositukset eri kayttétapauksiin:

Paivakayttd (20-50 W)

Jos veneilet vain paivisin ilman yopymisia ja veneessa on vain peruselektroniikka kuten
pilssipumppu ja VHF-radio, riittda pieni 20-50 W aurinkopaneeli. T&man kokoinen paneeli
pitaa kaynnistysakun yllapitoladattuna ja korvaa pienet lepovirrat.

Viikonloppukaytto jaakaapilla (100-200 W)
Viikonloppuveneilyyn jaakaapilla varustettuna tarvitset vahintadan 100 W, mieluiten 150-200

W aurinkopaneelin. Jadkaappi yksin kuluttaa 30-50 Ah paivassa, joten pienemmalla
paneelilla akkujen varaus laskee nopeasti pilvising paivina.

Lomamatkat ja pidempi asuminen (200-400 W)



Pidempia purjehduksia tai veneasumista varten suositellaan 200—400 W paneelitehoa.
Talléin energiaa riittda jaakaapin, valaistuksen, navigointilaitteiden ja muun elektroniikan
kayttédn myds pilvisempina paivina. Suurempi paneeliteho antaa myds varmuusmarginaalia
energiavajetilanteisiin.

Miten mitoitan akuston aurinkopaneelille?

Akuston kapasiteetti on yhta tarkea kuin aurinkopaneelin teho. Akku toimii puskurina, joka
varastoi aurinkopaneelin tuottaman energian kaytettavaksi myods oisin ja pilvisina paivina.
Akun mitoituksessa on huomioitava akkutyypin sallima purkaussyvyys.

Litiumakut voidaan purkaa 80-90 % kapasiteetistaan ilman vaurioita, kun taas lyijyakkuja ei
tulisi purkaa 50 % syvemmalle ja AGM-akkuja korkeintaan 60 %. Tama vaikuttaa
merkittavasti tarvittavaan nimelliskapasiteettiin.

Akuston mitoitusesimerkki

Oletetaan paivittaiseksi kulutukseksi 50Ah ja halutaan 2 paivan autonomia ilman
auringonpaistetta:

Akkutyyppi Sallittu purkaus Tarvittava kapasiteetti
Lyijyakku 50 % 200 Ah (50 Ah x 2 vrk / 0,5)
AGM-akku 60 % 170 Ah (50 Ah x 2 vrk / 0,6)
Litiumakku (LiFePO4) 80-90 % 110 Ah (50 Ah x 2 vrk / 0,9)

Veneakkuvalikoimasta |0ydat erityyppisia akkuja eri tarpeisiin.

Kaytannon laskentaesimerkki: 30-jalkainen purjevene

Tarkastellaan konkreettista esimerkkia 30-jalkaisen purjeveneen aurinkopaneelijarjestelman
mitoituksesta viikonloppukayttoon.

Lahtotiedot

Veneessa on 12V jadkaappi (keskimaarainen virrankulutus 2,0 A), LED-valaistus,
karttaplotteri, VHF-radio ja matkapuhelimen lataus. Hupiakut on 120 Ah AGM-akku. Kayttd
keskittyy viikonloppuihin touko-elokuussa.

Vaihe 1: Kulutuksen laskenta

Jaadkaappi: 2 A x 24 h = 48 Ah/vrk
LED-valaistus: 1 A x 4 h = 4 Ah/vrk
Karttaplotteri: 1,3A x 3h = 4Ah/vrk
VHF-radio: 0,2A x24 h = 5Ah/vrk


https://marinekauppa.com/fi/articles/litium-akkujen-ominaisuudet-ja-kaytto-veneessa/17
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Matkapuhelimen lataus: 1A x 2h = 2Ah/vrk
Yhteensa: 75 Ah/vrk

Vaihe 2: Paneelitehon laskenta

Paivittdinen energiantarve: 75Ah x 12V = 900 Wh
Suomessa kesalla keskimaarainen huipputuntimaara: 4 h
Tarvittava paneeliteho: 900Wh / 4 h = 225W

Lisatdan 30 % varmuusmarginaali pilvisiin paiviin ja haviodihin: 225W x 1,3 = 293W

Suositus: 300 W aurinkopaneeli tai kaksi 150W paneelia.

Vaihe 3: Akuston riittavyyden tarkistus

120 Ah AGM-akusto, josta kaytettavissa 75% = 90Ah
Autonomia ilman auringonpaistetta: 90Ah / 75Ah/vrk = 1,2 vuorokautta

Viikonloppukayttéon tama riittda, kun aurinkopaneeli lataa akkua paivisin. Pitempiin
matkoihin kannattaa harkita akuston kasvattamista tai kulutuksen vahentamista.

Lataussaatimen valinta ja mitoitus

Lataussaadin on valttdmatdn osa aurinkopaneelijarjestelmaa. Se estaa akun ylilatautumisen
ja optimoi paneelin tuottaman tehon. Lataussaatimia on kahta paatyyppia: MPPT ja PWM.

MPPT vai PWM - kumpi kannattaa valita?

MPPT-saadin (Maximum Power Point Tracking) on tehokkaampi, erityisesti kun
paneelijannite on selvasti korkeampi kuin akkujannite. MPPT-saatimen hyotysuhde on
95-98%, kun PWM hyodyntaa paneelin tehoa heikommin — kaytanndssa 10-30 %
vahemman energiaa MPPT:hen verrattuna (olosuhteista riippuen). Kaytannossa
MPPT-saadin tuottaa 20—-30% enemman latausvirtaa samalla paneeliteholla.

Ominaisuus MPPT PWM
Hyotysuhde 95-98% 50-60%
Lisateho vs. PWM  +20-30% Perustaso
Paneelijannite Korkeampi sallittu Lahella akkujannitetta
Hinta Korkeampi Edullinen

Suositeltu kaytto YIi 100W jarjestelmat  Alle 50W yllapitolataus

Suurempiin jarjestelmiin (yli 100 W) MPPT-saadin on selvasti kannattavampi investointi.
Pieniin yllapitolatauksiin alle 50 W paneelilla PWM-saadin on riittdva ja edullinen vaihtoehto.


https://marinekauppa.com/fi/category/lataussaatimet/1133

Lataussaatimen mitoitus

Lataussaatimen virran on ylitettava paneelin tuottama maksimivirta. Laske saatimen koko
kaavalla: Saatimen virta (A) = Paneeliteho (W) / Akkujannite (V) x 1,25. Esimerkiksi 200 W
paneelille 12 V jarjestelmassa: 200 W/ 12V x 1,25 = 21 A saadin.

Paneelityypin valinta veneeseen

Aurinkopaneelit jaetaan jaykkiin ja joustaviin malleihin. Valinta rijppuu veneen rakenteesta ja
asennuspaikasta. Lisaksi paneelien kennoteknologia vaikuttaa hydtysuhteeseen ja
toimintaan eri olosuhteissa.

Kennoteknologia: yksikiteinen vs. monikiteinen

Yksikiteiset (monocrystalline) kennot tunnetaan korkeasta hydtysuhteestaan, joka on
tyypillisesti 18-22 %. Ne tuottavat enemman sahk6a samalla pinta-alalla ja toimivat
paremmin heikossa valossa seka korkeissa lampotiloissa. Venekaytdssa yksikiteiset paneelit
ovat suositeltavia, koska asennustila on usein rajallinen.

Monikiteiset (polycrystalline) kennot ovat edullisempia, mutta niiden hyétysuhde jaa 15-18
prosenttiin. Ne vaativat enemman tilaa saman tehon tuottamiseen. Monikiteiset paneelit
tunnetaan sinertavasta varistaan, kun taas yksikiteiset ovat tummanmustia.

Jaykat paneelit

Jaykat paneelit ovat tehokkaimpia ja pitkaikaisimpia vaihtoehtoja. Ne sopivat parhaiten
erillisiin telineisiin tai targa-kaariin. Jaykkien paneelien kayttoika voi olla jopa 25-30 vuotta,
ja tehotakuu kattaa tyypillisesti 80 % nimellisesta tehosta 25 vuoden kuluttua. Haittapuolena
on suurempi koko ja paino verrattuna joustaviin malleihin.

Jaykat paneelit voidaan asentaa kaannettavaan telineeseen, jolloin ne voidaan suunnata
optimaalisesti aurinkoa kohti. Tama voi lisata paivittaista tuottoa 10-25 % verrattuna
kiintedan vaaka-asennukseen. Teline mahdollistaa myos paneelin kdantamisen pois tielta
purjehtiessa.

Joustavat paneelit

Joustavat paneelit ovat kevyita ja vain 2—3 mm paksuja. Ne voidaan asentaa suoraan
kaareviin pintoihin, kuten kajuutan katolle tai sprayhood-rakenteisiin. Joustavien paneelien
hybétysuhde on hieman jaykkia alhaisempi (15-19 %), mutta ne sopivat veneisiin, joissa
kiintedn telineen asennus ei ole mahdollista tai toivottavaa.

Joustavien paneelien kayttdika on tyypillisesti lyhyempi (10—15 vuotta) kuin jaykkien, ja ne
ovat herkempid mekaaniselle rasitukselle. Lampédtilan nousu laskee hy6tysuhdetta.
Laadukkaat joustavat paneelit kestavat rajoitetusti paalla kavelya, mutta jatkuvaa
kuormitusta tulee valttaa.
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Taitettavat paneelit

Taitettavat paneelit ovat kannettavia ja ne voidaan ottaa esiin tarvittaessa. Ne sopivat
erityisesti pienempiin veneisiin tai tilanteisiin, joissa kiinteda asennusta ei haluta tehda.
Taitettavat paneelit voidaan suunnata optimaalisesti aurinkoa kohti ja varastoida sisatiloihin
saiden suojaan kayton jalkeen. Tyypilliset teholuokat ovat 60—-200 W.

Usein kysytyt kysymykset aurinkopaneelin
mitoituksesta

Riittaako 100 W aurinkopaneeli veneeseen?

100 W aurinkopaneeli riittda veneeseen, jossa ei ole jddkaappia ja sahkdnkulutus on
maltillinen (alle 40 Ah/vrk). Jadkaapilla varustettuun veneeseen suositellaan vahintaan
150-200 W paneelia.

Kuinka monta aurinkopaneelia veneeseen tarvitaan?

Paneelien maara riippuu kokonaistehotarpeesta ja yksittdisen paneelin tehosta. Esimerkiksi
200 W kokonaistarpeeseen voi valita yhden 200 W paneelin tai kaksi 100 W paneelia.
Useampi pienempi paneeli voi olla helpompi sijoittaa veneeseen ja tarjoaa redundanssia, jos
yksi paneeli varjostuu.

Toimiiko aurinkopaneeli pilvisella saalla?

Kylla, aurinkopaneeli tuottaa sahkéa myos pilvisella saalla, mutta teho on huomattavasti
pienempi. Laadukkaat yksikiteiset paneelit toimivat paremmin heikossa valossa kuin
monikiteiset. Pilvisena paivana tuotto voi olla 10-30 % nimellisesta.

Miten varjostus vaikuttaa aurinkopaneelin tehoon?

Osittainenkin varjostus voi merkittavasti laskea aurinkopaneelin tehoa. Perinteisissa
paneeleissa varjo yhdelld kennolla voi pudottaa koko paneelin tuottoa jopa 30-50 %.
Modernit paneelit varjo-optimoinnilla (bypass-diodit) lieventavat tatd ongelmaa. Sijoita
paneeli aina mahdollisimman varjottomaan paikkaan.

Voiko aurinkopaneelilla ladata litiumakkua?
Kylla, mutta lataussaatimen on oltava yhteensopiva litiumakkujen kanssa. Useimmat

MPPT-saatimet tukevat litiumakkuja (LiFePO4), mutta asia kannattaa varmistaa ennen
ostoa. Litiumakut vaativat erilaisen latausalgoritmin kuin lyijyakut.

Miten aurinkopaneeli asennetaan veneeseen?



Aurinkopaneelin asennuksesta, kytkennasta ja lataussaatimen valinnasta kerromme
tarkemmin erillisessa oppaassamme: Aurinkopaneelin asennus veneeseen. Oppaassa
kasitelldadn paneelin sijoitus, kaapelointi, sulakkeet ja kytkentajarjestys vaihe vaiheelta.

Tilaa aurinkopaneelit veneeseen Marinekaupasta

Oikein mitoitettu aurinkopaneelijarjestelma parantaa veneilyn omavaraisuutta ja pitaa akut
ladattuina koko purjehduskauden. Muista, ettd paneelitehon on katettava paivittdinen kulutus
varmuusmarginaalilla, ja akuston on riitettava vahintaan 1-2 paivan autonomiaan ilman
auringonpaistetta.

Marinekaupan valikoimasta |0ydat aurinkopaneelit, lataussaatimet, asennustelineet seka
kaikki tarvittavat sahkotarvikkeet aurinkopaneelijariestelman rakentamiseen. Tutustu myds
akkuvalikoimaan ja varmista, ettd veneen energiajarjestelmasi on kunnossal

Lahteet ja lisdtietoa

e Solle.fi: Aurinkopaneeli ja akun mitoitus — opas aloittelijoille
e Energia Apu: Kuinka mitoittaa aurinkopaneeliakku veneeseen?
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