TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin ¢ thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung v61 muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Cian c Thong tu sd 03/2017/TT-BLDTBXH ngay 01 thang 3 nam 2017 cua B
Lao dong - Thuong binh va Xa hoi vé viéc quy dinh vé quy trinh xay dung, tham dinh
va ban hanh chuong trinh; td chac bién soan, lya chon, thAim dinh gido trinh dao tao
trinh d6 trung cap, trinh d6 cao dang;

Can ctr Quy dinh cua Hi¢u truong Truong Cao Dang nghé Can Tho, vé& viéc quy
trinh xay dung, tham dinh va ban hanh chuong trinh; t6 chirc bién soan, lya chon, thim
dinh gido trinh ddo tao trinh d6 trung cép, trinh d6 cao dang tai Truong Cao ding nghé
Cén Tho.

Pé thuc hién cho viée giang day va hoc tap mon thi cong mal tai Truong Cao
ding nghé Can Tho, viéc bién soan cudn gido trinh “ Thi céng méi” c¢6 tham khao cac
tai liéu dd dugc giang day tir trudc t6i nay va da thay do6i mot s ndi dung phuong
phap thi cong mai xay dung cong trinh dé dap ung nhitng nhu cau va doi hoi méi cua
tinh hinh quan 1y thi cong xay dung trong giai doan hién nay.

Vi diéu kién va trinh d6 con ¢6 han nén chic chin khong tranh khoi thiéu sot. Téc
gia xin thanh that mong mudn nhan dugc nhimg ¥ kién déng gop cua cac ban dong
nghiép.

Can Tho, ngay  thing nam 2018
Tac gia
1. Bui Binh Thiéu
2. Ng6 Thanh
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CHUONG TRINH MO PUN

Tén mo dun : Thi cong mai
Ma s0 mo dun: MD 20 , 7
Thoi gian thuwe hién: 30 gio; (Ly thuyét: 4 gio; Thuc hanh: 20 gio, kiém tra 6 gio)

I. Vi tri, tinh chét ciia mé dun:

- Vi tri: M6 dun dugc gidng ddy hoc sau khi nguoi hoc da hoc xong cac mé dun
chuyén nghé nhu xay, trat, van khuon, thép... giai doan ndy ngudi hoc di co day du
cac k¥ ning ciia nghé.

- Tinh chét: La mé dun gitp cho ngudi hoc hinh thanh nhitng kién thirc co ban
cua cong viéc lam mai. Hoc xong mo dun nay ngudi hoc lgp dugc céac loai mai déc;
mai ton, mai fibrd xi mang, mai ngoi dat cac yéu cau ki, my thuat.

I1. Muc tiéu ciia mo6 dun:
*Kién thuc:

- Trinh bay duogc cac yéu cau ki thuat cua cong viéc lop mai.

- Trinh bay dugc trinh tu cac budce cua cong viée lop mai.

- M6 ta dugc ddc diém va pham vi sir dung ciia mot s loai ngéi lop thong dung.
*K¥ nang:

- Lop duoc mot sd loai mai ton, mai fibré xi ming, mai ngdi dat cac yéu cau ky,
my thuat.

- Str dung dugc mot sd loai may cat gach (Dé cit nhitng vién ngoi bi nhd)
*Nang lyc ty chu va trach nhiém:

- C6 ¥ thire to chirc, ky luat, tac phong cong nghiép.

- C6 tinh than trach nhiém trong qua trinh lam viéc doc 1ap va theo nhém.

- Can than, chinh xac, gon gang.

- Thyc hién dugc cac yéu cau an toan trong khi lam viéc va vé cong nghiép.

III. N¢i dung ciia mé dun:

Phan 1.



NHUNG KHAI NIEM CHUNG VE MAI NHA

Bai 1.
KHAI NIEM & YEU CAU THIET KE MAI NHA

1./ Khai niém :

Mai la bo phan bao che va chiu lyc ¢ trén cung cta ng6i nha .Cing la bo phén
tiép tuc cia twong, dugc ciu tao nhu mot san c6 kha ning chéng tham va cach nhiét
cao. Mai dbc con tao ra con tao nén mot khong gian dém céach nhiét dudi mai trén tran
va ciing 14 bo phan vién dau cho cong trinh kién trac vé phuong dién tham my.

2./ Yéu cau:
Mai nha can dam bao céac yéu cau dic trung cua két cdu bao che va két cau chiu luc

« K&t ciu bao che: Yéu cau chinh la chéng tham, dot, che mua, chin néng cach
nhiét, giit nhiét, cach 4m dong thoi voi kha ning chdng phat chdy chong tac hai cia
cac loai khi .

« Két cau chiu lyc: Chiu dugc tac dong cua tai trong tinh (tai trong ban than, tai
trong cua 16p lop, cia két cdu d& tim lop) va tai trong dong (strc gio, mua tuyet ).
ngodi ra nod ciing goép phan ting thém do on dinh cho cic twong va tinh kién cb cua
ngoi nha ¢ phia dudi.

Toan bd két cAdu mai can bao dam su viing bén dudi anh huong cua thoi tiét, con
can dap tng duoc yéu cau cong nghiép hoa, ré tién, thi cong d&, vat liéu cu tao thich
hop.

Cdu hoi.
]./Anh/ch,z"hd),/ trinh bay lghdi niem rpdi nha? .
2./ Khi thiet ke mdi nha can chu y den nhitng yéu cau gi?

Bai 2.



CAC BQ PHAN MAI NHA

Mai nha dyoc ciu tao vo1 hai bd phén chinh gbém 16p lop (két cau bao che) va
két cdu do tAm lop (ket ciu chiu luc) Ngoai ra khi c6 yéu cdu mat dudi ciia mai can
bang phang thi cau tao trin nha dudi mai.

1./ TAm lop.

Nhiém vu chu yéu 13 chéng dot khong cho nude mua thim qua mai vao nha va
yéu cau bao che noéi chung. Vat liéu lam 16p lop c6 thé dung loai tdm lop nhé nhu 14,
tranh, ngoi, gb d4, thuy tinh, tim lop 16n nhu ton kim loai, Pibro ximang, bétong cot
thép, chat déo, policacbon, soi thuy tinh....

Tol song vuong

Nl s i the, P ikl 150 Wl ik hal s

Ngoi lop

2./ Két cau mang lyc mai :

Bao gom cac hé dam, dan, vi kéo véi xa gd, cAu phéng, 1 6, cung voi cac tam
toan khéi hay lap ghép. Trong cac cong trinh hién dai duoc dung két ciu khong gian
v6i vo mong mit xép, két cau day cang hodc gian khong gian.

Vit liéu dé dung lam két ciu do tAm lop co thé dung 1a gd thép , bétdng cbt
thép.

Khung lop tol Khung lop ngoi

Vi gb thi d& dung nhung lai dé chdy va can tu bo thudng xuyén, thép 1a vat
liéu thuong dung nhung phai dugc bao tri chéng rét ri. Hodc c6 thé dung ghép phdi
hop thép va govoi cac bo phan bang gd, chui yéu dé chiu lyc nén va dé dong dinh. Khi
c6 yéu cdu bao dam tinh toan khéi, giam thiéu viéc phai bao tri thi dung bétong cot
thép.



3./ Tran nha:

La két cau dudi mai, 12 bd phan dugc thue hién nhim ting kha nang cach nhiét
do d6 c6 yéu ciu cach nhiét- gilr nhiét dong thoi s& tuy theo yéu cau cu thé ciia mdi
loai cong trinh kién trac ma két cau can doi hoi phai c6 kha nang cach 4m, phan quang,
my quan va dam bao v¢ sinh.

Tran thach cao Tran Frima

Tran nhua Tran go

Cau hoi:
Ket cau bao che va ket cau chiu lyc cua mai nha co tac dung va vat liéu cau tao
nhw thé nao?



Bai 3.
PHAN LOAI MAI NHA

Hinh thirc mai va cach thtc cau tao mai phu thudc vao vat liéu lam mai, giai
phap két cau, diéu kién khi hau ty nhién, yéu t6 tao hinh, to chirc khong gian cia cong
trinh, phong tuc tdp quan cua vung xay dung, ky thuat va phuong tién thi cong.

Mai c6 anh hudng rat 16n dén hinh thirc bén ngoai 1an khong gian bén trong cua
cong trinh, do d6 khi chon hinh thirc mai nha, khong thé chi cin ctr tir cac mit ding
ma dong thoi phai nghién ctru mot cach dong bo cac dit kién néu trén dé dat su hop 1y
vé cu tao, dam bao bén chéc, don gian, kinh té va my quan chung.

1./ Theo vat liéu :
Mai nha lop g0, ngoéi, ton, fibré ximang, mai bang bétdong cot thép.

2./ Theo hinh thirc két cdu : co 2 loai

* Mai c6 két cau phang : két cau chiu lyc chinh gom dam, khung, dan, vi kéo,
cuon.
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* Mai c6 ket cau khong gian: két cau chiu lyc chinh gom dan vi kéo khong
gian, vé méng, vom, ban gap nép, mai cupon .. .. ..

NHA SINH HOAT THIEU NEN O WAYNE (USA)
¢ MAI CO KET GAU KHONG GIAN BA CHIEU

GA HANG KHONG CH SDBEL ABHES ALGERIE
ST. LORIS (USA) MA CO KET CAU vim
MAI GO KET CAU WOM ,

CUNG MO NGH] UNESCO
MAl CG KET cAu
MAT GAP NEP

‘MHA HAT SYDMEY
. ML GO KET Ciu
yi MONG

Mai co két cau mdi khong gian

3./ Theo hinh thirc céu tao :



Thong dung nhat 1a mai bang va mai doc . Ngoai ra con c6 mai c¢6 hinh chom
cau, vom cau, hinh chop nhon , mai cé hinh cong phuc tap.

1 Mdi 2 Mdi 3 Mdi 4 Mdi

Mdi chum Mt bang mdi phikc tap

Cdu hoi:
Co bao nhiéu cach phan loai madi nha? Cong trinh dan dung thuong co cac logi
mai nha loai nao?



 Baid.
PO DOC CUA MAI NHA

Dé thoat nude duoc d& dang, mai nha can phai c6 mot do dbc nhét dinh. Do doc
16n hay nho s& tuy thudc vao vat li¢u lop va nghé thuat tao hinh kién trac, cach thuc
cAu tao va vat liéu cho phép, khi hau va phong tuc tdp quan cing hinh thtrc véi két cau
cong trinh.

Vé phuong dién tao hinh kién tric thudng co yéu cau vé do déc pht hop voi néi
dung va hinh thirc kién trac. Vé phuong dién kinh t& co yéu ciu do doc cang bé thi
cang tiét giam dugc dién tich cua mai lop.Vé phuong dién thich ung véi khi hau, gio
mua thi ¢6 yéu cau d6 doc ctia mai dam bao mai nha dii ning, viing chic, chdng dot,
chdng thdm t6t, thoat nudc nhanh.

1./ P6i v6i mai bing

Po dbc c6 thé chon trong khoang 1% - 7% khi tim lop duoc thuc hién toan
khéi hodc bing cac tim lop 16n toan khéi hay lap ghép. Dung do doc 1% -2% cho
truong hop sir dung dién tich mai nha va 3% - 5% luc khong sir dung. Khi do déc 16n
hon 7% thi c6 thé goi 1a nha mai déc.

1.1./ Céu tao mai bang.
1.1.1./ Pic diém

Mai bang 14 giai phap ciu tao mai pho bién cho cac cong trinh, dap mg duoc
cac yéu cu kién trac linh hoat va da dang. Co thé ciu tao béng vat licu gS, thép,
nhung chu yéu bing béténg cbt thép toan khdi hodc lap ghép.

Mai bang ¢6 wu diém 1a do doc nho, do d6 chiu dugc 4p lyc cua gi6 bo it, két
ciu bén chéc, kha ning chéng chay cao. Mat bang clia mai co thé 1am san thuong, san
phoi, nhung dé dap img duoc yéu cu nay thi phan két cdu bén trén mat mai sé phirc
tap hon.

So voi mai doc, mai bang c6 nhuoc diém 1a do 4m 16n, d& bj thAm va néng. Do
d6 can phai nang cao cac yéu cau vé kha ning cach nhiét, thoat nuéc, chong thim cho
mai. Mai trong d6i nang va cé gia thanh cao.

1.1.2./ Cac bd phén ciia mai bang

Mai béng duge cau tao véi 2 bod phan chinh gém két cu chiu luc va 16p ciu tao
vat 1y kién truc.

Lép két ciu chiu luc:

Day la b phén chiu tat ca tai trong tinh, tai trong dong 10i truyén vao tuong
hodc cot Mat bang két cdu duoc bd tri nhu san nha c6 két hop véi yéu cau cu tao
thoat nudc, chéng dot, chdng thAm va cach nhiét.

Két cau chiu lyc co thé lam bang bé tong cdt thép toan khdi, lap ghép hodc ban
lap ghép
Lép ciu tao vat Iy kién tric: (16p chdng néng, 16p chdng tham, 16p cach am 16p bao
vé clia méi bang)

Dé mai c6 chitc niang cach nudc va cach nhiét thi phai cdu tao nhiéu 16p, mdi
16p ¢c6 mgt nhieém vu riéng va dugc dat nam theo vi tri xac dinh theo chiéu théng ding
bao gdém: 16p bao vé phia trén cung, 16p chdng tham ( cach nudc), 16p dém, 16p khong
khi thong gid, 16p cach nhiét, 16p cach hoi .
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Lép tao doc:

C6 tac dung tao cho dién tich mai nha c6 do dbc can thiét. dwoc dat trén 16p két
cAu chiu luc, cau tao béng vita mac thép bé tong xi, bétong gach vo, bétdng da dam.
Ngoai ra n6 con ting cudng kha ning cich nhiét cho mai va lam phang mit trén 16p
két cau chiu luc tao diéu kién thi cong tdt cho 16p chéng thAm bén trén no.

1.1.3./ Céc vi tri diic biét trén mai bing
Vi tri khe Itin

Khe lin tach cong trinh tir mong dén mai, ddi v6i mai bf:ing, 16p bétong chong
thAm phai dugc dd thang go sudt doc khe lun day 40, cao 100, ro1 xay bo gach hai phia
khe lun, trén bd gach ddy mii khe lun bang ton hodc tim dan bétong cdt thép.

Trong truong hop nha hai bén khe lin cao thap khac nhau thi 16p bétong chéng
tham clia mai phia thap cling phai lam go cao 1én 100, phia trén duoc ciu tao ton che
sudt doc go.

Vi tri khe co dan, ( khe nhiét)

Cac khe co din cua mai nha duogc bd tri thich ung véi viéc cAu tao cac khe co
dan cua toan b cong trinh. V&i cac b phan nho, dai va mong thudc mai nha nhu mai
dua, mai hit, mai hién, sénd.. cin bd tri khe co gian voi khoang cach 8-12m.

Ngoai viéc ddm bao dan né ty do, khe co dan can phai duoc chéng tham, chéng
dot ding quy cach.

Mai thap va twdng vuot:

Trong truong hop nha c6 mot bén mai thip va mot bén co tudng vuot cao hon
thi 16p bétong chong thim cta mai phia thdp phai 1am go cao 1én100, Phia trén dwoc
cAu tao ton che sudt doc g0.
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2./ P6i voi mai doc

b dbc duge chon tir 1/1 (#
450) dén 1/2 ( # 300 ) cho tim lop
nho vi chd ndi tiép cung khe ho va 16
héng nhiéu nén cé yéu cau do dbc
16n. Khi ding tim lgp 16n thi d6 dbc
clia mai c6 thé thoai hon bang 1/3( #
200 ):

» Mai gianh, gia 40-450

» Mai ng6i 30-350

* Mai fibr6é ximang 20-250

* Mai ton song 12-150

* Panen ximang ludi thép 150

B8 DOC MAI NHE (Fgal)
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C6 thé tham khao thém do doc ctia mai theo bang sau:

Bang d6 doc mai nha

TT VAT LIEU LOP GOC PO GOCDUNG | I=tg =WI(%)
1 Ng6i det c6 mau 35 dén 60° 45° 100%
2 Ng6i may 26 dén 35° 31° 60%
3 Ngoi Fi Bro XM 23 dén 35° 30° 58%
4 Tam Fi Bro XM 13 dén 18° 15° 27%
5 Tén phang 12 dén 18° 15° 27%
6 T6n mui 15 dén 18° 15° 27%
7 Ng6i kinh 30 dén 45° 330 65%

1.1./ Cau tao mai doc.
1.1.1./ Céc kiéu ciia mai doc :

Mai déc c6 rat nhiéu hinh thic
phong phil, vé co ban ¢6 4 loai sau :

« Mai mot dbc: khi mit bang nha
¢6 hinh chit nhat khau d¢ nhé.

« Mai hai ddc : hai birc tudong & hai
dau hoi nha hinh tam giac goi 1a tuong
hdi bit doc.

« Méi bon dbc: ¢6 boén mai (2 mai
va 2 chai) véi 2 mai doc chinh va 2 mai
che 2 dau nha c6 hinh tam giéc.

« Mai bén dbc kiéu 2 chéi : gdm 2
mai doc chinh va 2 mai che du nha cé
hinh thang nham tao 16 thoang c6 hinh
tam giac & noc dau hoi nha.

Ngoai ra con c6 cac hinh thirc mai
rang cua , mai gay, mai hinh chop nhon,
mai coi, mai hit ..

1.1.2./ Cac by phan va cau tao cia mai doc :

1.1.2.1./ Tam lop

Tam lop c6 thé 1a ngoi, tAm ton, tim
fibroximang, tdm bétong, tim gidy dau.
Tac dung chinh cua né 1a bao che va bao
vé cho cac bd phan bén dudi dong thoi

trang tri kién trac cho ngoi nha.
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1.1.2.2./ H¢ théng két cau mang lyc cia mai dbc
Vit liéu che tao két cu mang lyc cua mai déc thuong lam bang gd, thép, gach
da hoac bétong cot thép dudi nhiéu hinh thirc khic nhau: cau phong, vi kéo hay bang

cac tam lap ghép.
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Me {iitn} 5x25mm

Rui (cau phong)
Bon tay (xa go)

Két cAu twong thu hdi chiu lwec :

Dung tuong ngang chiu lyc xay thu hoi lam két cau chiu lyc chinh.

Trén tuong thu h01 gac xa gd (don tay), trén xa go gac cau phong (rén, rui)
hodc lat van go va trén cau phong dat cac lit6 (me, lach) , cudi cung la 16p lop .

Vat ligu lam xa g0 : gb hodc bé tong cdt thép.

Xa gb dugc bd tri nhu dan cta san nha : & giita ndc trén cing 14 xa gd ndc, &
dudi cung doc theo dudi mai la xa g6 mai dua. O cac vi tri dat xa gé cO cac miéng dém
dé dam bao lyc phan bd déu 1én dau tuong.

Xa’g&' arcr

: i'lim |
Iﬁ’ll I| |

Vi tri cua xa gd mai dua phu thudc vao kich thudc vuon ra khoi tudong cia mai

dua:

+ Khi méi dua ra < 50cm : dit truc tiép 1én tuong doc ngoai.

+ Khi méi dua ra > 50cm : tua trén cac dam cong xon duogc lién két vao tudong
bang buléng neo gilr .

Uu diém : két cau don gian, kinh té.

15



Nhuogc diém: chiéu rong cac gian bj han ché (<= 4m) , néu can phai rong > 4m
thi nén dung két cau vi kéo, cau phong hodc dam.
Két cAu cau phong hay dam nghiéng

Cau phong 14 cac dam gd duoc dat truc tiép 1én nhitng dam gd dém duoc dat
doc theo tudng ngoai .

Ap dung khi bé ngang nha khong 16n 1dm va gitta nha c6 kha ning tao cac gbi
tua .

C6 thé 1am mai 1 dbc hodc 2 déc.

Tiét dién 80 x 100.- 80 x 150.
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Két ciu vi kéo :
- M{jt 56 hinh thirc vi kéo phé thong

Theo yéu cau cdu tao ma vi keo c6 thé 1am bang gd, thép, bétong cét thép.Co
truong hop vi kéo dyoc lam bang gd va thép, trong do6 thép chiu kéo con go chiu nén
va ubn.Vi kéo thép va bétong cbt thép phul hop véi nhip nha 16n, co yéu cau chiu lira
va do bén viing cao.

Theo hinh thtc c¢6 dan vi kéo tam giac, hinh thang, hinh da giac. Khau d6 cua vi
kéo c6 thé chon tir 6-9m d6i véi vi kéo gd, thép; 9-18m ddi véi vi kéo bétong cot thép,
thép va >18m d6i véi vi keo thép. Khi chon vi kéo phai can cur vao ch1eu dai nhip, yéu
cau str dung cua phong 6 dc, tai trong tac dung lén dam, cac yéu cau vé thim my ciing
nhu yéu cau vé thim my ciing nhu yéu cau vé phong chay.
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Trong xay dung dan dung vi kéo tam giac duoc dung phd bién hon ca.Vi kéo
tam giac bao gém cac thanh kéo ( canh thuong) nam ¢ phia trén, qua giang ( canh ha)
nam & phia dudi, thanh chong dung, thanh chong xién. dugc lam go hodc hon hop
thép, go.

Bé tri két cdu vi kéo :

Trén mai dbc co 3 phén chinh 1a : bo phan dau nha, bd phan gitra nha va bd
phan ndi tiép. BO phan dau nha va giita nha c6 cdu tao don gian va hinh thirc it bién
hod .

Bo phén ndi tiép c6 cau tao phirc tap véi cac hinh thirc nbi tiép : ndi tiép song
song, ndi tiép chit T, ndi tiép chir L.
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Hé théng két cAu vi kéo cling theo do gém 3 bd phan: b phan dau hdi, bd phan gitra
nha va bd phan ndi tiép.
Két ciu doan giita nha: Dan vi kéo

Khoang cach gifta cac vi keo tur 3 - 6m tuy thudc vat licu lam vi keo va xa gé la
gd hay thép.

Tiét dién cac thanh cua dan tuy thudc khéau do cua vi kéo. Dé tiét kiém vat liéu
thi gidm khéau d6 vi kéo. Cho nén khi bé tri vi kéo can chon khau do ngén nhét, can tn
dung cot hoac tuong lam géi tua trung gian.

D4i v6i nha hanh lang giira ¢6 thé loi dung tudng hodc ¢t hai bén hanh lang
lam diém tya , nhu vay vi kéo c6 thé nhé lai hoic sir dung ban vi kéo, 2 nira vi kéo can
dugc lién két voi nhau bang hé giang.

Cac vi kéo can phai lién két 6n dinh timg cip mot bang cac thanh, hé gidng
chéo. Pong thoi phai cau tao lién két giira cac vi kéo v6i tudng chiu luc hodc ¢t chiu
Iuc dé tao thanh hé két cAu viing chic.
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YVNTRUSS®
Technology of Ausiralis

Chu tao lién két gitra cac vi keéo véi géi dd can phan bd luc déu, tranh luc tac
dung cuc bd, c6 thé dung gd dém dau kéo. Gbi d5 1a lién két di dong ¢ dau vi kéo
tranh ndi luc sinh ra do dan né cua vi keéo.

Két ciu doan diu hoi :
Nha 2 mdi doc :

Trudng hop mai khong dua ra khoi tuong: tuong dau hdi dugc nang cao dé che
mai, phai cht ¥ cau tao mil bao vé (dudng bo néc) dong thoi chéng thim va chéng dot
doc theo duong tiép gidp gitta mai va tudng.

Truong hop mai dua ra khoi tuong: su dung phd bién nham bao Ve t6t tuong
dau hoi, chi can dat xa gb nho ra khoi tuong, con cac bd phan khac duoc ciu tao gidng
nhu doan gitta nha .

Nha 4 mdi doc :

Két cau doan dau hdi bao g6m két cAu chiu luc & vj tri giao tuyén ctia 3 mat doc
che doan dau hoi nha . Két cau chiu lyc 1a cic ban vi kéo va dam nghiéng .. Néi chung
két cau kiéu ndy c6 cdu tao phirc tap .

Tuy theo khiu do L cta vi kéo ma c6 thé bé tri theo 3 phuong an :

+ Khi L < 6m : chi lam vi keéo goc .

+ Khi 6m < L <=9m : vi kéo gbc két hop v6i ban vi kéo trung gian.

+Khi 9m <L < 12m: vi keo goc két hop voi ban vi kéo hay dﬁm nghiéng.

Céac vi kéo goc c6 cu tao nhu vi kéo thudng. Can chu ¥ céu tao lién ket gilra
cac ban vi keo, vi keo va cac thanh qua giang. Cha y bb tri phan tan cac diém gbi tya
cua cac vi kéo khong dé tap trung nhiéu tai mot nut.

Két ciu doan noi ttep

C6 nhiéu giai phap bd tri két ciu doan ndi tiép . Mot vi du vé két cau doan nbi

tiép hinh chit T theo 2 phuong phap b tri tiry thudc khau do vi kéo
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+ Khi khau d6 16n ndi tiép v6i khau d6 nho : ap dung phuong cach xa gd gac
1én x& go v6i xa gd khau do nho dat trén xa go ¢6 khau do 16n .

+ Khi 2 khau d6 bang nhau : 4p dung phuong cach vi kéo gac 1én vi keo, vi kéo
a c6 mot dau gac 1én tuong , dau con lai gac lIén vi kéo b, ¢ vi tri giao tuyen gilra cac
mit doc dat dam nghiéng ¢, néu khau do 16n thi c6 thé thay dam nghiéng bang ban vi
keo .
Lién két cdc ciu kign:

Cac mbi lién két gilra cac cau kién cua vi kéo duoc goi la mit keo, tuy theo vi
tri ma duoc goi riéng 1a mat gdi, mat trung gian, mat dinh, mat gitra dudi.
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béi véi vi kéo g0, cac ciu kién chiu kéo duoc ciu tao lién két chot béng gd
cung, béng kim loai nhu bulon, dinh hodc mdng ghép, céac cAu kién chiu nén duoc cau
tao lién két mong déo chinh dién vudéng goc hodc phan gidc c6 mot ring, hai ring hodc
mong déo chinh dién loai ty

Dbi v6i vi keo thép, cac ciu kién duoc cau tao lién két va ndi bang bulon, dinh
tan hodc han tryc tiép hay gian tiép v6i tAm thép trung gian tuy theo vi tri va su 1am
viéc clia cac thanh tai nut lién két
B§ phin do tim lop :

Xa gé: dat trén thanh keo va dugc gitr on dinh boi con bo. Tiét dién cua xa g6
bang gd c6 thé chon 6 x 12¢m, .., 12 x 20cm .

Khi mai dua < 60cm , xa gd mai dua c6 thé dat tryc tiép 1én dau quéa giang; khi
mai dua > 60cm thi xa gb dit trén conson.

Khoang cach giita cac xa gb thuong tir 1 - 2m.

Xa gb nén gac Ién mat vi kéo dé thanh kéo khong bi uén

Cau phong :néu dung tam lop loai nho thi trén xa g6 ¢o dit cau phong dé chiu
litd d& tAm lop .Tiét dién cua cau phong gd 5 x Scm, 5 x 6cm dit theo chiéu dbc cua
mai va cach nhau 50 - 60cm.
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H¢ théng giang vi kéo:

Tac dung: cac dan vi kéo phang riéng 18 ngoai viéc duogc lién két v6i nhau bang
cac xa gb gb ma con phai ciu tao lién két bang thanh gidng, thanh chdng.v.v.... duoc
goi chung 1a hé giéng nham tao thanh mot hé két cau khong gian 6n dinh, bao dam cac
tac dung:

+ Lién két khong gian cac mit vi ko, bao dam 6n dinh ngoai mit phing cho
cac thanh canh chiu nén

+ Chiu cac lyc khong nam trong mit phang cta dan vi kéo, truyén di cac luc di
xubng cot , mong

+ Tiét dién thanh chdng 50 x 100mm. Khi khau d6 >15m thi 1am 2 hé gidng
chéng gio
« H¢ gidng trong mdt phing mdi: Pay 1a hé giang chi yéu nhat bao dam tinh chat
bién hinh cua cong trinh, bdo dam 6n dinh cta toan dan vi kéo ciing nhu cta thanh
canh nén. Tuy theo chiéu dai nha , d0 16n cua dan vi kéo va két cau tuong dau hdi ma
c6 thé cdu tao hé giang mai nhu sau:

Truong hop chiéu nha dai: <20m va ¢6 tuong dau hdi cung co thé chiu duoc luc
ngang( tudng gach >22cm) thi c6 thé dung ngay xa gb dé lam gidng, voi diéu kién xa
g0 phai dugc ciu tao lién két chit vao thanh kéo( canh trén ciia dan vi kéo) ciing nhu
tuong dau hoi.

/

iﬁng tr&i

Gigng vi kéo

Trudng hop tudng hdi khong di cing dé chiu duoc luc ngang cling nhu khi nha
dai qua ( khoang cach giita cic twdng ngang cting >20m ) thi phai tao ra nhiing khoi
ciing & hai ¢au nha va doc chiéu dai nha, cach nhau khong qua 20m dé 1am tua cho cac
xa gb gb 6n dinh cac dam vi kéo khac & khoang giita . Khéi ciing gdm hai dan vi kéo
canh nhau, thanh kéo dwoc nbi nhau bang cac thanh giing chéo chirthap , tao thanh
mot dan nam nghién. Thanh giang chéo déng dinh tryc tiép vao thanh kéo hoic qua
cac dii thép mong, chd giao nhau gitta giing chéo va xa gd ciing can lién két chat
« H¢ giang dirng

Hé giang dimg co tac dung cb két cho cic mat cua canh dudi ( qua giang)
khong vénh khoi mat phang cua gian vi kéo, bao dam cho dan c6 vi tri thang dimg ,
dic biét khi c6 gi6 16n, nén ciing duoc goi la giang gio.
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Giang dit trong mat phang thang dung & giita dan vi kéo ndi timg ddi vi kéo
vao nhau va co thé cach vai ba gian thi bé tri mot hé giang dimg. Khong nén lam giang
dung lién tuc sudt chidu dai giang vi khi d6 néu mot dan vi kéo chinh bi phé hoai vi
nguyén nhan nao dé thi s& chuyén luc sang cac vi kéo 1an can va co thé gay pha hoai
day chuyén.

Khi nhip cta dan vi kéo khé 16n(<15m) thi phai lam 2, 3 hé gidng dung trong
cac mit phang thanh dimg khac cta dan vi kéo Hé giang dimg bao gom hai thanh thép
chit thip va mot thanh ngang ndi cac canh dudi (qua giang) thanh chéo bat buléng vao
thanh dtmg cua dan vi kéo chinh ( néu thanh nay bang gd ) hoic bét bullong vao xa gd
vao canh dudi ciia dan vi kéo chinh, thanh chéo con duoc lam bang thép tron, bat vit
vao canh dan vi kéo. Tiét dién cua thanh giang dimg duoc chon theo cau tao, kiém tra,
thanh gd c6 40 mong <20cm, thanh thép tron c6 duong kinh 12-16cm.

No6i chung viée bd tri va ciu tao dung cach hé gidng cua mai nha c6 ¥ nghia
quyét dinh dén sy 1am viéc an toan ctia hé mai , khi thiét ké can quan tam dit biét.
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Phin 2.
MOT SO LOAI MAI DOC THONG THUONG

Bai 1.
MAI NGOI - PHUONG PHAP THI CONG MAI NGOI

1./ Quy cach tadm lop :

Ngoi duoc san xut v&i nhiéu loai kiéu va kich ¢& va duogc 1am b?mg vat liéu:
dat nung, vira xi mang hodc thuy tinh.

Theo hinh thtc c6 thé phan loai:

« Ngo6i may : 13 loai ngoéi ¢ ranh. C6 2 kiéu : kiéu 13 vién cho 1m2 c6 kich c&
400 x 240 x 35mm va kiéu 22 vién cho 1m2 c6 kich ¢& 220 x 300 x 30mm .

« Ngéi moc: 14 loai ngéi phang thuong dung 70 vién / m2.

* Ngoi am duong hay ngoi long mang .

* Ngoi tp song noc: ngoéi bo hinh mang 1/2 tron hay chir V

(1) Mgdi chinh
3{_\\

() Ngdi ndc (8) Mgai culi néc

2./ Phwong cach lop :

Cau phong 1a cac thanh go o tiét dién hinh vudng hodc hinh chir nhat dat
vudng goc voi xa g6 duoc lién két vOi xa g0 bang dinh. thong thuong khoang cach 2
xa gd nho hon 2000 thi khong cach cau phong 1a 500 va c6 tiét dién 50x50.

Trudc tién ¢ dinh bang dinh cac thanh 1itd 2 x 3cm hodc 3 x 3cm khoang cach
25 cm - 35c¢m vao cau phong. Ngéi lop tir dudi 1én va ndc nha lop ngéi bo. Chiéu rong
ké 1én nhau ctia 2 vién ngéi ndc khong duogc < Scm va cé thé dung thém vira xi mang
gan dé phong dot .

Khi lgp cdc vién ngoi duge b tri so le nhau. P& giam kha ning ngoi bi truot
hang litd cudi cung dugc dong litd kép va cach hang litd trén la 180cm - 280cm, 2
hang ngoi cudi cung phai duoc budc vao litd bang day thép. O cac hang trén cr cach
mot hang budc mot hang .
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Dé dé phong hién tuong nuéc mua c6 thé hat qua khe ho dot vao trong nha khi
c6 gi6 manh , dung vira trat cac khe hd hodc 16t mot 16p chéng dot thur 2 béng vat liéu
nhe nhu gidy dau & phia dudi 16p ngoéi, d6 déc cuia mai lop ngoi co thé chon trong
pham vi tir 250 - 450 thuong chon 1a 300 hay 60%.

3./ Uu diém va nhwoc diém cia mai lop ngoi :

Uu diém: c6 tinh chéng chay cao, chdng tac dong hod chat tbt, bén vimng, sir
dung duogc vat liéu dia phuong, gia thanh ha nén dugc 4p dung phé bién.

Nhuoc diém: trong lwong ning, kich thudc nho khong phit hop véi cong nghiép
hoa xay dung, goc nghiéng ctia mai 16n nén 1am cho két cau vi kéo thém phtc tap.
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Bai 2.
MAI TON — PHUONG PHAP THI CONG MAI TON

1/Quy cich timlgp: , ,
Tam lop dugc ché tao bang ton ma kém, hgp kim nhom, chat déo cot sgi thuy
tinh .... theo 2 hinh thirc ton phang va ton lugn song.

N HiR

Ton song vuong Tén gid ngéi
TAM LOP FIBRO - XI MANG SONG LON
Fibre - Cement Large Corrugated

177
i
3 o e W, SO s N O
' 7] S T
920 mm (W) x 1520 (1750,3000) mm x Smm Td’m lO’p sinh thdi

2./ Phwong phap lop :

Lop mai phibro xi ming, mai ton duoc tién hanh theo cac trinh tir sau:

- Po kiém tra khodng cach cac xa gb mai, kich thudc xa gb va lip ban vé hoan
cong sat dinh vi tri thuc té clia cac xa g6 mai.

- Can ctr vao ban vé hoan cong sat dinh vi tri thuc té cac xa g6, xép cic thm
phibro xi mang hoac tam ton & dudi dit danh sb thir tu, danh diu céac vi tri khoan 16
dong dinh hodc bat bu 16ng cit sat méc. SH thir tu nén danh tir trai sang phai theo 1
quy dinh théng nhat dé van chuyén, lop khong bi nham l1an hodc xir 1y thay thé truong
hop cac tam bi v& dugc dé dang.

- Tién hanh lop : tiy theo lién két bang dinh hodc bang moc sat ma xép dit cac
tdm phibro xi mang va tim t6n c6 khac nhau ngung trong moi truong hop déu phai bao
dam:

+ Tiép giap gitta cac tAm phibrd xi ming hodc tim ton hang trén phu 1én hang
dudi it nhat 15cm.
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+ Hai mép canh tiép giap giira hai tim phai phu 1én nhau it nhat 1 mui.

+ Trudng hop lién két bang dinh v6i xa gd trén mot tim it nhét phai c6 4 dinh.

Trudng hop lién két bang moc sit bit bu long trén mot tm it nhat phai co tir 2 —
3 méc sit. Bu long hodc dinh déu pai son chong gi. Khi bat ¢, khi dong cb dinh déu
phai c6 dém cao su.

-Nghiém cam viéc di lai trén cac tim phibro xi mang hodc tim tén. Truong hop
that can thiét chi cho phép di lai trén nhimg tim phbro xi mang & vi tri c6 xa gb d&
mai, con ddi v&i cac mai ton do tinh chit tron nhan, dé truot khi da tao thanh do déc,
nén trong moi truong hop déu khéng duoc di lai.

- Phai bao dam d6 dbc ciia méi theo dung thiét ké.
3./ Can lwu y vai diém sau :

Vi tén ¢6 d6 gian nd 16n hon nén can nhiéu 16 bau duc doc theo song va dung
moc thép dé lién két tim lop vao xa gd.

Céc tAm lop pha tram 1én nhau theo chiéu doc 16-30cm va theo chiéu ngang
2-3 song.

Do dbc cia mai lop ton c6 thé 15 — 23 do, thong thudng 1dy 17% (15 d6) c6 thé
lay 10 % v&i nha c6 mai ngan.
3./ Uu diém va nhwoc diém ciia mai lop ton :

« Uu diém : bén, nhe, thich hop v6i mai c6 khau do 16n, thi cong nhanh gon,
thao 1ap dé dang .

« Nhuoc diém : cach nhiét va cach Am kém.
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_ Bai 3. ' ,
MAI DOC BE TONG COT THEP

1./ Quy cach tadm lop :
Co6 thé chia lam 2 loai ciu kién :

Céu kién nho : vé hinh thic tuong ty ngéi xi mang nhung dugc duc véi cot
thép, kich thudce 50 x 200cm.

CAu kién trung binh va 16n (panen) : Ve hinh thtre theo tiét dién ngang co tam
lop hinh chir V, chit T, canh chim luon séng, gip nép, mit cong. Chiéu dai tim lop 3m
- 6m hay 12m ; chiéu ngang c6 thé 1a 40cm - 150cm hay 300cm ; bé day 3cm - 6¢m .

2./ Phwong phap lgp :
Tuy tung truong hop ma ap dung theo cac cach sau :
« Tam lop bé tong cdt thép ciu kién nho gac truc tiép 1én xa gb .
« Tam lop panen dit ké 1én twdng ngang chiu lyc hodc vi kéo .
« Tam lop panen dit theo phwong ngang nha, gbi trén dam hodc tudng chiu luc.
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3./ Uu diém cia mai déc bé tong cot thép :

« Uu diém : Tang tc do thi cong, dap ing duoc yéu cau cong nghiép hoa xay
dung, nang cao trinh do lap ghép, tiét kiém g0, han ché viéc dung dat nong nghiép dé
1am ngoi dat nung. Thich hop voi cong trinh kién trac dan dung va mai c6 nhip 16n

« Nhuoc diém : thi cong tén vat liéu, gia thanh cao hon lop ton
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Phan 3.
BAI TAP THUC HANH

Bai 1: Lop mai ng6i 22 vién/Im2 (Ngoi tay)

Tién hanh lop mai ngodi 22 vién/1 m? cho mé hinh.
Trinh tu thuc hién

- Tinh toan s& vién ngdi cho tirng mai.
- Xép cac vién ngbi dung vi tri (an khay).
- Neo budc cac vién ngoi vao ni to.
- Str dung méy cat gach dé cit nhitng vién ngdéi bi nh&
- Lop mai ngdi theo cac yéu cau ky thuat.

Nhom thuc hién tir 2 dén 3 sinh vién, mdi nhém lop 30 — 50 vién.

Bai 2: Lgp mai fi bré xi mang
Thue hién lop tdm fibro xi ming cho mé hinh.
Trinh ty thuc hién
- Tinh toan s6 lwong tam lop cho mai déc.
- Gia cong céc ty lién két giita tim lgp v6i xa gd bang thép “ 6 ma kém.
- Xép cac tAm fi brd xi ming dung lan.
- Neo budc cac vién ngdi vao xa go.
- Str dung mdy cat gach dé cit nhitng tim bi nhd.
- Lop mai fibrd xi méing theo cac yéu cau k¥ thuat.
Nhom tir 3 — 5 sinh vién thuc hién lop 3 - 5 tAm.

Bai 3: Lop ngéi vay ca trén swon mai gb
Muc tiéu cua bai:
Tién hanh lop mai ngéi vay c4 trén m hinh.
Trinh ty thuc hién
- Tinh toan s& vién ngdi cho tirng mai.
- Xép cac vién ngdi dung vi tri (an khay).
- Neo budc céac vién ngoi vao ni to.
- Str dung méy cat gach dé cit nhitng vién ngdéi bi nh&
- Lop mai ngoi theo cac yéu cau ki thuat.
Nhom thuc hién tir 2 d&én 3 sinh vién, mdi nhém lop 30 — 50 vién.

Bai 4: Lop ngéi vay ca trén swon mai bé tong cot thép
Thyc hién lgp ngoi trén suon méai BTCT (san BTCT nghiéng).
Trinh ty thyuc hién:
- Tinh toan s& vién ngdi cho mai.
- Xép cac vién ngbi dung vi tri (an khay).
- Neo budc céac vién ngoi vao ni to.
- Str dung méy cat gach dé cit nhitng vién ngdéi bi nh&
- Dén cac vién ngdi vao sudn mai bang vira xi ming mac cao hodc hd xi ming.
- Lop mai ngdi theo cac yéu cau ky thuat.
Nhom thye hién tir 2 dén 3 sinh vién, m&i nhom lop 30 — 50 vién.
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- Cdu tao kién triic — Nha xudt ban Khoa hoc va ky thudt 1997.

- Gido trinh Ky thudt né theo phirong phdp mé dun Tdp thé gido vién Trwong Trung
hoc Xdy dung s6 2 — B6 Xady dung nam 2007.

- Nguyéen Iy thiét ké kién triic nha dan dung : Nha & va nha cong céng, Pgs, Ts, Kts
Nguyén Dirc Thém, NXB Khoa hoc kj thudt, Ha Néi5, 2007.
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