"Kdyz jeden fadek (sloupec) Ize vyjadfit jako linearni kombinaci ostatnich fadki (sloupcu) je determinant
nulovy." Toto jsem si na$la na jedné strance na internetu, ale jestli to ma platit, pak nechapu, jak to, ze
Cramerovo pravidlo funguje. Sloupec pravych stran je snad linearni kombinaci sloupcli matice, tak jak to?
A druhy dotaz: zaporné orientovana baze, co si pod tim mam predstavit?

1) Ten vyrok mluvi o sloupcich jedné matice, tedy jeden z nich je LK ostatnich. Sloupec pravych stran je
néjaky dalsi vektor, ten determinant neovliviiuje.

2) Predstavte si dva vektory v,w v prostoru a jejich vektorovy soucin. Ten dostanete podle pravidla pravé
ruky, a baze {v,w,v x w} se poklada za kladné orientovanou, baze {v,w, -v x w} za zaporné orientovanou
(vznikla by podle “pravidla levé ruky”). Determinant matice pfechodu mezi t&émito bazemi je zaporny.
Podobné v roviné jsou baze {(1,0),(0,1)} a {(0,1),(1,0)} rzné orientované, jedna proti sméru
hodinovych ruc€i¢ek a druha po sméru. Ve vyssi dimenzi pravé ruce ani hodinové ruc€icky nemame,
takze se orientace baze definuje pomoci znaménka determinantu.

"Kolik determinant je tfeba spocitat, pokud chceme invertovat matici 4x47?"
Chybi mi odpovéd nula.

)

Ako prosim vyplyva Z vety 24 vztah pre vypodet inverznej matice? Dakujem
Je to napsano ve skriptech hned pod dikazem té véty.

Chtéla bych se prosim blize zeptat, co znamena subdeterminant. Dékuiji.
Determinant ¢tvercové submatice, tj. matice vzniklé vySkrtanim néjaké mnoziny fadka a sloupcu.

Cramerovo pravidlo se pouziva pro regularni matice. Jak zjistime, Ze matice je regularni bez pouziti
determinantu nebo hledani inverzni matice?

Pro vypocet Cramerovym pravidlem stejné determinant matice potfebujete, takze obvykle pomoci
determinantu.

Da sa nejak Cramerovo pravidlo vyuZit' pri rieSeni diferencialnych rovnic?
Treba k systematickému zapisu variace konstant, viz napf.

http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/DE/HOVariationOfParam.aspx

Dala by se interpretace determinantu jako objemu rovnobéznosténu zobecnit i na jiné tvary? Nevim, jestli by to
8lo, ale napada mé&, Ze by se to mozn4 dalo provést zavedenim parametru, na kterém by byly zavislé vektory
uréujici rovnobéznostén, jenz by se zménou tohoto parametru pak mohl pak ménit svou polohu a objem.
Objem hledaného tvaru by se pak mohl ziskat integraci determinantu podle zavedeného parametru.

Je to nesmys|?

Viceméné popisujete, jak funguje integral ve vice rozmérech. Mate-li napfiklad parametrizovanou plochu (tfeba
sféru ve 3D), pak kazdy infinitezimalni ¢tvereCek se zobrazi na n&jaky infinitezimalni rovnobéznik na ploSe.
Soucet ploch téchto rovnobéznikd zahrnuje vypocet jejich obsahu a ten je uréen jako determinant. Je to tedy
integral pres determinant néjaké matice (pfesnéji pres odmocninu z determinantu matice tzv. prvni
fundamentalni formy na ploSe).

Dobry den,
existuje je$té néjaka jina aplikace determinantu nez ty zminéné ve skriptech? Déku;ji
Ano, samoziejmé. Spoustu aplikaci linearni algebry najdete v knizce Pouzivame linearni algebru,

http://www.kolej.mff.cuni.cz/~Imotm275/skripta/sbirka/html/ramy.html nebo v knizce Sestnact miniatur Jifiho
Matouska http://kam.mff.cuni.cz/~matousek/vyuka.html Oboji je na webu i v knihovné.

Dobry den,
ma algebraicky doplfek jiny vyznam nez pfi pocitani determinantu?


http://tutorial.math.lamar.edu/Classes/DE/HOVariationOfParam.aspx
http://www.kolej.mff.cuni.cz/~lmotm275/skripta/sbirka/html/ramy.html
http://kam.mff.cuni.cz/~matousek/vyuka.html

Myslim, Ze ne.

Existuje néco jako algebraicky doplnék algebraického doplriku?

Pokud maji pfi tvorbé minoru mit | a J stejny pocet prvkd a zaroven je | (J) mnozina €isel 1...n, neni pak kazdy
minor zarovef hlavnim minorem? Co nam vlastné minor v praxi fika?

Protoze algebraické doplnky tvofi tzv. adjungovanou matici (pozor, tento pojem ma v LA dva zcela odliSné
vyznamy), ktera je az na nasobek rovna matici inverzni, pak mizete jako algebraicky doplnék algebraického
doplniku chapat prvek matice adjungované k adjungované, coz bude nasobek matice ptvodni. Zkuste si
rozmyslet, jaky.

Jakeé radky (sloupce) Ize vynechavat? Pouze ty, které maji by se daly oznacit jako pivotni sloupce?

U determinantu se obvykle definuji subdeterminanty vzniklé vynechanim radkl a sloupcu s ur€itymi pevnymi
indexy. S jejich pivotnosti to nema nic spole¢ného.

Jakou roli hral v teorii determinantu autor Alenky v fiSi diva?

To je pékné, to jsem neznal:

https://en.wikipedia.org/wiki/D

Je determinant definovan i na zobecnéni vektorl a matic jako je napfiklad tenzor?

Tenzor neni pfesné chapat jako matici s vice nez dvéma indexy, ale pokud bychom tak ucinili, urcité se néjaké
zobecnéni najde. Determinant je polynom v elementech matice, ktery je invariantni vzhledem k podobnostni
transformaci, a takovych polynomu, jak pro matice se dvéma, tak vice indexy, Ize najit mnoho. Tfeba teorie
fesitelnosti algebraickych rovnic je vlastné Uloha vyjadfit kofeny pomoci invariantnich polynoma v kofenech,
které jsou rovny jednotlivym koeficientim.

Jsou nékde dostupné vysledky ke cvi¢enim ve skriptech?
VétSinou ne.

Ked vyskrtavam riadok a stipec, vyslednd maticu dostavam zlepenim vSetkych zvy$nych &lenov, alebo mi tu
novu maticu tvori len ta celistva cast' ?
Slepenim.

Muzete, prosim, ukazat dukaz, ze mnozina :SL(n, F) := {A € Mn(F)| det A = 1} je grupa vzhledem k nasobeni
matic? Pripadne dekuiji.
Je to uloha na cvi€eni, ty jsou v dropboxu v€etné feseni, viz

https://www.dropbox.com/sh/k8v38Igngz8inyt/AACX8B5bJycA-EbE2YkOpyYga/10_Determinant%20l/determin

0 0 0 i0 2d|=

Na internetu jsem naSel, Ze soustava rovnic Ax=b se nazyva Cramerovsky systém. Toto znaceni bylo jen asi
ve 3 ¢lancich, jedna se o pouzivanéjsi znaceni?
Nikdy jsem to neslySel.

Neni mi zcela jasné, co si mam predstavit pod kofaktorem a jak pfesné pocitat determinant z definice.
Kofaktor neboli algebraicky doplnék je az na znaménko subdeterminant vznikly vynechanim né&jakého fadku a
sloupce. Vypocet determinantu z definice je v Pfikladu 22 a inverzni matice vyjadfena pomoci kofaktoru tfeba
zde:

https://www.dropbox.com/sh/k8v38Igngz8inyt/AABWIusOPFyGH45d8mkg8dBJa/11_Determinant%20Il/determi

0 0 0 i0 2d|=

Prec€o by vlastne niekto chcel pocitat inverzni maticu determinantom?
TFeba proto, Ze je velka a ma né&jaké symetrie, takze je jednodussi vyjadrit jeji ij-ty element vzorcem, nez na ni
aplikovat algoritmus. Tfeba matici ve cviceni 7.3.1.9.


https://en.wikipedia.org/wiki/Dodgson_condensation
https://www.dropbox.com/sh/k8v38lqngz8lnyt/AACX8B5bJycA-EbE2YkOpyYga/10_Determinant%20I/determinant%20I%20-%20reseni%205.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/k8v38lqngz8lnyt/AACX8B5bJycA-EbE2YkOpyYga/10_Determinant%20I/determinant%20I%20-%20reseni%205.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/k8v38lqngz8lnyt/AABWIus9PFyGH45d8mkq8dBJa/11_Determinant%20II/determinant%20II%20-%20reseni%202.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/k8v38lqngz8lnyt/AABWIus9PFyGH45d8mkq8dBJa/11_Determinant%20II/determinant%20II%20-%20reseni%202.pdf?dl=0

Pro€ prvek inverzni matice b.jk je roven (1/det A)*minorAkj a ne "...*minorAjk" resp ze indexové oznaceni
doplriku a inverzniho prvku matice odpovida?

ProtoZe kdyby se to definovalo obracené, pak by se s€italo pfes dva sloupcové indexy (viz véta 24), nebylo by
to maticové nasobeni.

Prosim o jednodussi vysvetleni vety 24. :'(
Prvni ¢ast tvrzeni je tzv. rozvoj determinantu podle i-tého fadku. Druha ¢ast (ta s nulou na pravé strané) pak
dohromady s prvni ¢asti dava formuli pro inverzni matici.

Prosim vas, mohl byste mi néjak Iépe vysvétlit, co znamena "Schurtv doplriek" ?
Ve cviceni 16 je Schurliv doplnék definovan vzoreckem a je tam tvrzeni, z néjz je vidét, v ¢em je to “doplnék”
(doplfuje determinant submatice na determinant matice).

Technicka otazka: Nema byt na strané 86 ve vyrazu presné ve stfedu stranky (-1)*(n+j)|A_ni| na misto j
nahodou i?
Ano, to je preklep, opravim.

V 7. priklade sa Vandermondovym determinantom mysli determinant matice, ktora je tam uvedena, resp. tak je
definovany? Co sa mysli determinantom n-tého radu v priklade 11 - n je rozmer matice? Kedy okrem pouzitia
Cramerovho pravidla staci vypocitat’ len niektoré prvky inverznej matice?
1) Ano.
2) Ano.
3) Treba kdyz je matice zavisla na parametru a vy potfebujete jeji inverzni matici derivovat nebo
integrovat, pak se hodi mit ji vyjadfenou vzorcem.

V jakych pfipadech je vyhodné pouzit Cramerovo pravidlo?
Pro 2x2 matice (napf. koeficienty linearni regrese jsou tak vyjadfeny) nebo v “teorii”, tj. kdyZ je v matici néjaka
symetrie, struktura, systém.



