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20 °C)
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jinak, jsou pouZity
jednotky
SI aSTP (25 °C,
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Voda

Tento ¢lanek pojedndva o chemické slouceniné podminujici Zivot na Zemi. Dalsi vyznamy
jsou uvedeny v ¢lanku Voda

Voda, sumarnim vzorcem H,O, systematicky oxidan, je chemicka slou¢enina vodiku a
kysliku. Spolu se vzduchem, resp. zemskou atmosférou tvoii zakladni podminky pro existenci
zivota na Zemi. Za normalni teploty a tlaku je to bezbarva, ¢ira kapalina bez zapachu,

v silngj$i vrstvé namodrala. V piirod¢ se vyskytuje ve tfech skupenstvich: v pevném — led a
snih, v kapalném — voda a v plynném — vodni péra.

Systematicky se nazyva ,,oxidan“. Castokrat se i v odborné literatufe oznacuje jako
w»dihydrogenmonooxid* ¢i ,,oxid vodny*, nebo dokonce jako ,,kyselina hydroxylova®.
Vsechny tyto tfi ndzvy jsou ale chybné: nejedna se ani o oxid, ani o kyselinu, ale

o anorganicky jednojaderny hydrid (proto kon¢i na pfiponu ,,-an*). Nazev oxidan byl uzivan
Jiz diive, ale byl to nazev trivialni, systematickym byl ustanoven az od nazvoslovi [IUPAC 93.
Kromé¢ toho se uzivalo a uziva i trivialni oznaceni ,,voda*. Pojem voda se ale pouziva i jako
oznaceni pro smés, jejimz hlavnim zékladem je pravé sloucenina oxidan (vizte ¢lanek Voda).
Nékdy se oxidan oznacuje 1 terminem ,,destilovana voda“, ale ani to neni spravné, protoze
destilovana voda je jen jednim druhem oxidanu (oxidanu ziskaném destilaci).

Podle poctu neutronil v atomu vodiku rozliSujeme

1. lehkou vodu (oba vodiky jsou protia, strukturni vzorec je 'H,0),

2. polotézkou vodu (jeden vodik je protium a jeden deuterium, strukturni vzorec se da
zapsat jako HDO),

3. t&Zkou vodu (oba vodiky jsou deuteria, strukturni vzorec je *H,0, ale da se také
zapsat jako D,0; voda vyrobena z tézkych atomi vodiku, v pfirod¢ se nachazi zcela
bézné€ ve smesi s normalni vodou v nizké koncentraci, té€Zka voda slouzila ke
konstrukci prvnich atomovych reaktorti) a

4. tritiovou vodu (zvana téz supertézka voda, oba vodiky jsou tritia, strukturni vzorec
je "H,0, ale da se zapsat i jako T,0).

71 % povrchu Zemé tvori voda

Vyskytuje se ve tiech skupenstvich.

e podle skupenstvi
o pevné — led, snih
o kapalné — voda, (ptechlazena voda)
o plynné — vodni para
e podle hydrologie a meteorologie:
o povrchova
m voda v ocednech (vétSinou sland), napt. moiska voda
m voda v ledovcich (sladka, v pevném skupenstvi)
m podle umisténi
m voda v fekach, potocich a potickach (vétsinou sladkd; vzdy
tekouci)
m voda v jezerech (n€kdy sland, n€kdy sladké; nékdy tekouci,
nékdy stojatd)



m podle stojatosti
m tekouci voda
m stojata voda
m ostatni povrchova voda
o podpovrchova
m pidni vldha
m podzemni voda

o voda v atmosféte — ve formé€ pary nebo ve formé srazek
e podle tvrdosti

o mekka — obsahuje malo mineralnich latek

o tvrdd — z podzemnich pramentl, obsahuje vice mineralnich latek
e podle salinity (slanosti)

o slana voda

o sladka voda

o brakicka voda
¢ podle mikrobiologie

o pitna voda — je vhodna ke kazdodennimu pouziti, je zbavena necistot, obsahuje

vyvazené mnozstvi mineralnich latek tak, aby neskodily zdravi,
napf. mineralni voda (obsahuje mnoho mineralnich latek), mtize to byt i balena
voda

o uzitkova voda — v primyslovych zavodech (snizi se tvrdost vody a ta se zbavi

Fe*" a Mn*") a v potravinafstvi — vyzaduje dezinfikovanou vodu (chlérovani,
ozonizace, ozafovani ultrafialovym zafenim), napi. napajeci voda (voda pro
parni kotle, zbavena minerélnich soli, aby nevznikl kotelni kdmen, ktery zanasi
potrubi, nebo voda urcend k napojeni zvirat /ma odli§né parametry nez voda
pitnd/ )

o odpadni voda, napf. splaskova voda
e podle obsahu Zivin (dusik, fosfor, poptipad¢ i ptitomnost drasliku a mikrobiogennich

prvkl)

o ultraoligotrofni vody (velmi slabé uzivné az netizivné vody)

o oligotrofni vody (slab& zivné)

o dystrofni vody — obsahuji velké mnozstvi huminovych kyselin (muze byt
obsahem dalSich zivin fazena mezi oligotrofni nebo mezotrofni, potom se ale
uz nejednd o dystrofni vodu)
mesotrofni vody (stfedné Gzivné)
eutrofni vody (siln€ 0Zivné)
polytrofni vody (velmi silné 0izivné)

o hypertrofni vody (vysoce 01zivné)

e podle prirodni mediciny

o mrtva voda

o zivavoda
e v naboZenstvi

o svécena voda
e pseudovédecké druhy vody

o magnetizovana

o diamantova

o O O

Chemické a fyzikalni vlastnosti



&
Model molekuly vody

/ Normalni

tlak




Féazovy diagram vody znazoriujici zavislost existence skupenstvi na tlaku a teploté

Podrobnéjsi fazovy diagram viz The Phase Diagram of Water.

Vodikové vazby neboli vodikové mustky (1) mezi molekulami vody

Voda vzniké prudkym aZ explozivnim slu¢ovanim vodiku s kyslikem (hofenim bezbarvym
plamenem) podle rovnice:

2H, + 0, — 2H,0,

za vyvinu velkého mnozstvi tepla (exotermni reakce). Kromé toho vznika jako vedlejsi
produkt vedle soli pti neutralizaci kyselin zasadami, napf.

HCl + NaOH — H,O + NacCl.

Voda je obsazena ve spalnych plynech pii hotfeni vétSiny organickych latek, napt. methanu
CH, + 20, — 2H,0 + CO,,

nebo oktanu (hlavni sloZky benzinu)
2C4H 5 + 250, — 18H,0 + 16CO,.

Vodné roztoky mohou vykazovat kyselou, neutrdlni nebo zdasaditou reakci. Kyselost (acidita)
a zasaditost (bazicita) se vyjadiuje ve stupnici hodnot pH. Rozsah stupnice je od 0 do 14

pH, pfi¢emz hodnoté pH 7 odpovida roztok neutralni. Hodnoty niZs§i oznacuji roztok kysely,
hodnoty vyssi zasadity Cili alkalicky. Vody kyselé jsou obvykle bez Zivota, protoze se v nich
nevytvaii plankton ani baktérie.

Mimotadné chemické a fyzikalni vlastnosti vody jsou diisledkem geometrie jeji molekuly.
Atomy v ni vdzané nejsou usporadany linearné (v jedné piimce), ale chemické vazby mezi
atomy sviraji uhel priblizn¢€ 105 °. Polarité vazeb (riizné afinit¢ atomt vodiku a kysliku) a
zminéné nelinearité molekuly vdéci molekula vody za svoji polaritu, za existenci vodikové
vazby (zvané téz vodikové miistky) a anomalie nasledujicich vlastnosti:

e Justota — Nejvétsi hustotu nema led, ale tekutd voda pti 3,95 °C. Je to zplisobeno
polymerizaci vodnich molekul v z&vislosti na teplotni zméné thlu mezi atomy vodiku.
Nejmensi objem ma proto pii 3,95 °C a dalSim snizovanim teploty se objem zase
zvétSuje. Krystalova struktura ledu mé okolo 10 % ,,dér (ledovce ,,vystrkuji* toto
procento objemu nad hladinu, zatimco 90 % skryvaji). Voda o teploté kolem 4 °C se

hromadi na dn¢ ocednu a vodnich nadrzi. Tato zvlastnost ma napft. tyto dusledky:

— led se tvoti na povrchu vodnich ploch a tim nezmrzlou vodu izoluje, voda tolik
nepromrza do hloubky, pficemz voda o teploté 3,95 °C se hromadi na dn¢ vodnich



ploch. Tato skute¢nost je velmi dilezita pro ptreziti vodnich organismil.

— tento proces urychluje zvétravani — voda zvétsujici svlij objem ,,trha*“ horniny a dalsi
latky

— zvétSovani objemu ma vyznam pro rostliny a zemédé€lstvi — pti mrznuti dochéazi ke
kypfteni ornice

Tepelna roztaznost vody bude (podle modelu zmén klimatu) hlavni pfi¢inou zvyseni motské
hladiny béhem 21. stoleti v dasledku globalniho oteplovani.

mérna tepelna kapacita (specifické teplo) — je tiikrat vétsi nez u vétsiny ostatnich
latek, jako jsou horniny, Zelezo, hlinik, atd. Proto méa voda svou tepelnou setrvacnosti
velky klimaticky vliv a s vyhodou se pouziva k transportu tepla (napt. Gstfedni topeni).
specificka skupenska tepla (tani a varu) — V tomto parametru je voda naprosto
neobvykla. Vysoké vyparné teplo umoziuje efektivni ochlazovani teplokrevnych
obratlovct, jako je ¢lovek — bez poceni by neptezili.

bod varu - Obecny trend v periodické tabulce prvki je takovy, Ze s rostouci hmotnosti
se zvySuje teplota varu. Nicméné¢ vodikové miistky nam dokazuji, Ze maji vetsi vliv na
teplotu varu nez hmotnost dané latky, a ze voda a vSechny slouceniny s vodikem v
druhé periodé - B,H,, CH,, NH; a HF - jsou vyjimkou v tomto trendu.

bod varu
sloucenina |teplota
H,0 100 °C
H,S -60,28 °C
H,Se -41,25 °C
H,Te -2°C
H,Po n/a

Prave diky vysoké mérné tepelné kapacite je voda Casto vyuzivana pro transport tepla.
Zajimava je také zavislost hustoty vody na jeji teploté: nejvyssi hustotu ma pfi ptiblizné 4 °C,
coz zpusobuje napiiklad to, Zze u dna hlubokych nadrzi ma prave tuto teplotu.

Chemicky ¢istd voda (destilovana voda ¢i deionizovana voda) je elektricky nevodiva, ale 1
malé mnozstvi rozpustnych ptimési zptsobuje jeji vodivost.

Mpembuyv jev: tepla voda paradoxné mrzne (méni skupenstvi z kapalného na tuh¢) diiv nez
studena (k jevu nemusi dojit vzdy).

Termodynamika
termodynamika
molarni slu¢ovaci enthalpie AL, -241,83 kJ/mol
AH, -285,83 kJ/mol
A, -291,8 kJ/mol

molarni entropie na Kelvin S, 0.1 MPa 188,84 J/(mol.K)




SOI, 0,1 MPa

69,95 J/(mol.K)

S

41 J/(mol.K)

standardni

Dolni indexy: f - slu€ovani; g - plyn; I -
kapalina; s - pevna latka; horni index: O -

Povrchové napéti a viskozita

povre
hové
napéti
a
viskoz
ita
teplota [povrchové napéti |viskozita
°C mN/m mPa-s
0 75,6 1,78
10 74,2 1,31
20 72,8 1,00
30 71,2 0,80
50 67,9 0,55
100 58,9 0,28

Tepelna vodivost

tepelna
vodivost

teplota ve °C

tepelna vodivost ve W/(m.K)

-20

kapalina: 0,523, led: 2,43

0 kapalina: 0,564, led: 2,22
10 0,584
20 0,597
30 0,618
50 0,645
80 0,670
100 0,682
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Tvrdost vody

Veli¢ina nejcastéji udavajici koncentraci kationta vapniku a hoi¢iku ve vodé. Definice
tvrdosti vody je vSak nejednotna, nékdy se tak oznacuje koncentrace dvojmocnych kationtii
vapniku, hot¢iku, stroncia a barya, nebo vSech kationtl s ndbojem vét§im nez jedna.
Vzhledem k této nejednotnosti se moderni hydrochemie terminu tvrdost vody snazi vyhybat.
V praxi mnoha obort, napiiklad akvaristiky, se vSak pojem tvrdost vody stale ¢asto uziva.

Celkovou tvrdost mizeme rozdélit na pfechodnou, tj. uhlic¢itanovou a na stalou. Pfechodnou
(karbonétovou) tvrdost vody zptisobuji rozpustné hydrogenuhlicitany a to predev§im
hydrogenuhlic¢itan vapenaty Ca(HCO;), a hydrogenuhli¢itan hote¢naty Mg(HCOs),; tuto
tvrdost vody lze odstranit pievarenim — dekarbonizaci:

Ca(HCO3)2 — CaCO3 + Hzo + C02
Mg(HCO5), — MgCO; + H,0 + CO,.

Vatenim se vSak nezbavime tvrdosti trvalé (nekarbonatove), za kterou jsou odpovédné
pfedevsim sirany, a to siran vapenaty CaSO, a siran hote¢naty MgSO,. K jejich odstranéni
pouzivame srazeni pisobenim hydroxidu vapenatého Ca(OH), a uhli¢itanu sodného Na,COs:

Ca(HCO3), + Ca(OH), — 2CaCO; + 2H,0
Mg(HCO,), + Ca(OH), — CaCO; + MgCO; + 2 H,0
MgSO, + Ca(OH), — CaSO, + Mg(OH),

CaS0, + Na,CO; — CaCO; + Na,SO,,

¢imz se rozpustné hydrogenuhli¢itany a sirany pfevedou na méné rozpustné normalni
uhli¢itany, a to uhli¢itan vapenaty a uhli¢itan hotecnaty, resp. hydroxid hotecnaty.

Hodnotu tvrdosti vody uvadime v mmol/l nebo tzv. némeckych stupnich tvrdosti (dGH).
Jeden némecky stupen odpovida 10 mg CaO v jednom litru vody. Soucasna (2005) eska
norma stanovuje tvrdost vody podle koncentrace Ca a Mg (mmol/l). Mezi uvedenymi
jednotkami je mozno ptiblizné pfevadét podle vztahu 1 mmol/l = 5,61°dGH.

Z celkové tvrdosti vody jsou odvozeny tyto udaje: tvrdost od 1 do 10° zna¢i vodu mékkou, z
toho do 5° jde o vodu zvlasté¢ mékkou. 10-20° znaci stiedni tvrdost, 20-30° znac¢i vodu tvrdou
a pres 30° zvlasté tvrdou.

Voda v prirodé
Rozsifenim vody na Zemi a jejim pohybem se zabyva hydrologie.

Vyskyt vody na nasi planeté je mnohem vys$si nez na ostatnich planetach slunecni soustavy.
Pti pohledu z vesmiru vypadd Zemé¢ jako modrobilé planeta: bila od vodni pary a modra od
vody. A zakonité viechny formy Zivota (tak jak ho zndme) zaviseji na vodé. Cést zemského
povrchu s obsahem vody v kapalném skupenstvi nazyvame hydrosféra.

Vétsinu povrchu Zemé (71 %) pokryva sland voda mofti a ocednd, jez tvoti 97 % celého
vodstva na nasi planeté. Obsahuje primérné 35 g soli v jednom litru. Z toho 77,8 % chloridu
sodného (NaCl), 10,9 % chloridu hotecnatého (MgCl,) a dalsi soli jako siran hotec¢naty, siran
véapenaty, siran draselny a jiné.

Sladka voda tvofi jen nepatrnou ¢ast hydrosféry - 3 %, pti¢emz 69 % této vody je v ledovcich,
které jsou v polarnich oblastech. DalSich 30 % je voda podzemni a jen necelé procento tvoii
voda povrchové a atmosféricka.

mnoZstvi | procent

Forma (mil. km®)| z celku




Mote a ocedny |1 370 97,25 %

Ledovce 29 2,05 %
Spodni voda (0,5 0,68 %
Jezera 0,125 0,01 %

Ptdni vihkost 0,065 0,005
V atmosfére (0,018 0,001

Reky 0,0017  [0,0001 %
Biosféra 0,0006  10,000004 %
Celkem™ 1 409 100 %

2 3
_—..
T
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Schéma stojatych vod: 1. dést’, 2. stojata voda, 3. nepropustné podloZi.

Kolobéh vody na kontinentech za¢ina srazkami. Jakmile dopadnou z mraks na povrch, mohou
putovat tfemi cestami:

e zpravidla vic nez 50 % (n€kdy i1 100 %) se znovu vypaii
e méné nez 30%, vétSinou 10 % - 20 %, stece do potokt, fek a nakonec do mote
e 10 % a méné (ale také nic) se mize vsaknout.

Mnozstvi kysliku rozpusténého ve vode¢ nepiesahuje maximalni koncentraci 14 mg kysliku na
litr vody pfi teploté 4 °C, s rostouci teplotou pak mnozstvi kysliku klesé a tak voda o teploté
naptiklad 20 °C obsahuje pouze 9 mg kysliku na litr.

Vyskyt vody ve vesmiru

Ve vesmiru se velké mnozstvi vody nachazi v molekuldrnich mracnech v mezihvézdném
prostoru. Také protoplanetarni mlhovina, ze které vzniklo Slunce a cela slune¢ni soustava,
obsahovala velké mnoZstvi vody, z niZ ¢ast se zachovala v Oortové oblaku, kde se z ni zfejmé
jesté dnes tvofi nové komety. Jadra komet obsahuji desitky procent vody. Podle jedné z teorii
pravé komety zanesly na Zemi vétSinu vody, ktera zde v soucasnosti je.

Také nekteré mésice planet, té€lesa Kuiperova pésu a transneptunicka télesa jsou prevazné
tvotena vodou v pevném skupenstvi. Velky podpovrchovy ocedn vody se predpoklada na
Jupiterové mésici Europa.

V cervenci 2007 bylo oznameno (viz [1]), Ze se voda v plynném skupenstvi nachazi i na
extrasolarni planeté — konkrétné na planeté¢ HD 189733b, nachézejici se 63 svételnych let od
Zem¢ v souhveézdi Listicky.

e plynna (vodni para)

Merkur 3,4 % v atmosfére
Zem¢ — stopy, zalezi na podnebi
Mars 0,03 % v atmosfére
Jupiter 0,1 % v atmosféie

O O O O
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o Saturn 0,1 % v atmosféie

o Enceladus (mésic planety Saturn) — 100 % v atmosféie
kapalna:

o Zemé&— 71 % povrchu

o Europa (mé&sic planety Jupiter) — ndznaky, protoze na povrchu je led

o lo (mésic planety Jupiter) — malo nebo zadna voda (ptedpoklad)
zmrzla voda (led)

o Mars — vyskyt potvrdila na pdlech orbitalni sonda Mars Express
Pluto — odhad, Ze led tvorfi asi 30 % Pluta
Europa (mésic planety Jupiter) — na povrchu je led
Phoebe (mésic planety Saturn) — predpoklad podle hustoty
Enceladus (mé&sic planety Saturn) — velmi pravdépodobny piedpoklad
komety — piedpoklad

o okraje mlhovin, napt. v Oortové oblaku — predpoklad
neni vibec:

o VenuSe

O O O O O

Vyznam a pouZziti

1.

® NN kW

Je zékladni podminkou zivota. Ve vodé¢ vznikl zivot. Je to rozpoustédlo, ve kterém
probihaji veskeré chemické déje v organismu. Lidské télo obsahuje 70 % a rostliny az
90 % vody. Uz ztrata 20 % télesné vody je smrtelna. Na dehydrataci ¢lovék umira asi
béhem 7 dnti. (Podle Guinnesovy knihy rekorda vydrzel bez vody nejdéle jeden mlady
Rakusan, kterého policie zapomnéla v cele pro zadrzené. Nasla ho po 18 dnech na
prahu smrti.)

ohtevu, oplachu, k vyrobé¢ elektrické energie ve formé pary a v potravinaistvi k vyrobe
napoji atd.

Je zékladni podminkou rostlinné a Zivoc¢isné vyroby

Je zdrojem obzivy v piimoiskych statech

Vodni toky (feky) a plochy (oceany, moie, jezera) hraji vyznamnou roli v doprave.
Ptitomnost vodnich ploch mé vliv na klima krajiny.

Voda je vyuzivana pii rekreaci a sportu.

Minerélni voda ma 1é¢ivé ucinky.

Obsah vody v nékterych potravinach:

maslo 18 %

chléb 40 %

syr 30 az 60 %
jogurt, mléko 87,5 %
maso 60-75 %
jablko, hruska 85 %
vodni meloun 90 %
mrkev 94 %

okurky, rajcata 98 %

viz také: obsah vody v mekkysich

Vodni hospodarstvi

Souvisejici informace lze nalézt také v clanku Vodni hospodarstvi v Cesku.



Vodni hospodafstvi obecné zajistuje dodavky pitné vody (vodni zdroj, vodarna, vodojem,
vodovod, vodovodni ptipojka) pro domdacnosti 1 priimysl a naklada s odpadnimi vodami.
Provadi odbér, transport (stokova sit’ neboli kanalizace) a €iSténi odpadnich vod v ¢istirnach
odpadnich vod. Pfedchazi znecisténi vody.

Pitna voda

an

i
Staty s nejmensimi zdsobami obnovitelné sladké vody v m® na obyvatele za rok.
Cervené: pod 500 m’ na obyvatele za rok

oranzové: 500-1500 m’ na obyvatele za rok.

Pitné voda se ziskava pravou surové vody. Surova voda se ziskava z podzemnich nebo
povrchovych zdrojl. Z nékterych zdroji — zejména podpovrchovych — je mozné ziskat pitnou
vodu bez upravy.

e Ke shromazd'ovani povrchové vody slouzi vodarenska nadrz (piehrada), v niz se
nachdzi odbérova véz s nékolika odbérovymi Sachtami v riznych hloubkach. Odebira
se podle ptikazu z Gipravny vody, ktera byva v blizkosti ptehrady. Vhodna teplota pro
odbér je méné nez 12 °C.

e Vyjimecné se vyuziva umélé filtrace a sorpéni schopnosti ptidniho sedimentu, protoze
fasy Casto ucpavaji filtraci. Voda z toku se necha infiltrovat z umélych nadrzi do
podzemi a z podzemi se poté Cerpa. Piikladem muze byt vodarna v obci Karany, ktera
od r. 1911 vyrabi kvalitni pitnou vodu pro pfiblizné tfetinu Prahy a fadu dalSich obci a
mést Stfedoceského kraje.

e Cerpani z podpovrchovych zdrojii z podzemnich vrtd.

Surova voda se odvadi do Uipravny vod. Tam se upravuje (mechanické predcisténi, chemické
cefeni, filtrace ptes piskové filtry, odstranéni iontli Zeleza a manganu, nékdy 1 ¢astecné
odstranéni dusi¢nanil a dusitand, dezinfekce). Pak smétuje do vodojemtl a z nich se vodovody
dopravuje k spotiebiteliim.

K pitné vod¢ v soucasnosti (2006) nema piistup vice nez 1 miliarda lidi. Proto je zajiSténi
ptistupu k pitné vodé jednim z cili usneseni OSN Rozvojoveé cile tisicileti.

Balena voda

Vyroba a prodej balenych vod ma v Cechach dlouhou tradici, kterou miizeme vystopovat az
do 16. stoleti. Piivodné §lo vyhradné o vody 1é¢ivé (at’ uz se skute¢nym nebo domnélym
uc¢inkem), stacené do kameninovych dzbanki. K nim se pozdéji (18. - 19. stoleti) ptidaly 1
vody, které byly pro svou zvlastni chut’ povazovany za osvézujici napoj. Jednalo se bud’ o
mineralni vody nebo o vody s vysokym obsahem oxidu uhli¢it¢ého CO,, at’ ptivodu



ptirozené¢ho (kyselky) nebo uméle pfipravované, stacené prevazné do skla. Tento stav se v
Evropé v podstaté udrzel do 60.-70. let minulého stoleti, kdy jednak sklenéné obaly zacaly byt
balené vody zacaly byt pouzivany téz jako zdroj ,,obyCejné* pitné vody, nejen jako feseni
obcasnych havarijnich situaci, ale pfedevSim jako ndhrada za pitnou vodu distribuovanou
vetejnymi vodovody. Coz znamena, Ze se vedle vybranych druhii mineralnich vod zacaly
staCet 1 vody z kvalitnich podzemnich zdrojt pitné vody, které nevykazovaly ani zvlastni
chut’, ani zvlastni farmakologicky uc¢inek[2].

Znecisténi vody

Hlavni clanek: Znecisténi vody

Voda mé hodnotu nejen ekonomickou, ale i ekologickou. Pétina lidstva nema ptistup k
nezévadné vodé. 2,6 miliardy lidi postrada hygienické zazemi. Ve 20. stoleti zmizelo 50%
svétovych moktadl. 3 miliony lidi ro¢né€ umiraji na choroby zptsobené kontaminovanou
vodou a $patnou hygienou (napf. priijmova onemocnéni a malarie), 90% z nich jsou déti do
péti let. O to neptijemnéjsi je skuteCnost, ze se zasoby sladké vody na Zemi snizuji. Podle
odhadu Organizace pro vyzivu a zemédélstvi (FAO) klesly zasoby vody v Evropé o tietinu, v
Asii o tfi Ctvrtiny a v Africe o dvé tietiny. Rozdily mezi zdsobami vody a jeji spotiebou se
neustale prohlubuji a 1ze ptitom predpokladat, Ze spotfeba vody bude v nésledujicich letech
stale stoupat. Znacna ¢ast znecisténi zivotniho prostedi pochazi ze zeméedélstvi (pesticidy,
hnojiva i zviteci exkrementy) a zasahuje i vodni zdroje. Pitna voda se stava strategickou
surovinou a do intenzivné vyuzivanych zemédélskych oblasti se musi ptivadét z velkych
vzdalenosti.

Bezpecnost

Chemické znecisténi vody nelze prevairenim odstranit. Bakteriologické znecisténi odstranime
povarenim aspofi 5 minut. (Viry se usmrti aZ po 30 minutéch.)

Pozadavky na jakost vody pro koupani ve volné ptirod¢ upravuje vyhlaska Ministerstva
zdravotnictvi €. 464/2000 Sb.

Voda v politice

Vyznam vody pro lidstvo podtrhlo vyhlaseni ,,Evropské vodni charty dne 6. kvétna 1968 ve
Strasbourgu:

Evropska vodni charta

1. Bez vody neni zZivota. Voda je drahocennd a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelna
surovina.

2. Zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto udrzovat, chranit a
podle moznosti rozhojiovat.

3. Znecistovani vody zplusobuje Skody ¢lovéku i ostatnim zivym organismim, zavislym
na vode¢.

4. Jakost vody musi odpovidat pozadavkim pro rizné zplisoby jejiho vyuziti, zejména
musi odpovidat normam lidského zdravi.

5. Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabranit dal§imu jeho pouziti pro vetejné
1 soukromé ucely.

6. Pro zachovéni vodnich zdroji ma zasadni vyznam rostlinstvo, pfedevsim les.

7. Vodni zdroje musi byt zachovany.

8. Piislusné organy musi planovat tcelné hospodareni s vodnimi zdroji.


http://www.nazeleno.cz/bio/zdrava-vyziva-2/balena-voda-nebo-voda-z-vodovodu-kdo-vitezi.aspx

9. Ochrana vody vyzaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odbornikii a
informovani vetejnosti.

10. Voda je spole¢nym majetkem, jehoz hodnota musi byt vS§emi uznavéana. Povinnosti
kazdého je uzivat vodu Gcelné a ekonomicky.

11. Hospodateni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v rdmci pfirozenych povodi a ne v
ramci politickych a spravnich hranic.

12. Voda nezna hranic, jako spole¢ny zdroj vyzaduje mezindrodni spolupraci.

Historicka poznamka

I6nsky filosof Thalés z Milétu v 6. stoleti pt. n. 1. pokladal vodu za zékladni element své
kosmologie. Jeho nasledovnici az do Aristotela ptidali dalsi zakladni elementy, jako je ohen,
zemé a vzduch, coZ potom dominovalo islamskému a kiestanskému mysleni. Ctyfprvkovy
princip pretrval az do Isaaca Newtona (De Natura Acidorum - myslenka, Ze vSechny latky Ize
pievést na vodu). Az v 19. stoleti piejal roli vody vodik. Pifesné stechiometrické vypocty
atomovych hmotnosti jinych prvki vSak pozdéji ukdzaly, Ze nemohou byt jednoduchymi
nasobky atomové hmotnosti vodiku.
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