TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
ENERGIAS RENOVABLES AREA CALIDAD Y AHORRO
DE ENERGIA EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE CONTROL DE LA DEMANDA

1. Competencias Dirigir proyectos de ahorro y calidad de energia
eléctrica, con base en un diagnostico energético del
sistema, para contribuir al desarrollo sustentable
(medio ambiente, impacto ambiental, cambio climatico
y contaminacion) a través del uso racional y eficiente
de la energia.

2. Cuatrimestre Quinto

3. Horas Teéricas 15

4. Horas Practicas 30

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno determinara los métodos de administracion y
control de la demanda eléctrica para disminuir los
costos de facturacion y mejorar el uso de la energia a
fin de lograr la eficiencia energética.

Horas
Unidades de Aprendizaje - Practica
Tedricas s Totales

. Tarifas eléctricas 5 5 10

Il Administracion de la demanda 5 10 15

lll. Automatizacién de la demanda 5 15 20

Totales 15 30 45
ELABORO: .?ggi;éndsnzi;?ggogjni?/;ilg:rrera de REVISO: Direccion Académica f’.#;”
APROBO: iC.G.U.T.yP. Eﬁcv"l'égr\'i ENTRADA | geptiembre de 2019 ‘&,@

F-DA-01-PE-TSU-11-A1




CONTROL DE LA DEMANDA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . f e
o . I. Tarifas eléctricas

aprendizaje
2. Horas Teoricas 5
3. Horas Practicas 5
4. Horas Totales 10
5. Objetivo de la El alumno interpretara las tarifas eléctricas, para calcular los

Unidad de parametros de facturacion con base a las mediciones y

Aprendizaje reqgistros de demanda y consumo eléctrico.

Temas Saber Saber hacer Ser
Tarifas Reconocer la clasificacion | Calcular los parametros de | Observador
eléctricas de las tarifas eléctricas que | facturacion en tarifas Organizado

rigen el sistema eléctrico | actuales. Analitico
mexicano Creativo
Innovador
Identificar la diferencia de Disciplinado
tarifas por region del Responsable
territorio mexicano. Honesto
Comprometido
Identificar los tipos de con el medio
tarifas eléctricas; generales ambiente
y especificas del sistema Proactivo
eléctrico nacional Puntual
reguladas por la CRE.
Equipo de Describir las Interpretar las lecturas del |Observador
medicion caracteristicas y medidor de la compadia Organizado
especificaciones del suministradora del Analitico
equipo de medicion de las | suministro eléctrico. Creativo
compaiias suministradora Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
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CONTROL DE LA DEMANDA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara, a partir de tres casos
de sistemas eléctricos
residencial, comercial e
industrial un reporte técnico que
contenga la siguiente
informacion:

- Explicacion del esquema
tarifario, basado en |la
demanda eléctrica instalada,
asi como Ila forma de
operacion de alguna empresa

- Calcular los parametros de
facturacion en tarifa aplicable
para cada sistema

- Registro de los parametros
eléctricos

- Anadlisis de las
medidor de la
suministradora

lecturas del
compania

1. Comprender los conceptos
fundamentales de tarifas y
mediciones eléctricas

2. Comprender los métodos de
calculo de facturacion en tarifa
las diferentes tarifas aplicables
usando una hoja de calculo

3. Interpretar la lectura del
medidor de la compania
suministradora.

Estudio de caso
Rubrica
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CONTROL DE LA DEMANDA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Equipo de cdmputo
Ejercicios practicos Medios audiovisuales
Tareas de investigacion Hoja de calculo

Equipo de medicion de CFE

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

5. Comité de Directores de la Carrera de 5. e - SO e
ELABORO: TSU en Energias Renovables REVISO: Direccién Académica gf.‘ P
- FECHA DE ENTRADA . % 4
APROBO: C.G.U.TyP. EN VIGOR: Septiembre de 2019 Mo O

F-DA-01-PE-TSU-11-A1



CONTROL DE LA DEMANDA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_ d? Il. Administracion de la demanda
aprendizaje
2. Horas Teéricas 5
3. Horas Practicas 10
4. Horas Totales 15
e El alumno determinara los potenciales de reduccién en la
5. Objetivo de la ¢ s s . e ,
Unidad de acturacion eléctrica a partlr.del analisis del comportamiento del
.. consumo para proponer mejoras a los patrones de consumo y/o
Aprendizaje o .
demanda eléctrica en periodo punta.

Temas Saber Saber hacer Ser
Demanda Describir los conceptos 'y | Graficar los parametros de | Observador
facturable férmulas de calculo de demanda (KW) contra Organizado

consumo, demanda tiempo. Analitico
maxima, demanda medida, Creativo
demanda instantanea, Determinar las cargas Innovador
demanda facturable, factor | principales y fases de Disciplinado
de demanda, factor de punta en funcion de su Responsable
carga. limite maximo de potencia |Honesto
en ciertos periodos de Comprometido
tiempo. con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
Datos Identificar la estructura de | Graficar las variables de Observador
estadisticos las facturas de la consumo, demanda, factor | Organizado
del sistema compania suministradora | de potencia, factor de Analitico
eléctrico los rubros de consumo, carga y factor de demanda | Creativo
demanda y costos. para identificar areas Innovador
potenciales de ahorro de Disciplinado
energia. Responsable
Honesto
Evaluar los datos Comprometido
obtenidos del medidor de |con el
la compainiia medioambiente
suministradora mediante el | Proactivo
analizador de redes. Puntual
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Tipos de Describir los tipos de Seleccionar las cargas Observador
cargas cargas de acuerdo a su susceptibles a ser Organizado
operacion periddica o controladas de forma Analitico
esporadica en el proceso [ manual o en forma Creativo
de produccién de bienes o | automatizada. Innovador
servicios, asi como su Disciplinado
aportacion a la demanda Cuantificar la reduccion de | Responsable
maxima de facturacion. demanda. Honesto
Comprometido
Establecer las prioridades |con el
de las cargas y fijar los medioambiente
limites de control de éstas. |Proactivo
Puntual
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CONTROL DE LA DEMANDA

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos
de reactivos
Elaborara, a partir de un caso 1. Comprender los conceptos | Caso practico
practico de una instalacion de demanda y consumo Rubrica
eléctrica industrial un reporte facturable
técnico que contenga lo
siguiente: 2. Comprender la importancia
en la reduccion de la demanda

- Descripcion de los conceptos | eléctrica

de demanda y consumo

facturable 3. ldentificar las cargas
- Gréficas del comportamiento eléctricas susceptibles a ser

de demanda y consumo |controladas

historico y futuro .
) Comparaxc/:i(’)n de las lecturas 4. Establecer Iog 'I|m|tes de

del medidor de la compaifia, control y operacion de la

historial y analizador de redes demanda

eléctricas
- Criterios de seleccion de las

cargas a controlar en funcién

a su potencia y operacion
- Criterios para establecer los

limites de control y operacion.
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CONTROL DE LA DEMANDA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Analizador de redes eléctricas
Ejercicios practicos Multimetro y amperimetro de pinza
Tareas de investigacion Equipo de cdmputo
Visitas de campo Internet

Medios audiovisuales
Recibos de facturacién eléctrica
Hojas de calculo

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
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CONTROL DE LA DEMANDA

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de

aprendizaje

Sistemas de control de la demanda

2. Horas Teoricas 5
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 20

5. Objetivo de la

Unidad de
Aprendizaje

El alumno disenara sistemas de control de la demanda
mediante la automatizacién de cargas eléctricas, para disminuir
la demanda facturable y la facturacion por este concepto.

Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos de Explicar los métodos de Seleccionar el método de | Observador
control de la [ carga instantanea, control de la demanda Organizado
demanda proyeccion de la curva de |acorde a las necesidades [Analitico

demanda, demanda de operacion del proceso | Creativo
estimada y demanda productivo considerando Innovador
acumulada identificando los costos de facturacion e | Disciplinado
sus ventajas y desventajas |inversion inicial. Responsable
en las etapas de Honesto
operacion, implementacion Comprometido
y costos. con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
Controladores | Identificar los tipos, Seleccionar el tipo de Observador
de la demanda | caracteristicas, ventajas y | controlador electronico Organizado
desventajas de los acorde a las necesidades |Analitico
sistemas de control manual | de control y monitoreo de | Creativo
y automatico (sensores, la demanda. Innovador
temporizadores y Disciplinado
microcontroladores) Responsable
aplicados en control de la Honesto
demanda. Comprometido
con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
Autoabastecim | Reconocer los sistemas de Observador
iento energias renovables y su Organizado
aplicacion en el suministro Analitico
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de energia eléctrica en los
periodos criticos de
demanda del sistema.

Creativo
Innovador
Disciplinado
Responsable
Honesto
Comprometido
con el
medioambiente
Proactivo
Puntual
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CONTROL DE LA DEMANDA

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara, a partir de un caso
practico un reporte técnico que
contenga la siguiente
informacion:

- Descripcién de los métodos
de control de la demanda y
sus ventajas y desventajas en
una tabla comparativa

- Criterios de seleccion del
meétodo de control y
controlador de la demanda

- Comparativo de consumo y
demanda utilizando sistemas
alternos de suministro

- Comparativo de la demanda 'y
facturacion antes y después
de la automatizacion

- Propuesta de  beneficios
energéticos y econdmicos

1. Comprender los métodos de
control de la demanda

2. |dentificar ventajas y
desventajas de los sistemas de
control manual y automatico

3. Seleccionar el método y el
controlador de la demanda y la
fuente de suministro eléctrico
alterno

4. Calcular la reduccion de la
demanda facturable después
de aplicar el control a partir de
un caso practico

5. Evaluar los beneficios
energéticos y econdomicos

Caso practico
Rubrica
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CONTROL DE LA DEMANDA

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza Medios y materiales didacticos
Estudio de casos Equipo de cdmputo
Ejercicios practicos Medios audiovisuales

Tareas de investigacion

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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CONTROL DE LA DEMANDA

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeno

Establecer las especificaciones y
caracteristicas de los equipos a través de
un levantamiento en campo para
determinar la carga instalada del sistema.

Elabora un inventario que contenga las
siguientes especificaciones técnicas de los
equipos electro-mecanicos:

- Parametros de operacion: Voltaje, Potencia,
factor de potencia, eficiencia y condiciones de
operacion, entre otros

- Caracteristicas de limpieza, tiempo de uso,
localizacion, ambiente de trabajo

- Diagrama esquematico que muestre la
configuracion del sistema, fuentes de suministro,
lineas de distribucion y cargas instaladas

Determinar el consumo energético con
base en mediciones y analisis de
informacion histérica para estimar
pérdidas de energia.

Elabora un reporte técnico que contenga la
siguiente informacion:

- Datos histéricos, andlisis estadistico, graficas
de tendencias y proyeccion de consumo
energético.

- Pérdidas de energia

Proponer acciones que conlleven a
eficiente el consumo energético y la
reduccion de la demanda considerando
los estandares de eficiencia, cumpliendo
los requerimientos de la organizacién, de
acuerdo a la normatividad y politicas
aplicables, asi como los catalogos de
fabricantes y especificaciones de
tecnologias emergentes para asegurar la
eficiencia energética.

Elabora propuesta que incluya:

- Cuadro comparativo resaltando las deficiencias
energéticas a corregir o mejorar
especificaciones técnicas de equipo, analisis
costo, condiciones de configuracion y operacion.

Monitorear la carga y demanda eléctrica
instalada, mediante el analisis de
informacion técnica de los sistemas
eléctricos para generar la estadistica del
consumo eléctrico total de los sistemas,
asi como los perfiles de demanda
eléctrica.

Elabora un reporte técnico que contenga la
siguiente informacion:

- Demanda maxima y por periodo
- Caracteristicas de potencia eléctrica (real,
aparente, reactiva y de distorsion)

Comité de Directores de la Carrera de
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IHD)

- Frecuencia

- indice de distorsion de la sefial eléctrica (THD,

- Factor de potencia aparente y de distorsién
- Voltajes y corrientes
- Transitorios

- Diagrama unifilar

- Analisis de protecciones

Determinar la eficiencia eléctrica de los

equipos y la forma de operacion de estos |informacion:

mediante el analisis del reporte técnico

de los sistemas comparando con las

caracteristicas del fabricante para cumplir

con las politicas de la empresa las
normas y estandares establecidos.

Elabora un inventario que contenga la siguiente

- Comparativo de los equipos eléctricos por area
- Suministro Eléctrico
- Sistema de Control y proteccion Eléctrica
- Sistema de lluminacién
-Sistema de Fuerza
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CONTROL DE LA DEMANDA
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