[
%0
3l
i

ol
)

DF

ol
ol
=)
w)
HE

mU
ol

-

Mathematics with Computer Science Excellence from Fundamentals to Advanced Research

MR

0H
ol
ol
=)

AR

ma

St
=1

A
T

1A (Freshman Year)

J| (Fall): O

=13
=1,

1

ZT204Y,

I & & Python

st

1

E

HE

Al
=]

it
3l

3+

180
X

ol
g 0

rr Rl
= M
g4 o
Bl &
0J K0

5

J| (Spring): O

8

23!

wor

= 80

[T
&M
= Kk
<F Rl
B o

R

W

ol
=

AR

ma

oK
ol

25! H (Sophomore Year): &4l =

3+

-

KE
i

&ie

St
iy

JI (Fall): CtE == 0|& =

=13
=1,

1

HF

=
1o

ol

<+

-

K
i
ol
Ko

_ﬂ_
an
or
[
&I

S+

w

D

|, GIOIE =

HEX A
S o™

J| (Spring): 0| &

F

23|

I, SHS U OIOIE =4,

ol
r
S

<N
K

ae

ol
Ho

, =g OO & &

Al
Of

o
|
I Al
5 <

A
o

g
o

ol
=)

D
HF
m0
i

3s!E (Junior Year)

<D

o

ol

B

HE

-

2
[]

=
[u—

J| (Fall): = 4 i

St
=l

1

A

|t~ 4 &, UIOIEHIOl

ok

J| (Spring):

p

23|

FAIZc OIS, ERE defiZ A,

ol
1of
ol
ior )
)
S 10
<k +
o0 B

Jg d4

(Senior Year):

_I_Llj

46



[s)

nD
LT

ol

A
(=]

J| (Fall): @220t

=13
=)

1

l
Rr
]

K

o]

=
oll

ol
ol

F

NIOILE &

J| (Spring): &+

|.

23]

KJ

o

ol

=
=

[tH==J|oH&E = H dl &),

RO
0
I

oy

5.
or
)
ol
il

OF
)

-

oll

t Year, Fall Semester)

irs

JI (F

St
of

1

Shls
]

1

0K
ol

ol
=)
w)
HE

-T

ol
I[3
&I

K-

3

o0
oK

Ild
ol

ol
IH
&I

oll
ol

—_—

N

=
<
'

N

-
m

R
0
*

Iy
[sfi
0D
0l
ol
=]

_

w
]
%0
=)
ol

&

o

—~

<l
[0

=
Hj
=

sy

:@.._ m.% :m_”_
H 3
Shsll
00 X0 &3
= ol <
ol of o0
<F <k <k
00 o0 <

o O O

=
nJ
=
<

-

<F
o0
Ar
<0
3r

—_

A
<+

-« 700

Al
<0

70
R0

e g

()
=
)
B)
or
<+

o0

ez el

M_.

00

7 <0

o <V

=) wm
uj

m 3

HE <F

&0 w0

__o_|OOOO

o1

ol

Z2cHY

Python &£
Jl2 OO0l EFar H

o

o



0
ar
a)

ﬂ
0

fir
ol
X

—_—

~

=<
<
e

M

i0J
nr
ol
x
=)
RIS
= X0 o
zr oy OF B0
A o7 A D
mﬁmo__kaw
o|do|,:ﬂmﬂ
i0) o) #r 7ol
ar ar ) or
O O O O

N0l Hol9} &E

(4A12H):

=)
-
o

@

7o) 3D

QFE (4A24):

==
1o

el
all
e

el
L

el
el

nl
(
Bl A2t &

{10

oy

<

)

S -

]

o1 ﬂAI __o._

Roon OO

o H e

L

e &

AN ORRKE

<3H ol ~ =z
<

il

a0
KIO

or
H
ol
o

Q& (4Al2H):

{0
Ko 0 ok
kDI X

= K0 B0 &7 —

R0

=
KF

M HIE (15%)
DA (10%)

272 JI= M (15%)
(

St
A
=

o

Al Ar < mw



N

ale

M0

0

tol

4

tR

"Calculus" (OpenStax) - Chapter 1-2

"Think Python" (Allen B. Downey, Green Tea Press)

"Linear Algebra" (Jim Hefferon, Free online textbook)

"Mathematical Reasoning: Writing and Proof" (Ted Sundstrom, Open Textbook)
Khan Academy: Calculus AB/BC, Linear Algebra

MIT OCW: 18.01 Single Variable Calculus

A O0lE28 D=2t =2 )Y &t
o 0] 20| Holot | R A

o OI=22 JlotstA 20l (Bd2l J1271)
o 0I29 &2 (=22 M2l 0l2)
o Jl2 gx&2 0lzsa
o &=t 7 St 73
QL= (4A12H):
o Zo RAEY KO A=
o CGIMEZR (Fdet=+2 012)
o 1UX 02
o Python= 0IE¢8t =Xl 0|2 &

2 C|AES B E A

QR (4Al2H):
Python 21 AE K28
2 AE OIEA T} &
2IAE HIAESQF o1
=X AES CIAS B
Q5 (4AI2H):

o

ol

o O O O

o for 2E 2} while 82X
o ClAE HITIL|EA
o =XZ HMel
o ZsStEMdiZ LNels 78
g M St
Q& (4A124):
o digol Mo|ot HIIHY
o SO AHN AZLtE
o AWHHO=d
o MX#HZ HEHH



Tl —
S ol
m_ﬁ = 21 <F —~
< ~ i X

< o] py ™ S 2 0 =

- wd| K = - =< - —_=<

g & " e e LA = 54

- - " I = K Y ITM ~— =

wog W M § oo w o B ar K< o A Tl

g am s RS N ® R AR gy Sz wd

mog) = W) NS mr @ MME L & _mow IR . bz &M

=m0 ar MEaE PEWy S ST A 8 <A rEARRCIE

B mS Mo =HSE sTSnm R U o HI S

W W Meopo T OH R op _w_w__ =0 RO S | RO f D g THI /™S

“BEMBE g0 2R UM B @5 L =8O R KWl TS

ABWRE D AR HAUKDEE N F@@Om AT A WE==

SWUAEZ O ZA-qRIRAITH W ZRAIT DD <m0 el
(OOOO H_l_u._ (OOOO(OOOO __I% (OOOO(OOOO == mﬁm@._ﬁﬂ&o ==
Io- o o+ Rl R Io- NS WR A
o = o1 o1 = o O 70 o a w0 ®K K- —
oll oll o [
[ J OHA [ J [ J Ou_ [ ] [ ] F._Al e 6 o o o _lw_

oir o o~ K0

"Discrete Mathematics with Applications" (Susanna Epp)

"Python for Data Analysis" (Wes McKinney, O'Reilly)
NumPy User Guide and Tutorials

"Introduction to Linear Algebra" (Gilbert Strang, MIT)

"Calculus" (OpenStax) - Chapter 3-4



MIT OCW: 18.06 Linear Algebra

= e

. o 30

& £ 3l T B

it T N 7 Mt zr

M 4 8 4 B

X 0 s £ <l ks ™2

IS < <

L g B =08 o %0 3 0o 4w

n Y Ba @ <=5 o L

Moo SE = IR W Okzrorml

R o0 3 S® (1 RSD@ M. momw_ﬁ_ SR
mE oTWo? o 5 mo 0 g0 WS
I <k <o H_._.._ I oT <t <+ H B oo Mo moom <Ak =g E_V___, 0l0
RO @l SR g ~RE@mmgmD D 0 am<< W3 5T 7
WA ER 1 R EFAW sk KO gWAGGNTRE E M
RIFZAOFA4 o IMRTROIMHEMAG ol <swmARIBHWASZ M
14|.\ A_l M O O O O M O O O O aH_ M O O O O M O O O O |_.Nﬁ
O %Y G wm lo- 3 ® o+ K0
of o of o of ..
oll oll oll
[ J Ou_ [ ] [ ] Ou_ [ J [ J Ou_

o} <F O

QF (4AI12H):



O O O O

o gL =4
o =2CIH SE (2, FHIHR)
o Python2 0| &8t =X & 2 (Simpson 7 2!)
o HZ 22 2M iz
R gNE sl =2HE

o 2 (4AI2H):
oNe|s EH0 RN
AMZEEES SASEHE
Big-O HJ| &
M, B, 2 F
o 23 (4A12H):
2 My gDels (HE, d8, &)
2D2IE Hs Hln A
3 Cc &I—/c\—;! =)

O O O O

1

= J
ESUET-TR-BIEIES

o o o o
fol
Mo
JA
o

0

w
2l
>

J5
U

b

HA 2R ME (15%)

ot 2E T2 Y A (15%)
SN Al G T2EE (15%)
SA DA (10%)

| &
SEAE (20%)-=2Z &Al

e o 0 0 0
44 e rx oo JA
Yk oog 4> [

PN

e "Calculus" (OpenStax) - Chapter 5-6

e ‘"Introduction to Algorithms" (CLRS) - Chapter 1-2

e '"Linear Algebra and Its Applications" (David Lay)

e "Automate the Boring Stuff with Python" (Al Sweigart)

e SymPy Tutorial and Documentation

e MIT OCW: 6.006 Introduction to Algorithms
4==7}: 0= A =20 HOIH &
2R 13 DI2L A

o QT (4AI2H):

o NlEYIA 2R



T
%0

10
IH

80

jild
S

I

D

<r
R0

10
K

60
k3
=
oll

il

10

ol
ji[d
Rl

Al O E (SymPy)

oo DU
RO %0

oll

< <r

&0 &0 00 Op

te Mel

=

n

e}l

Il
all
o]
o

K™

=
B oy

g HAE2E A A
H

TH
F
|

=
—
S

%0 OH Ok

o

QM (4A12H):
o
o
o
o

WI
_ o=
™ X K0
L
S - 2n
Ol;;:A(.AO
~ol oiF
Lo FH K g
a%w%m
<3203 O
3

H
ol zr W
._._A.o :mo _A_.o
or iy Rl
T %o D gr
U 20 5
OF = E ~
ﬂ i’ 110 _ﬂw,

<
N
A
— Ok

n
m

K 0
70 00 KF 00
Jo 00 5 ©
™ o7 =r N
0y oY w0 Ao
AR m

Z

4
D

ol

<+
Mo

ol
O

=
nJ
=

F (4

o) 57 %1 71
M7 <k =0 =0

ol M1 &) &) -

38U 7o) DK OHU
G+ 0-RM S

O O O O



s AMAg 2204 =2

o F (4AI2H):
o ZeWAQ HHC NG
o ZHEBUHAE
o /\H/\-|X|»2} _JtC'E:'
M 24 2

— T

iy =
ol

[ ]
0
e

o O O O -|0||O
-
4 0z =

ok I3

\__"__JV
= 0
og
0x

o
In
n

i

k-

+
02
ne
uy
at
s

Il

J2
>

00 4

oo
08y
¥

o
i
o>

AN
44
O
o &

il

H
M
>

I3
U

=)

iigel A (15%)
&Ei&gmsm
LY 24 (10%)
Eéjmoﬂmuww
)- 28 AA

1> 30 2= ML

e 6 6 o o o
M U2 I K HD
é

ry
OB
il
=
oo
X
o
S

1]
kJ
>
A1

"Elementary Differential Equations” (William Trench)

"Object-Oriented Programming in Python" (Goldwasser, Letscher, Strom)
"Linear Algebra Done Right" (Sheldon Axler)

"Calculus" (OpenStax) - Chapter 9-10

SciPy Documentation (scipy.integrate, scipy.linalg)

MIT OCW: 18.03 Differential Equations

EEDIEL G-

&)
ald
2'.|_|
Jhor

2 SE0 JI2 -
o QX (4AI2H):
o HESZ2H AFA
o EEQ Z2&H JO
o XHABREE
o SEAAHIHIOIX AL

o 23 (4N
HE0 [ Fe
SER= N
PythonZ Ol &8t &2 AIEd0l&
SHIIER gy A

O O O O



ot

collections

o

—_

~J
[H0
I

[0

El
oll
<

QF (4A12H):

oD
KD
R oD
X0
o3 oD
0 ol Kl ~J
PUNERE)
oT of o ol
AR
Mo [0 MO RJ
I DK Ho
5[ IF Ik 30

o O O O

o K0

5 ™

W Wl
0 o7 <F

o]
N < of IH#
~ K R

I
IH

<+

I

D

]
o
oll

0

<k
ilo0
a0
RN 1H
[T

wr <0

ol o

RO < H <

ol Bl o7 M
<FUWEH A

= B wr O RS

~ U< o0

R —

< i o on

4
o0 o
A —
3l
o H
wron

mﬂme@
B o3 o0 @
M = o
@IS
AU RM S
Z3M A

__o_|OOOO

F

ol

Muciet &

QE (4AI2H):

W <
w58
ﬂaﬂ@
mg OF | KD
Tox/™
ﬂg_ewao
ama:ﬁ_
H_lﬂn_LlﬂN
T XXX
ol i ol KD
O O O O



A

SMdUcE 0lEst =X
Hgs olsst 20clS

Counter2} defaultdict

ESVET DI

i

ol

O O O O

I
>
0&
N

>

& 2R ME (15%)
28 DA (15%)
012 27 (15%)

=
=

25 T2HE (10%)
=
o
=

.

TH Y ) w2

oY A

T2 0cHY DA (15%)

(20%) - 22 Al Al

e o0 0 0 0
4% 10 Jor JE A o
oz U @ Yo

>

OB
il

oz
J
>
]l

"Introduction to Probability" (Dimitri Bertsekas, MIT)

"Data Structures and Algorithms in Python" (Goodrich, Tamassia, Goldwasser)
"Linear Algebra and Its Applications" (David Lay) - Chapter 4

"Think Stats" (Allen B. Downey)

NumPy Random Module Documentation

MIT OCW: 6.041 Probabilistic Systems Analysis

()]

ol
2-|'_|
)

M0
FO
o

tol

R

e 4> e
0x 4 lo 4 ¥

e o 0

Q5 (4A124):

O O O O

X~
S

==
=

HO|2ol &ol
BOI2o JI5Ha R 2/0|

DX EDE

2els

QF (4AI12H):

Mo o 0o

He &g (Merge Sort)
2| ¥ & (Quick Sort)

& 8 Z (Heap Sort)
dg gelE el

):

=0
o



)

ERERRl w g <

=T | w Y = = i) wm Ko IH N gr
Jo i) g 7 ~=J 5 10 21 A3 Ul T 3
0 R0 RO T S 5[ FEmA < 5= RJ 00 [ %0 _ s
KDoTROKD 0 %0 < ~ o Rl Bgmm %< S gp O AT Ko
mOESm T oT A MRBI S4WS Mghm Al oMUy
) e wwea worar U g RiAA SApkX 5 Lol KA
Mg gol M BB SR BT SE o FBHB I R0 = \ﬁ%:_____%o___\ﬁ:.%oeﬂ
Mg W O mBMBELRTMWT Ol RWFWHOAR L0 o ABVIRIVTRI G
RUrgcre B <xyis<aA®smMm I <8Rl dquox O STUBHW<U S o
m 3 = = = I 2 &3 .
O O O O |_:N|_ |_._A|‘_OOOO__o_|OOOO _._|MM|_ ._.Al._OOOO__oTOOOO |_.__.MD |__A|;OOOO__O_|OOOO U
- o o Y o o - o 0] A0
oll oll oll =
OH_ [ J [ J Ou_ [ J [ J Ou_ [ [ J _.A_l

<k oir o ©

Hl (15%)

=
[

= A&t

]

[

4

NiE



L]
I:—] e 6 o o o

>
el

o~
0 M

o
K

zudon

0% 0N on MU O

S DAl (15%)
(15%)
T2 E (15%)
DA (10%)
%) -

322 AA

o g

f g

HI WY HD 4J

oJI t|§|-.9_

44 O0M B x oM
N Jz o oog Y
o k) [p M

OB 2

A

"Calculus: Early Transcendentals" (James Stewart) - Chapter 14-15
"Introduction to Algorithms" (CLRS) - Chapter 6-8

"Linear Algebra and Its Applications" (David Lay) - Chapter 5
"Python Algorithms" (Magnus Lie Hetland)

Matplotlib 3D Plotting Tutorial

MIT OCW: 18.02 Multivariable Calculus

Az X =0 2 Ol 2

2
=
OfH
Ja
HI

QL™ (4A124):

O|XI‘|‘=’O| IﬁO|

A A SN 0 ERE
25t 010 4 O 01 S5
Q= (4AI2H):

2 EE 0
9

o 0o o o
Rl

(=)
O
A

O|3—|I

o O O O
A 4T [
E
I
o

R (4A12H):
o eiZo o BF
o eHEe HH (1EZ8d#E, FLAE)
o XA BMEAOY EBEXHL
o ZZ2 AIOIZ2
RF (4AI2H):
HZHN} AZRA
e =g ide 32
e Z 28 (Python)
NetworkX 20l Eeci2| &

O O O O

QF (4AI12H):



31 =

S H n <

3 R w2 B _

R0 Kio <1 =D <=

0 20 Rr m a <U % | M___

b KD or K0 3 = HN%) 2 < w o 9 Z[ o

IV Y x0m T I8 alh Ko UF - 5K L m/MPImm__

wog sisord MWMI == o ko = b= gaH

o“_o O=._ _H_“_ ._._Auo @_l |im _L_I m [ o_o _A__“_ M_| M_. _Ih_ a a mo Z _._._l_ w Z m@.._ M

m SY o T8 S FmWy o o e I BT REXRMTEG

o0 Aoy = sl g K E = Wy g0 ol 0= =g &

Wy B LwEOm B o 2FORm L mn 2 00 ™ oo o3 w0

Nommam B RMernwirEnhe O ASsosINAT R =MW =<

TELRR R AR =AM Al =ZMIToFNN®@d~ WS = gy ol il

* K < N3 m 2 = a0 RMOH 2B A KO
__o_n O O O O |.N_“_ ._._Al._ O O O O __o_u O O O O _I:_ ._.Al._ O O O O __o_u O O O O ~ x_.o W_CH a__._ _u_u_ WEH Tr; :”_“._
o - O o = O o TV A N = B C—
oll oll e [
[ Ou_ [ ] [ ] Ou_ [ ] [ ] _.A_l e 6 o6 o o o _IU_

oir Mo N~ K0



o)
i
2.|'_.
JZ

M0
0)
ne
1=
q

"Calculus: Early Transcendentals" (James Stewart) - Chapter 16
"Introduction to Graph Theory" (Douglas West)

"Linear Algebra Done Right" (Sheldon Axler) - Chapter 10
"Algorithms" (Robert Sedgewick)

NetworkX Documentation and Tutorial

MIT OCW: 6.042 Mathematics for Computer Science

HED SN T2y

PN Ay IS

— T/

MHI

o 22 (4AI2H):

o O O O

Bl E jqoI Ol Al 3t
AZetE ol JIZ 0|
/\—17:-4_‘,__(&9 aol-_J':)
N2 (HE )

[

o F (4AI2H):

o O O O

tol

2

SEZD AR X
8l Fel
HEEo sg

Pythons 0l E8F HIEH & Al

M

S
S

-

P

fol

S ZLZ )Y

o F (4AI12H):

O
@)
O
O

s EZ2ayol e
AN 22RX
=== ot =X

23t 1"

. gémMﬂ)

o O O O

SN OT20HY 7E A4S

LR =ALY BAGS

o F (4AI2H):

O O O O

=440 HOIo oAt
SABOD 24

o DI (4AI2H):

@)
O

o



o
0

L]

o Python= 0| &8t =4 H &
QY HEZ I LALE L

o F (4AI12H):

o =+ =M
o HAEZE (AZctE=R)
o HAZ (HHZE)
o it g H
o 22 (4AI2H):
o HaFHZ (ItRA Hal)
o AEIA HE|
o HIH OIE=Z&2 JIE2&2l=
o =c=H =S8
o 2AMO| 0SS

o 22X (4Al2H):
EAIXHO' ot Ng|= o fAg|

-/ oo

b

[ )

10)
OOOO-IOIIOOOO
N
0 BB > g Qb

02 oY > %
Hu
ne
K
omgm

(0]
M
z|_|
o
el
08
M
NG

A& b

HE DI X238 2 (15%)

S Ty 2 A (15%)
§¢¢ H A 2 (15%)

OIS K A DA (10%)

ATl XD2E T2 E (15%)
2t ZEAIE (20%)- 22 Al Al

I
Pl
U

"Vector Calculus" (Susan Jane Colley)

"Introduction to Algorithms" (CLRS) - Chapter 15-16

"Complex Variables and Applications" (Churchill & Brown)
"Calculus: Early Transcendentals" (James Stewart) - Chapter 17
Matplotlib Vector Field Plotting

MIT OCW: 18.02 Multivariable Calculus



Ir
K0
oll
IH

X0
0
<

<
i

>
KF

QF (4AI12H):

S
IH w0 <k
o R X D
P, ﬂnw —_
[0 DK o 00
+s <o
or o7 M0 o
<k <k

c

51 £
Mo £
o

(A1 2}):

KID

_uu_
ol
r
KO
oll
[

0
o1

0H

< _alqp
R
Wl ok B )

n
.. A0 zp AF o

il

o
1o

QA (4A12H):

< o
K0 = OF <k
00 35 RO ur
B0 5n 57 ™

R 2r <1 RO
HO o M 20

= 0 MJ U
QU -

(4A12):

=

Ol A =+=H

o

bl
10
JI[d <]
BJ 8D o

f= )
o

)
B<E
D nH

=0
m
= ar A

o O O

3+
i

0
HF
ol
O

QE (4AI2H):

Sl
cl ol Al

o0

Xl
a

o

A
e

IT
T

O



&
D
S
Ayl
X0 -
Fll oT ({0
30

ot Mo
i = R0 <F
Mg oy
S 2P
oo R <4
HF &C M N = Ak

-

OO__o_|OOO
Of

xr
IH
3
iy}
HF
i)
00
S}

o

c

o
e
=

>
o

o

RO
0
m
I
=
m0

Wi

p=
D

ol
o

QF (4A12H):

X0
7 X
Z0 oD
;% I._
KD =
oH B0
DF <K

2 2|

o
=

EdA o
N-Queens 2 Al

gH
=5

O
O
©)
O

<D

=z W

ild oK

IS

S = M

B ooy g

RO 50 o

= 0e S

N 60 -— IT

TS o
AL

R0

K
Kl

& Al

28 DM (15%)
Hl (15%)
BE (15%)
%

g 24 (15%)
el
=
[0l === A& (10%)
el

=
—
=
=]
[ ]
—

BN
of
S Al f
il
g (20%)-=&

X
o
Al

<F Or
nl &O
<Fin I o Wl A
o0 I @ HF F K-

=
S

&

i

_uu_
K0

"Elementary Differential Equations" (Boyce & DiPrima)

"Fourier Analysis" (T.W. Kérner)

"Introduction to Algorithms" (CLRS) - Chapter 4, 33
SciPy FFT Documentation

"Real Analysis" (Bartle & Sherbert)
MIT OCW: 18.03 Differential Equations

o

X0

al
4

I
3!
oD
[l
ol
om

<F <k
o0 700
20 LH
RU B
- i
o o
~J oD oD
=< AU AN

F):

Q@ (4



o FHEL
o XAUAREHE
o 2= (4Al2)
o =g4dt a2t
o IS4t AEtH
o AR ISt
o Python= 0|88 ZE8Z X Al
2R HHIEZJA UERITD 2R
o 2K (4Al2h):
o HIOLIIE ANES
o ESZ0E-R& gels
o 24 XHEAZ
o S ItsSX ddiE
o 25 (4Al2h):
o Il E2R =AM
o HLE-ESAHE&ELIES
o U S22 =L A He
o Ol & 22X
=R delix2 2
o 22X (4Al2h):
o ZAHNSHY
o QR &l
o =0Igt 2ol (SVD)
o =82 Z4 (PCA) 2=
° = (4A121):
o Ot Z A
o =2 HOIXHI LS
o Hd 3H =H
o NumPy/SciPyE 0| &gt &

o QT (4AI2H):

o Z 2 A
o S&=etEc
o HEFX
o &g 2t
o 2= (4AI2H):
o HFHY AUFE
o IHURE=FEHY
o HIOIZ F=F
o REAEY YHY

N
tol

=



[0

=24 HU=ESEE 08 8

o F (4AI2H):
o P2INP 22~

o NP-2& Z X

o &1 =-¢E EHe

o WEZXHQINP-2N ZHS
o 2= (4A12H):

o ZAZELICSE

o EHEXYIZSB

o SHE 2L HESHXE

o 10X B EItY =5

o EHEE &3 2 (15%)
o JciZ 22E & WAl (15%)
o LY+ S8 ZZHE (15%)
o SHEFH ZH (10%)
o =TE 0IZ 2H (15%)
o ?HZEAIE (20%)-3R L A Al
&0 =
e "A First Course in Probability" (Sheldon Ross)
e "Algorithm Design" (Kleinberg & Tardos)
e ‘"Linear Algebra and Its Applications" (David Lay)
e "Mathematical Statistics with Applications" (Wackerly, Mendenhall, Scheaffer)
e "Computational Complexity" (Christos Papadimitriou)
e MIT OCW: 6.046 Design and Analysis of Algorithms
113=Xt: =X of & 0k £ X 3}
Y =Xl
o 22 (4AI2H):
o JIRA AN XA otEYH
o IHEN RZ IIHE
o LU ZaH

o ZEYAI| =0
o 2= (4A12H):
Bt=8 (0F2H], It A-Xt0IE)
24012014
A2HF2 X =4
SciPyE 0|6t 8 A AE o

O O O O



Ol
==

=g}

tol

tR2

INg=-!

Rl

QH (4Al2H):
Lol 2%t

O O O O

20/0{-2
Q5 (4A124):
= 0| At

O O O O

ct

“E o

SE
AED)
AU Al
QE (4A124):

=
o

Ct

0o 0 0 o
[H re

X CHE A
=X 0|2
Python2 0|

O O O O

0l

QE (4AI12}):

KEests

2t H

k-1 28 0=
SIAZEE EL

R (4AI2H):

O O O O

A
Fa
=
S

88 3t 2R AE

Al

—/

ZlAaHME 2A

ANests
3

7



O O O O

-
-
4
>

=
J

o XM 2E DA (15%)
o =X AT2IZ TZHE (15%)
o 2t 22 21 (10%)

o X3 2R HZ (15%)

o JIHES 0L T2 E (15%)

o F2HEBAIE (20%)-22Y AlAl

oz
J
>
]l

"Numerical Analysis" (Timothy Sauer)

"Algorithms on Strings, Trees, and Sequences" (Dan Gusfield)
"Numerical Methods for Engineers" (Chapra & Canale)

"Pattern Recognition and Machine Learning" (Christopher Bishop)
Scikit-learn Documentation and Tutorials

MIT OCW: 18.335 Introduction to Numerical Methods

A A |.%I-/\-|A

o
o "Z2clt MY

o EEISIZZIE 2NZ=
o

S=012 LtH Xl &el

g: Jg AsL

tol

o 2 (4AI2H):

28 0| Xl M E2| (AVL, Red-Black)
B-E2/9 B+E¢2)
CNENEESEE

=S 2H

o 23 (4AI2H):

o O O O



4
0

S R0l

i

o
1= 3. 40

> [m [ o
o

O O O O
MU

r
bl

e
02
ol
o
~
o

o QT (4AI2H):
& gs
HICHR | &
RSA 2102|5
Ol&t2 7 2Hl
o D3 (4AI12H):

CIXE MY

o for

=i}

O O O O

S| DIt
Pythons 0| &

O O O O
LY

M

==

o 2K (4Al2h):

a) MO
= Ry 02 0R
by oo HD &
00 gy 12

o

[El > o HT

..|’

O O O O
QB> 0z 0

=R HE0lE E=

o F (4AI12H):

o
o T ML E
o WAl Z¥
o Nz& AHNY
o D5 (4AI2):

JES

O O O O
A
ol
Ja
|0
b
ro
0

o H+E 2 HE (15%)

oAl =2t L

& (Union-Find)
ie
__'_1_

0x

Im
HU
=l

x

oIr
HT



H23x 28 A (15%)
DE T2HE (15%)
Z & 2R (10%)
S DH (10%)

SEAE (20%)-=2Z &Al

Jo

oo

e 6 o6 o o
48 X 0% 02 kJ
T
[[

¥ 02 HI foh CY

1]
J
>
o]l

"Elementary Number Theory" (David Burton)

"Introduction to Algorithms" (CLRS) - Advanced Data Structures
"Introduction to Modern Cryptography" (Katz & Lindell)
"Elements of Information Theory" (Cover & Thomas)

"Game Theory: An Introduction" (Steven Tadelis)

MIT OCW: 6.857 Network and Computer Security

13==Ah: A&fE 0 2 0|8 & st

°
30)

0l

—

N
=

N

o =7

-

M o¥ 1 0
2y gy

Ol
02
S
IS

o T (4AI12H):
o FIt AHS J|otstR A
o Z==ZZ (Convex Hull)
o D0l AWM LD2ZE
o M2 NI B
o 25 (4AI2H):
SZUH 4A=E
220/ 0010 O™
228 8 4 2H

HLbDlotet etolEdel 28

O O O O

Q9 J2HZ 0|2 4

P

to

o 22 (4AI2H):



=

1]

RU H]
Mﬁw_ua@
_H__jmoo
m_..nm_dwﬁﬂ
M B0 < @0
O O O O

(4A12):

=)
-

@

HERZ

o

(1 1o
o0 W 57

AR
R’ S M

o O O

<
oY
RO

<
0
70
20
Sl
Oir

QF (4AI12H):

0f0
<F <k 0o
W0 0 g7 BD
X0 X0 4 S
Mo u.mo m_% N_.
o) <F X0 oA
ol K 20 K0

o O O O

fil
IS

<l
)

R0

i0J

1D 00
0 © Mm
T Wy o
R0 < RO
== D0 00 10
A X0 X0 W
< urz o

__o_u o O O

x
IS

<r
ol
KO
ioJ

00

0l

=2
=

Python

o

7]
10
Kr
My
wor
ol

o

QF (4AI12H):

.H_.u_. -

X
oK =
0 ) 20 ol
ol 00 U0 z
5 S I g
o0 oy [ &
I
W 3= nl <l
o~ =

4D
Br

ok

RO Do
A g A
W4 3
{F <4 R Ko

):A

X <l

un _

SR G
2 e R Uy
%(IO._A_‘_u .
SMH”\E._M
T HzEng
Wl 5y M0 0H g &
XMoo m
= WE <
_u:ammA_.m___mw

M~ Bl w0 &
<A X0 A
K= M0 wr K-

U

_uu_
K0



"Introduction to Combinatorics" (Richard Brualdi)

"Computational Geometry: Algorithms and Applications" (de Berg et al.)
"Graph Theory" (Reinhard Diestel)

"Generatingfunctionology" (Herbert Wilf)

"The Probabilistic Method" (Alon & Spencer)

MIT OCW: 6.042 Mathematics for Computer Science

14=X: 22 HE J2 ) g =4

o Q2K (4Al2h):

LEES

Of JHe Ao zED)
HI& ZH2l Al A (Git)
BIAE =% Jet (TDD)
IE 2 EX 2

o DF (4AI2H):

S T

2mES J|Y

Hol Co yeE
T2mE 2

o O O O

o O O O

m]

. 5

| & AF H

=
AL

o

tol
i

MO
3

o 2 (4AI2}):
o HE FREAIME
o AdESEZANA
o I3t REIA
==t 33 AHEY
o 235 (4AI2}):
SAoAIAE DI x
Ol ALKl IH &
MapReduce IH & C+ &
Python ZEIZZ Al &

o

o O O O

+=R: HOIHHIOIA Ol 2

o QF (4AI2H):
2H1E CIOIEIHOIA D&
24 CH==2t 2t off &
X735t ol
g+ 354
o 23 (4AI2):
o SQLI Zo| 2 X35}
o EMMAD SAA MO
o GIOIEIHIOIA &7

O O O O



o NoSQL HIoIEHHIoNA &2

o F (4AI12H):

o g
o RTAE ZA
o AIAE &Y

o ¥ A=

o 22 (4AI2H):
o ZzHME JAH
o HAEQICHA
o =A3zt
o H©H FH|

2QYU: DRME LT B}

o F (4AI2H):

sz 8t

e &2

EZE=C2 L

o 2F (4AI2H):

HE Z2HE 2[R

st A IO}
|

O O O O

O O O O

14==%t b

HIOIEHOIA & T2ME (15%)
2 E T2HE (30%)

D2HE LT (15%)

ZEEZ2|Q Ot (20%)

]
N

INE=S

"Software Engineering: A Practitioner's Approach" (Roger Pressman)
"An Introduction to Parallel Programming" (Peter Pacheco)
"Database System Concepts" (Silberschatz, Galvin, Gagne)

"Clean Code" (Robert Martin)

Git Documentation and Tutorials

MIT OCW: 6.170 Software Studio



R0

K0
ﬂ
oK
{10
i
0D

Ki0

15Xt

{1
or
]
Ko

ol
i3]

0
=
20
<D ol
5.:. ARG ;m_.

70 RO RO py
4Ar oD oD &M
B W W =
= 30 8D <k
%) 0K K B
nr s e

e
=

<F oD
M0 %r Ko
M_v I vl
o0 w 0
201 O 10
=~ <F T IH D
M Nl s = Ko

CEEE!

= A

-

__o_|OOOO
o1

{10
r
oD

Ko
3+

00
ud
o4
o}

QF (4AI12H):

TS

I

3

o (40

lilr < 0l0

ER=R

<m0 <k
=m0 X3
~J K I B0 oD
S <F T Ko

_o_|OOOO

EXERE

0

=]

2

(4Al

Of

QA (4A12H):

(=]
=]
iz
=
=
F

ol Jl=2 N
et
et
8

=
=
=
=
St
=
Al
(=]

I

=

==
=

=
A
=
=
S

far)
=

EEE!

00

&0 = 0[0

50 1Ho oT

2 3 Kl

) R0 S Ml oD

=< Kk 5 W Ko
<

0

= Al

-

__o_|OOOO
o

{ID
I

M

ol
=
O
HE

-

MO
oll

B

QE (4AI2H):

=
=4

glcels 2

o



K]

o

TS
o [
iy 1
B o

-

.

ML o 7 |H
[
' oy

0 12 2
for

HO
6000 Mg o
N
&

O 0¥ 4> 02 = | =2

s
:oé -
1y 00 B D

1< [

HO
=

E (4Al

-
-

oA
IS
H
ol

g &)
1y
o0 [
!
Mo
>

(_)'ﬂ
o jor \J [y

Jir 2

o> Ho 45 =
o= M »y
lo WY

I
00
@

1

OBt~
=

[,
T W
=
['\.l
=<

o 4> J

2 AL o
oﬁ >"

oy oo JA

I:lgﬂ. H H B
w Mo Jor x2S o
U|H}||
0

=
ol

o g
e
0

N
o1
S
P
=
He
!
I
el
o

|& (20%)
|5 (20%)
SEEHE AE (15%)
012 A& (15%)
3 E &8s TEERQ (10%)

ZE SEANE (30%) - =2 Al

S &M Wi € X2 &

"Mathematics for Computer Science" (Lehman, Leighton, Meyer)
"Concrete Mathematics" (Graham, Knuth, Patashnik)

"The Art of Computer Programming" (Donald Knuth) - Selected Chapters
S| S Ayt I HEQ WA=

MITOCW: S& == & ZREH NS WIS

& (153 x 20%): 300& (50%)
T2ME: 150& (25%)



120& (20%)

SAIE:

= =
S S

K3

HOHE: 30& (5%)

600& (100%)

o
xr

Ll

R0
o

=
or

R
0

ar

o JI0 oD

=
~

Al
Jo

)
Kt
Rr
J
A

—_

_lh_
30
KIo
i0J
all
30

ol
r

<
&I
ol

<

~

13
s

oK

mﬁﬂ
ol
KIo
o
_uu_
oll
ol
&r
)i
o4

>, 0

&r
al
i)
M

™
H

o

0RO

ol

off &

Al

=
[

3.

Al
Jio

0f0
000
=
2
ol
0

Rr

20

K-

<

fr
Jo
m
3|
i
Rr
At

ol

=
1]
il

-

0

)

L

o0
4
Rr
0H
ol

To)

Al

DD ONRE

L

28!

=

L

=

Ol Al 1



	MIT 수학-컴퓨터과학 학부 4년 학습 일정표 
	1학년 (Freshman Year): 수학 기초 및 컴퓨터과학 입문 
	1학기 (Fall): 미적분학, 선형대수, 프로그래밍 기초 
	2학기 (Spring): 미적분학 심화, 이산수학, 프로그래밍 심화 

	2학년 (Sophomore Year): 핵심 수학 및 컴퓨터과학 이론 
	1학기 (Fall): 다변수 미적분학, 알고리즘, 추상대수 
	2학기 (Spring): 미분방정식, 데이터구조, 실해석학 

	3학년 (Junior Year): 고급 수학 이론 및 전문 컴퓨터과학 
	1학기 (Fall): 복소해석, 이론컴퓨터과학, 기계학습 
	2학기 (Spring): 함수해석학, 암호학, 수학적 모델링 

	4학년 (Senior Year): 고급 연구 주제 및 졸업 프로젝트 
	1학기 (Fall): 전문분야 심화, 독립연구 
	2학기 (Spring): 연구 프로젝트 완성, 진로 준비 


	1학년 1학기 (First Year, Fall Semester): 수학 기초 및 컴퓨터과학 입문 
	1주차: 미적분학과 컴퓨터과학 기초 
	월요일: 미적분학 입문 및 함수 
	화요일: 컴퓨터과학 입문 및 Python 기초 
	수요일: 극한과 연속성 
	목요일: 선형대수 입문 - 벡터와 벡터공간 
	금요일: 논리학과 증명 기법 
	1주차 평가: 
	참고 자료: 

	2주차: 미분의 기초와 프로그래밍 심화 
	월요일: 미분의 정의와 기본 규칙 
	화요일: 리스트와 반복 구조 
	수요일: 행렬과 선형변환 
	목요일: 미분의 응용 I - 극값과 최적화 
	금요일: 집합론과 함수 이론 
	2주차 평가: 
	참고 자료: 

	3주차: 적분 기초와 알고리즘 사고 
	월요일: 부정적분과 적분 기법 
	화요일: 함수와 모듈 
	수요일: 연립일차방정식과 가우스 소거법 
	목요일: 정적분과 응용 
	금요일: 알고리즘 효율성과 복잡도 
	3주차 평가: 
	참고 자료: 

	4주차: 미분방정식 입문과 데이터 구조 
	월요일: 1계 미분방정식 
	화요일: 문자열과 파일 처리 
	수요일: 고유값과 고유벡터 
	목요일: 급수와 멱급수 
	금요일: 객체지향 프로그래밍 입문 
	4주차 평가: 
	참고 자료: 

	5주차: 확률론 기초와 자료구조 
	월요일: 확률의 기본 개념 
	화요일: 리스트와 튜플 
	수요일: 벡터공간과 부분공간 
	목요일: 확률변수와 분포 
	금요일: 딕셔너리와 집합 
	5주차 평가: 
	참고 자료: 

	6주차: 다변수 함수와 편미분 
	월요일: 다변수 함수와 극한 
	화요일: 정렬 알고리즘 
	수요일: 선형변환과 행렬 
	목요일: 편미분의 응용 
	금요일: 탐색 알고리즘 
	6주차 평가: 
	참고 자료: 

	7주차: 중적분과 그래프 이론 
	월요일: 이중적분 
	화요일: 그래프 이론 기초 
	수요일: 행렬식과 여인수 
	목요일: 삼중적분과 좌표변환 
	금요일: 그래프 알고리즘 
	7주차 평가: 
	참고 자료: 

	8주차: 벡터장과 동적 프로그래밍 
	월요일: 벡터장과 선적분 
	화요일: 동적 프로그래밍 
	수요일: 복소수와 복소함수 
	목요일: 면적분과 발산정리 
	금요일: 욕심쟁이 알고리즘 
	8주차 평가: 
	참고 자료: 

	9주차: 급수와 수렴성, 분할정복 
	월요일: 함수열과 함수급수 
	화요일: 분할정복 알고리즘 
	수요일: 미분방정식의 급수해법 
	목요일: 푸리에 급수 
	금요일: 백트래킹과 분기한정 
	9주차 평가: 
	참고 자료: 

	10주차: 확률론 심화와 그래프 이론 응용 
	월요일: 결합분포와 독립성 
	화요일: 최단경로와 네트워크 플로우 
	수요일: 선형대수의 응용 
	목요일: 중심극한정리와 추정 
	금요일: 계산복잡도 이론 입문 
	10주차 평가: 
	참고 자료: 

	11주차: 수치해석과 최적화 
	월요일: 수치선형대수 
	화요일: 문자열 알고리즘 
	수요일: 보간법과 근사 
	목요일: 비선형방정식과 최적화 
	금요일: 기계학습 기초 
	11주차 평가: 
	참고 자료: 

	12주차: 암호학과 정보이론 
	월요일: 수론 기초 
	화요일: 고급 자료구조 
	수요일: 암호학 기초 
	목요일: 정보이론 
	금요일: 게임이론 입문 
	12주차 평가: 
	참고 자료: 

	13주차: 조합론과 그래프 이론 심화 
	월요일: 조합론 기초 
	화요일: 계산기하학 
	수요일: 그래프 이론 심화 
	목요일: 생성함수와 점화식 
	금요일: 확률적 방법 
	13주차 평가: 
	참고 자료: 

	14주차: 프로젝트 개발과 고급 주제 
	월요일: 소프트웨어 공학 
	화요일: 병렬 및 분산 컴퓨팅 
	수요일: 데이터베이스 이론 
	목요일: 최종 프로젝트 개발 
	금요일: 프로젝트 발표와 평가 
	14주차 평가: 
	참고 자료: 

	15주차: 종합 복습 및 최종 평가 
	월요일: 미적분학 종합 복습 
	화요일: 선형대수 종합 복습 
	수요일: 확률론과 통계학 복습 
	목요일: 컴퓨터과학 이론 복습 
	금요일: 최종 종합 평가 
	15주차 평가: 
	참고 자료: 

	학기 최종 성적 평가 기준: 
	성취 목표: 


