Nom: SAH Prénom: DIHIA Série N°2
Matricule: X140 Groupe: 05 Analyse Numérique (TP)
Exercicel: 2 ; ; ;
Séparons les racines des équations suivantes : ] E— e o s 1
1) sin(x)-1=0  dans [-Tr,] Bl ]
>> x=[-pi:pil; A SO — — T VA ]
>> f=inline('exp(x).*sin(x)-1','x') . R e
f= | /‘ IR
Inline function: B P A \1 """""""" i
f(x) = exp(x).*sin(x)-1 ) W — A E— S— A — 1
>> plot(x,f(x)) s R _— R |
>> grid | | | |
. 3 Z 3 0 i 2 3
| 4) xe*-1=0 dans [0,4]
>> x=[0:4];
>> f=inline('x.*exp(x)-1','x")
f=
Inline function:
: f(x) = x.*exp(x)-1
>> plot(x,f(x))
) f >> grid
I I [ | | | 270 T H T - T T r
4 8 2 1 0 1 2 3
200

2) x*+log(x)=0 dans R’,

>> x=[1:6];
>> f=inline('x.~2+log(x)','x")
f=
Inline function:
f(x) = x.A2+log(x)
>> plot(x,f(x))
>> grid
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3) x*>-3x+1=0 dans [-3,3]

150

1008

5) cos(x)-x=0 dans [0,2]

>> x=[0:2];
>> f=inline('cos(x)-x','x")
f=
Inline function:
f(x) = cos(x)-x
>> plot(x,f(x))
>> grid

>> x=[-3:3];
>> f=inline('x.A3-3.*x+1','x')
f=
Inline function:
f(x) = x.A3-3.*x+1
>> plot(x,f(x))
>> grid




1 |[= cle,clear all:
&= a=1/2:
= h=3/2:
a — e=0.5+%10" (-5) :
5= f=inline {('x."34+x."2—-x—-1"',"'x")
fa function x= dichoja,b,f,=s)
T — all)=a; b(l)=b:
a8 — n=fix(log{ib-a)/e)/log(2))+1;
g — for i=1:n
1= ®ii)=((aii)+b(1))/2):
11 — if £(x(i))==0
12 — break
13 — egls=if £(=x(i))*£i{al(i)) =0
14 — alfi+l)=aii):
15 — bii+l)=x=(1i):
168 — else
. 17T — afi+ly==x(i):
Exercice2 : 18 — b (i+1) =b (1) ;
1) Localisation des racines de I’équation f() et fi - . end
vérifions qu’elle admet une racine séparée dans S - ;|n
€11/2,3/2]
>>x=[1/2:0.01:3/2]; 4) On écrivons le programme précédent sous forme
>> f=inline('x.A3+x./2-x-1','x') d’une fonction Matlab:
f= Dans M-file :
Inline function: ) i ;
f(x) = xA34x.A2-x-1 1 function *x= dichoia,b,f,=)
2 alli=a; bil)=h:
>> plot(x,f(x)) 3 - n=fix (log( (b-a)/e)/log(2))+1;
>> grid 4 — for i=1:n
— , , S 5 — ®(i)=((a(i)+b(1))/2);
. ' ! ' ! ' ! ! ' ' & — if F(x(i))==
V= break
25 = slseif £ix(i))*fi{a(i))<0
2 g — aji+l)=a(i);
15 : 10 — bii+l)=x(i):
1 f 11 |= slse
o i z - ali+l)=x(i):
i ; 13 — bii+l)=bii):
14 — end
; 15 = end
A : '
ag—d ' e Sur Matlab :

LCommand Window

2) Le programme qui donne une solution approximée e o R
de S par la méthode de Dichotomie : (M-file) > xdicho(1/2,8/2, inline (%" 34x"d-x-1', 'x'),0.5410°-5)
1 a=1/2; ¥ =
2 h=3/,2;:
3 f=inline ('=®x"3+x"Z2-x—-1"',"'=x"'):
4 all)=a: bil)=b: 1
5 for i=1:n
& ®ii)=((aii)+b(i))./2);
7 if Ffixii))==
=} break H o
9 el=s=eif £ixidi))*Eiaili) ) =<0 —ExerCIce3 2
10 a(i+il)=a(i): 1) Montrons graphiquement que f(x)=0 admet une
11 b{i+l)=x{i) :
iz else racines positive S € [0.3,0.4] :
13 aji+l)=xii):
14 bii+l)=kii) r
15 =nd
16 =nd
17 =

3) approximation de S 3 0.5 x 10° prés :



0.05

2)Le programme qui donne une solution approximée
de S par la méthode de Newton :
Dans un M-file :

0.4000 0.3887

X T = . = T I o
|

[
=]
1

11 -

cle,clear all

x0=0.4;

n=10;

*x=[0.3:0.01:0.4];

f=inline('x. 2. %expix)4+2.Fx-1","'x")

df=inline (' iZ."242.%x) . Fexp(x)+2','x" )

#il)=x0:

for i=1l:n
wii4+l)=x(i)-£ix(i))/df(xii)):

end;

by

Sur Matlab :

X=

0.4000 0.3887 0.3886 0.3886 0.3886 0.3886
0.3886 0.3886 0.3886 0.3886 0.3886

3)Approchons la racine $ 2 0,5.10 :
Dans un M-file :

= =
= o
| |

]

= =
[T I
| | |

la -

W00 -1 Bh fn s LD B3
|

cle,clear all
x0=0.4;
e=0,5%10" (-1} ;
f=inline ('x."2 . fexpix)+2.%¥x-1",'x"'):
df=inline (' (x."2+2.%x) . Fexpix)+2','x");
wili=x0;
n=1;
for i=1:n
¥i{i+l)=x(i)-L(x(d))/dEix (1))
if (0.95% (w(i41)-x(i)1"2)<e
break

Sur Matlab :

X=



