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Konu (igerik Cergevesi)

Isi, Oz Isi, Is1 SiJasi ve Sicaklik Farki Arasindaki ili§ki

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

FIz.9.4.2. 1si, 6z 1s1, 1s1 si§asi ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modele iligkin
timevarimsal akil yiritebilme

Siireg Bilesenleri

a) Isi, 6z 1s1, 1s1 siJasi ve sicaklik farki arasindaki iligkiyi deney yoluyla kesfederek matematiksel
modeline ulasir.

b) Is1, 6z 1s1, 1s1 si§asi ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modeli farkli durumlar igin
hesaplamalar yaparak geneller.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB1.3.
Kendine Uyarlama (Oz Yansitma), SDB2.1. lletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler

D5. Duyarlihk, D14. Saygi, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

Okuryazarhk Becerileri

OB1. Bilgi Okuryazarlidi, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri
Okuryazarh@i, OB8. Suirdurilebilirlik Okuryazarhdi

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkileSimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 11

Ogrenme-Ogretme Siireci

IS1, BZ 1S1, 1SI SIGASI VE SICAKLIK FARKI ARASINDAKI iLISKi
Konuya Baslarken

Canlilarin yasaminda onemli bir yeri olan su, ayni za-
manda 1s1 depolayabilir. Bu 6zelligi sayesinde su, aldig:
1s1y1 enerji olarak depolar ve daha soguk ortama girdi-
ginde depoladig bu enerjiyi yavas yavas 1s1 olarak geri
verir. Is1 tutma kapasitesi havaya gore daha yiiksek ol-
dugu i¢in otomobil radyatérlerinde ve kalorifer sistem-
lerinde ¢ogunlukla su kullanilir. Suyun bu 6zelliginden
yararlanilarak giiniimiizde bazi konut ve is yerlerinin
isitilmasinda “su duvar1” adi verilen sistemler kullanil- ———_
maya baglanmistir. Bu sistemde ici su dolu, seffaf bloklar - o
giindiiz giines 1sinlariyla isitihr ve 1sinan su, geceleri or-
tama yavas yavas 1s1 vererek ortamin uzun siire sicak kal-
masini saglar. Bu sistem; kisin 1sitma, yazin serinletme
amaciyla kullamlabilmektedir.

Ici su dolu camdan duvar

Giinliik hayatta suyun 1sitma veya sogutma amaciyla kullanildig: baska hangi sistemler olabilir?
Isitma ve sogutma sistemlerinde su yerine baska bir madde kullanilmasi1 durumunda ne gibi degi-
siklikler olusabilir?

Termometreler

Sicakhidi degisen bir maddenin boyutu, basinci, elektrik direnci gibi birtakim 6zellikleri de degisir. Ayrica canli ya da cansiz,
sicakligi 0 K'den ylksek olan her madde insan goziniin algilayamadidi kizilétesi 1Sinlar yayar. Sicaklikla birlikte maddede
meydana gelen dedisimleri algilayan ve bu sayede maddelerin veya ortamlarin sicaklidini 6lgen araglara termometre denir.




Termometreler, kullanim amacina goére farkli maddelerden Uretilir. Termometrelerde kullanilan maddenin se¢iminde maddenin
erime ve kaynama sicaklidi ile basing ve direng dedisimleri dikkate alinir. Kullanim amacina gore termometreler; sivili, metal,
gazli, kizilétesi ve dijital olmak Gizere beg gruba ayrilir.

'
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Her termometre tlrtinin digerlerine gore avantaj ve dezavantajlari bulunur. Dogru sicaklik 6l¢cimi yapabilmek igin ortama en
uygun termometre segilmelidir.

Sivili, metal ve gazli termometreler maddenin genlesme 6zelliginden yararlanarak sicaklik 6lgim yapar. Sivili termometreler,
yapiminda kullanilan sivinin donma ve kaynama sicakliklari arasinda 6lgtim yapabilir. Yaygin olarak viicut sicakh@ini ve ortam
sicakhklarini 6lgmek icin kullanilir.

Metal termometreler, erime sicakhdi yiiksek olan metallerden yapilir. Metal termometrelerin ¢alisma ilkesi, sicakh@i artan
metalin genlesmesi ilkesine dayanir. Bu termometreler, cok diisiik sicakliklarda hassas 6l¢iim yapamaz. Yaygin olarak yiiksek
sicakliklarda galigan termostatlarda, firinlarda ve yiksek endustriyel sicaklik 6l¢timlerinde kullanihr.

Gazli termometreler, sabit hacimdeki gaz basincinin sicaklikla dedisimi prensibine gére caligan ve hassas 6lgim yapabilen
termometrelerdir. Bu termometreler, iginde kullanilan gazin cinsine bagli olarak 1 K gibi ¢ok dusuk sicakliklar olgebilir. Gazli
termometreler, genellikle laboratuvarlarda ve hassas endustriyel sicaklik 6lciimlerinde kullanihr.

Kizil6tesi termometreler, cisimlerin ylzeyinden yayilan kizilétesi iSinlari algilayarak sicaklik 6lgim yapar. Bu nedenle cisimlere
temas etmeden sicaklik 6lgimi yapabilir. Genellikle kamuya acik alanlarda, saglik kurumlarinda, gida Uretim tesislerinde ve
sicakli§i nedeniyle yanina yaklagiimasi tehlikeli olan ortamlarda sicaklik lgiima igin kullanilir.

Dijital termometrelerin yapiminda direnci sicaklikla degisen devre elemanlari kullanilir. Bu devre elemanlarinin sicaklik
degisimlerindeki tepki sureleri uzundur. Diger bir deyigle bu termometreler ani sicaklik degisimlerini yakalayamaz. Dijital
termometreler, glinlik hayatta viicut sicakligini 6lgmek igin sikga kullanilir. Kizilétesi ve dijital termometreler; sivili, metal ve
gazl termometrelere gore ¢ok daha hassas dlglimler yapabilir.

Sivili termometrelerin dlgeklendirilmesi birbirinden farkli olabilir. Olceklendirmede suyun donma ve kaynama sicakliklari temel
alinir. Kelvin 6lgeginde suyun donma sicakhidi 273 K, kaynama sicaklidi 373 K kabul edilirken Celcius (Selsiyus) 6lgedinde suyun
donma sicakh@i 0 °C, kaynama sicakhdi 100 °C kabul edilir. Fahrenheit (Fahrenhayt) 6lgedinde ise suyun donma sicaklidi 32 °F,
kaynama sicakh@i 212 °F alinir (Gorsel 4.9).

Kelvin Celsius Fahrenheit
Suyun K c F
kaynama —-Elara - El 100 °C----—El4 212 °F
sicakhdi
Suyun donma - L 973 Kl 0%C - Fld 3o o
sicakhdr

Gorsel 4.9: Kelvin, Celcius ve Fahrenheit 6lceklendirmeleri

Celcius Olgeklendirmeli termometreler diinyada ortam sicakliklarinin 6lgimiinde Fahrenheit ve Kelvin 6lgeklendirilmeli
termometrelere gore daha ¢ok kullanilir. Fahrenheit termometresinin bélme sayisi Celcius ve Kelvin termometrelerine gére
daha fazladir. Termometrelerde bdlme sayisinin fazla olmasi hassas 6lglimleri miimkin kilar. Bu nedenle birgok ulke, saglik
alaninda Fahrenheit 6lgeklendirmeli termometreler kullanir. Bilimsel ¢aligmalarda ise Kelvin 6lgeklendirmeli termometreler
tercih edilir.




Asagida verilen gorsellerdeki ortamlarda sicaklik 6l¢iimii icin hangi tiir termometrelerin tercih
edilmesi gerektigini tartisiniz. Tartisma bulgulariniza gore gorsellerin altinda verilen tabloyu
doldurunuz.

Olciim Yapilacak Ortamin Sicakhgi | Gorsel No. Kullanilabilecek Termometre Tiru
Yiksek sicaklik
Oda sicakligi
Dusuk sicaklik

Oz Isi ve Isi Sigasi

Ayni sicakliktaki ortamlarda bulunan, sicakliklari ve kutleleri esit olan su ve zeytinyagi 6zdes kaplara konup esit sire
bekletildiginde zeytinyaginin sicakliginin suya gére daha fazla azaldi§i gozlemlenir. Benzer Sekilde 6zdes isi kaynaklarinin
Ustiinde esit sirelerde bekletilen bir cezve suyun sicakli§i bir tencere suyun sicakligina gére daha fazla artar. Orneklerde
oldugu gibi maddeye aktarilan i1si miktari ve maddenin cinsi ile sicaklk deg@isimi dogrudan iligkilidir. Bu iligkiyi belirleyen
kavramlar 6z isi ve isi sigasidir.

0Oz 151, saf bir maddenin birim kiitlesinin sicakhidini 1 °C veya 1 K degistirmek igin gereken isi miktarini ifade eder. Oz 1sinin SI’da
birimi J/kg : K'dir ancak verilen enerjinin, maddenin kitlesinin ve sicaklik degerinin birimine gére 6z 1si birimi olarak J/kg : °C ya
da cal/g : °C kullanilabilir. Maddeler igin ayirt edici bir 6zellik olan 6z 1si, ¢ sembolii ile gésterilir. Oz 151, maddelerin cinsine ve
fiziksel haline baglidir. Ornedin bakirin 6z 1sisi 1.609 J/kg : °C iken suyun 6z 1sisi 4.186 J/kg : °C ve buzun 6z 1sis1 2.100 J/kg :
°C’tur (Gorsel 4.10).

) Bakir Su Buz
(Oz 1s1s1: 1.609 J/kg*°C)  (Oz1s151: 4.186 J/kg+°"C)  (Oz 1sisi: 2.100 J/kg+°C)

Sicaklik Sicaklik Sicaklik
degisimi 1 °C degisimi 1 °C degisimi 1°C
1 kg bakir ,_I 1kgsu
Verilen |5|'! NS ' Verilen |3|{

1.608 J 4,186 J

Gorsel 4.10: Bakir, su ve buzun 6z 1silari

Isi sidasl, saf bir maddenin sicakh@ini 1 °C veya 1 K degistirmek igin gereken isi miktarini ifade eder. C sembol ile gosterilen 1si
sidasinin Sl’da birimi J/K'dir ancak 1si si§asinin birimi olarak J/°C ya da cal/°C da kullanilabilir. Bir maddenin isi sidasi, o




maddenin kutlesi ile 6z isisinin garpimi (C = m : ) kadardir. Isi siasi, maddenin kitlesine bagli bir nicelik oldugundan ayirt edici
bir dzellik dedildir. Ornegin 1 kg bakirin 1si siJasi 1.609 J/°C iken 2 kg bakirin 1si siJasi 3.218 J/°C’tur (Gérsel 4.11).

. Bakir ) Bakir
(Oz 1s1s1: 1.609 J/kg=°C (Oz 1s1s1: 1.609 J/kg=°C
Is1 sigasi: 1.609 J/°C) Isi sidasi: 3.218 J/°C)
Sicaklik Sicaklik :
degisimi 1 °C degisimi 1°C ¢
1 kg bakir ] 2 kg bakir '
Verilen isi s : ' Verilenisi || 4 i
1.609 J I ,I 3.218J |

Gorsel 4.11: 1 kg bakir ile 2 kg bakirin 1si sigalari

Saf bir maddeye 1s1 verildiginde ya maddenin sicakhidi artar ya da madde hal
degistirir. Hal degisiminin gerceklesmedidi durumlarda maddenin sicakligin-
daki degisim maddeye verilen 1siyla dodru orantilidir (Gérsel 4.12).

Sicaklik (K)

S

Ty
Sicaklik degisimi (AT)

T \ = J
Verilen 1s1 (Q)

0 Q > |si1 (J)

Gorsel 4.12: Is1 alan saf bir maddenin sicakligindaki degisimi gésteren grafik
Hal degisiminin gerceklesmedidi durumlar icin 1si sigasi, maddenin sicakligini
1°C degistirmek icin gerekli 1s1 miktar olarak tanimlanir ve 9 ifadesi ile

AT
bulunabilir.

C= % olacagina gore buradan Q = C - AT matematiksel modeli elde edilir.

Isi sigasinin maddenin kitlesiyle 6z isisinin ¢carpimi oldudu bilindigine gore
Ist ile sicaklik dedisimi arasindaki iliski, asadidaki matematiksel modelle ifade
edilir.

[Q =m-c-AT

Q: verilen veya alinan 1si1 (J)

m: kitle (kg)

c: 6z 1s1 (J/kg - K)

AT: sicakhk degisimi (K)




Ornek

Yanda K ve L maddelerinin i1s1 sidasi-kiitle degisim grafigi verilmistir. Isi sigasi (cal/°C)
Buna gore K

a) Esit kiitledeki K ve L maddelerinin sicakliklarini esit miktarda
degistirebilmek icin hangi maddeye daha fazla is1 vermek
gerekir? Gerekgeleriyle aciklayiniz.

Katle (g)
b) Hangi maddenin 6z isisi daha biyuktiir?
Cozim
a) Grafikte K ve L'nin kitleleri esit secilirse K'nin 1s1 sidasinin L'den Isi sigasi (cal/°C)
blyik olacadi goralir. Isi sidalari farkh iki maddenin sicakliklarini esit
miktarlarda degistirebilmek icin 1s1 sigasi bllylik maddeye daha fazla Ck
Isi verilmesi gerekir. Buna gére K'ye daha fazla 1si1 verilmelidir. L

C

K

b) Grafide gore K'nin 1s1 sidasi daha buyik ve C = m- ¢ oldugundan

k> ¢, olur. Kiitle (g)

Cozim
a) Grafikte K ve L'nin kiitleleri esit secilirse K'nin 1s1 sigasinin L'den Isi sidasi (cal/°C)
blyuk olacadi gérulir. Is1 sidalari farkl iki maddenin sicakliklarini esit

miktarlarda degistirebilmek icin 1s1 sigasi bllylk maddeye daha fazla Cx
Is1 verilmesi gerekir. Buna gére K'ye daha fazla 1si1 verilmelidir. L

K

b) Grafige gére K'nin 1s1 siJasi daha buyik ve C = m-c oldugundan G

x> ¢, olur. Kiitle (g)

Ahmet, farkll cinsteki A ve B maddelerine esit miktarda i1s1 vererek maddelerin sicakliginda meydana
gelecek degisimi karsilastirmak istiyor. Bu amacla her iki maddeden birer kilogram alip maddeleri 6zdes
isiticilarla esit stre isitiyor.

Buna gore maddelerin hangisinde daha biiyiik sicaklik degisimi gdzlenir? Gerekgeleriyle
aciklayiniz.

(csy =900 J/kg-°C ve cg =450 J/kg- °C aliniz.)




Kontrol Noktas:

Is1

Aralarindaki sicaklik fark: nede-
niyle bir cisimden veya sistemden
digerine aktarilan enerjidir.

Isinin SI’daki_ birimi: joule

Is1, kalorimetre kabi ile dolayh ola-
rak 'c':lg_;iiliir.

» Is1 alan maddenin ig enerjisi
artar, 1s1 veren maddenin ig
enerjisi azalir.

Q=m-c-AT

Is1 Sigasi

Is1 s1gasy, saf bir maddenin sicakh-
gin1 1 °C veya 1 K degistirmek i¢in
gereken 1s1 miktarini ifade eder.

Is1 sigasinin matematiksel modeli:

C=mr¢

Oz 151, saf bir maddenin birim
kiitlesinin (1 kg veya 1 g) sicakli-
g1 1 °C veya 1 K degistirmek igin
gereken 1s1 miktarini ifade eder.

Tanecikler arasi baglarin
olusturdugu ve tanecikleri
bir arada tutan enerjidir.

I¢ EII]E[']_'i = Kinetik enerji + Potansiyel enerji

Taneciklerin 6teleme, dénme veya titresim
hareketinden dolay: sahip olduklar: enerjidir.

Sicaklik Degisimi

Sicaklik, maddeyi olusturan her
bir tanecigin ortalama kinetik
enerjisinin bir l¢listidiir.

Sicakligin SI’dal__(i birimi: kelvin

Sicaklik termometre ile dlciiliir.

Svili
Metal
Gazlh
Dijital

Kizilotesi

BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme

Asagidaki tabloda bazi maddelerin 6z 1silar verilmistir.

Madde Oz Isi (cal/g- °C)
Demir 0,115
Bakir 0.1
Su 1

Buna gore

a) Ayni kiitledeki demir, bakir ve su esit siire 6zdes isiticilarla 1sitildiginda bu maddelerden hangisinin sicakhigi
daha fazla artar? Gerekgeleriyle agiklayiniz.

b) Ozdes isiticilarla esit siire 1sitildiginda 1 kg bakirin mi yoksa 2 kg bakirin mi sicakhgi daha ¢ok artar?

Gerekgeleriyle agiklayiniz.

Dersin Diger Derslerle lligkisi ---

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina lligkin
Agiklamalar

Konu 6ngorilen ders saatinde islenmis olup gerekli de§erlendirmeler yapilarak amacina ulagmigtir.




