JI-32 (11 kunac)

Noe Jara 3MiCT HABYAJILHOI'0 MaTepiajay OuikyBaHi pe3y/JibTaTH HABYAHHSI IlpakTH4YHA YacTHHA
Tema 1. IlepioguuHuii 3aK0H i mepioguyYHA cUCTEMa XIMIYHUX eJIeMEHTIB
1 [ToBTOpEHHST BUBYEHOTO MaTepiaily 3a Kypc | YueHb/ydeHHUS:
10 xmacy. ByrneBonni. OkcUreHOBMICHI1 3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT
CHOJYKHU. IX BIacTUBOCTI Ha3ueae s-, p-, d-eJI€MEHTH 32 IXHIM MICLEM Y
2 [epioguyauii 3aKOH y CBITJII CydYacHHX | IIEPIOAUYHIN CHCTEMI; Jemoncmpauii
VSIBJIEHb PO €JIEKTPOHHY OyAO0BY aToMiB. NOACHIOE BAJICHTHICTb 1 CTYIIHb OKHUCHEHHS 1. Pi3uHi BapianTu
eJIeMEHTIB 2 1 3 1epio/iiB y OCHOBHOMY 1 MePIOIMYHOI CUCTEMU
30y/DKEHOMY CTaHaX aToOMiB; XIMIYHUX €JIEMEHTIB
HAB0OUMmMb NPUKIAOU S-, P-, d-€JIEMEHTIB. (moBra i KOpoTKa
JistIbHICHUM KOMIIOHEHT dbopmu, BipTyabHi
cKadae eNeKTPOHHI 1 rpadiyHi eIeKTPOHHI 3D).
dbopMynu aToMiB s-, p-, d-enementiB (Depym) 1-4
3 [TOCTiOBHICTh 3aIlIOBHEHHS €JICKTPOHAMHM | IEPIOIIB 3 ypaxXyBaHHAM IIPUHLMITY
aTOMHHMX OpOiTaneil: MPUHIKN HAaWMEHIIOl | «MIHIMAIBHOI CHEPT1,
eneprii; npunnun [aymi, npasuna I'yrga ta aTOMIB HEMETAIIYHUX €JIeMEHTIB 2 1 3 mepio/iiB
KneukoBchbKkoro. Yy OCHOBHOMY 1 30y/IPKEHOMY CTaHaX;
P— — , aHai3y€e BIAMIHHOCTI €JIEKTPOHHUX
4 Enextponni 1 rTpadiuHi  €NEKTPOHHI . . . . 2. ®opmu
. .| KoHQIrypauid aToMiB s-, p-, d-eJIeMEeHTIB
dbopmynu aromiB s-, p-, d-eIEeMEHTIB. (Depym) 1-4 nepiois: €JIEKTPOHHUX
[TpuHIMI «MIHIMATBHOI €HEPrii». o . . opOiTaneil (y Tomy
NOPIGHIOE MOXIINBI CTYTIEHI OKUCHEHHS e
HEMETAIIYHUX eJIEMEHTIB 2 1 3 mepioiB, 110
. : . 3D-npoeKkTyBaHH).
v , 3HAXOATHCS B OJIHIN IpyIll, HA OCHOBI , ,
5 30ymKkeHuid cTtaH aroma. BaneHTHI cTaHu 3. Mogeni atoMmiB s-, p,

eleMeHTIB. MOXJIMBI CTYIEHI OKHCHEHHSI
HEMETaJIIYHUX eJIEMEHTIB 2 1 3 mepioiiB

eneKTEOHHOi' 6i11013H IXHIX aTOMIB.

d enemeHTiB (y TOMy
JUCITI
3D-nipoeKTyBaHHS).




SIBuiie mepiogMYHOI 3MIHM BIIACTHBOCTEH
€JIEMEHTIB 1 iXHIX CHOJIYK Ha OCHOBI
VSIBJIICHB TIPO €JIEKTPOHHY OyJOBY aTOMiB.
H3JI «Ilionpuemnugicme i pinancosa
2DAMOMHICIMb)

00IpyHmMogy€ TIeploINIHY 3MiHY BIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB 1 IXHIX MPOCTUX PEUOBHUH HA OCHOBI
EJIEKTPOHHO1 OyJIOBH 1XHIX aTOMIB;

BUCTI06II0€ CYOIHCEHHA TIO/I0 3aCTOCYBAHHS
MEPIOTUIHOTO 3aKOHY JIJIS TIepeI0auCHHSI

7 IIpencraBiacHHs pe3y/IbTaTiB  HAaBYAIbHHUX | BIACTUBOCTEH 1l€ HE BIAKPUTUX €JIEMEHTIB.
MIPOEKTIB.
Po3B’s13yBanHsI 3a/1a4 1 BIIpaB.
Camocriitna po6ota. TemaTuuHa
Haesuanvni npoexmu
1. CtBopenns 3D-mopeneit aToMiB €JIeMEHTIB.
2. 3acToCyBaHHs PaJIOHYKIIIJIIB Y MEAUIMHI.
3. BukopucrtanHs pajioaKTUBHUX 130TOMIB AK 1HAUKATOPIB y TBAPUHHUIITBI, ApXEOIOTIi.
Tema 2. XimiuHuii 3B's130K i 0y10Ba pe4OBHHU
10 Buau XiMigHOTO 3B’SI3KY. VoHHWIA 3B 5130K. Y4yeHnb/yyeHuuns: Jlemoncmpauii
1 P03B’SI3yBaHHS BIIPAB 3HAHHEBUIT KOMIIOHEHT 4. MOIleHi p_i3HI/IX
12 KoBaneHTHHMII  3B’SI30K. Brnactupocti | YCMAaHO6I0E  BUAM  XiMiuHOTO 3B’a3ky B | TP KPHCTATIHHIX
KOBAJICHTHOTO ~ 3B’SI3Ky:  HACHUyBaHicTh, | PEIOBHHAX 3a IXHIMH (opMyIamu; rpatok (y ToMy mci
HANPAMJIEHICTS, KpaTHicT, | MA600UMb MPUKNAOU PEYOBHH i3 Di3HUMHM 3D-mpoekTyBanHs). _U
OJSPH30BAHICTb. BUZAMH  XiMiYHOro 3B’st3ky; amop(uux i |- ¥ TBOPEHHA aMOHIH
13 CrpyKTypHi (OPMYIIH PEUOBHH. KPUCTaJiYHHX PEYOBHH. XAOPHAY: 3 aMOMIAKy 1
JistIbHiCHA KOMIIOHEHT TAPOTCH XJIOpHUAY.
noscuwe  giominmocmi B Mexanizmax | - SPa3kH .
14 CKJIalaHHs CTPYKTYpHHX (OpMYN TmpocTux | YTBOPEHHS KOBAICHTHHX 3B’A3KIB y MOJeEKyi KprCTaIITHIX 1
Ta CKJIAIHHX PEYOBHH. aMOHiaKy Ta HOHI aMOHiI0; aMOP(HUX PETOBUH.
M1XK amoppHUMHU 1 KpUCTaTIYHUMHU
15 CamocriiiHa po6oTa pEIOBUHAMH,

npozro3ye (Hi3udHI BIACTUBOCTI PEYOBUH Ha
OCHOB1 iXxHBOI OyqOBM Ta OylOBYy PEUYOBHMH Ha
OCHOBI 1XHIX (pI3MYHUX BIACTHBOCTEH.




16 JIOHOpHO-aKIENTOPHUIA MEXaHi3M _
YTBOPEHHSI  KOBAJEHTHOTO 3B’S3Ky  (Ha OyiHl€ Ha OCHOBI OyJOBH MOJICKY] BOAM 1
MPUKJIAl KATIOHY aMOHIIO). CIIUPTIB  MOXJIMBICTH YTBOPEHHS BOJIHEBOTO
17 Boaunesuii 3B’ s130K. 3B’SI3Ky MIX MOJIEKyJaMU BOIW, CHHUPTIB, BOIH 1
18 Meramyaui 38’ 130K. XIMIYHUNA JUKTAHT. CITUPTIB, .
BUCI06II0E CYOIHCEHHA 11I0JI0 3ATIEKHOCTI MIXK
19 Kpucraniuauii 1 aMop(HuUii CTaHU TBEPAUX | BUKOPUCTAHHSAM DPEYOBHH Ta iXHBOK OYIOBOIO i
PEUOBHH. BJIACTUBOCTSIMU.
20 3aJIe)KHICTh b13U4HUX BJIACTUBOCTEN
PEUOBHUH B1J1 iXHBOT OyIOBH.
H3JI. 300poé’a i oe3nexka. Ekonoziuna
be3nexa ma cmanuit  po36UMOK.
IHionpuemausicmo ma ¢ginancosa
2DAMOMHICHb.
21 [IpencraBinenHss pe3yibTaTiB HaBYAIBHUX
IIPOEKTIB.
22 Po3B’s13yBaHHs BripaB
23 KonTposnbna pobora. Temarnuna.
Haesuanwvui npoexmu
4. 3acTOoCyBaHHS PIOKUX KPUCTAIB.
5. BUKOpHUCTaHHS PEYOBUH 13 PI3HUMH BUAAMU XIMIYHHX 3B’SI3KIB y TEXHILI.
6. 3HaueHHs1 BOJHEBOTO 3B’ 513Ky JUIsl OpraHi3alli CTpyKTyp 010110J1IMEpIB.
Tema 3. Ximiuni peakuii
24 HeobopoTHi 1 000pOTHI XiMIYHI TPOLIECH. Y4yeHnb/yueHuus:
3HaHHEBUIT KOMIIOHEHT
25 [IIBuakicTh  XIMIYHOIL peaKui'l'. qI/I'HHI/IKI/I, 10 NOACHIOE BIUMB Di3HUX YMHHHKIB Ha
BIUIMBAIOTH  HA  IIBHIKICTH peaKH'l'l'Z MPUPOIA | svimeHHst  XiMiuHOi  piBHOBAarW, Ha
peareHTiB, CTaH PEArcHTy, KOHUEHTPALliA PEarylounX | rjynonis coneit; [IPUHIHTI i

PEYOBHH, TEMIIEpATypa, KaTamaizaTrop.

raJIbBAHITHOT'O €JIEMEHTA;




26 Ximiuna piBHoBara. [lpunnun Jle [arense. Moro
3HAYCHHsI B KEPYBaHHI XIMIYHUMH ITPOIICCAMM.

27 Po3B’s13yBaHHs BIIpaB

28 Karamizatopu # 1Hriditopu. Karamiz y XuBUX
oprafi3max 1 B XIMIYHIHA IIPOMHCIOBOCTI.

29 Enepretnka XIMIYHMX peakiliid: TOHATTS PO
BHYTPIIIHIO €HEPTil0 PEYOBHH, €HEPril0 aKTUBAIIli,
€K30- W EHJIOTePMIUHI TPOIECH, TETUIOBUU e(eKT
peaKiii, CHTAIBIIIO.

30 OOuucneHHs 3a TEPMOXIMIYHUMU PIBHAHHAMHU
peaKIriu.

31 OOuucneHHs 3a TEPMOXIMIYHUMU PIBHAHHAMHU
peaKIriu.

32 Po3B’s13yBaHHs 3a/1a4

33 Kontponbnaa pobora. XimiuHi peakuii. Temarnuna

34 Iaponiz comeit.  Jlaboparopumii gocain Ne 1.
Busnauenns pH cepenoBuia BOJHUX PO3YMHIB
CoJiel 3a JONMOMOTOI0 IHAWKATOpiB. [HCTpyKTaxk 3
BX/I.

35 XIMIYHUNA JAKTAHT.

36 I'iapomnis coneit.

37 Po3B’s13yBaHHS BIIpasB.

38 [ToHATTS TpO TrajbBaHIYHUN €JIEMEHT SK XIMIYHE

JDKEPENo €JIEKTPUIHOTO CTPYMY.
H3JL. ITionpuemnugicms ma ghinancosa
2pamMomHicme.

HAB00UmMb NPUKIAOU HEOOOPOTHUX 1
00OPOTHUX XIMIYHUX PEAKITIH.
HissabHICHU KOMIIOHEHT

CKJ1a0a€ PIBHSHHS PEAKIINA TiIPOizy
coJieit;

PO3pi3Hac HEOOOPOTHI 1 OOOpPOTHI
XIMIYHI peaKilii,

xapaxmepus3sye CyTh XIMIYHO1
pIBHOBAru, riipoii3y conie;
NPOZHO3YE  MOXIIMBICTb  peakxiii

rigponizy  coneit; pH  cepemoBuia
BOJIHUX PO3YMHIB COJIEH;

0obupae yMOBHW 3MIIICHHS XIMIYHOT
piBHOBarm OOOPOTHHUX TPOIECIB Ha
ocHoBi npunnuity Jle Illarense;

00OMpUMyEmMbCA TIPABWIT OC3IEKU ITif
yac BUKOHAHHS XIMIYHHUX JOCIIIIB;

excnepumenmanvho BusHadae pH
CEpeIOBHINIA BOIHUX PO3YMHIB COJEH 3a
JIOTIOMOTOI0 1HJIUKATOPIB;

00uucaloe 3a XIMIYHUMU PIBHSHHAMHU
BIJIHOCHUW BHUXIJ TMPOAYKTY peakuii,
OOTpYyHTOBYIOUH oOpaHuii crocio

ﬁosB’;BaHHﬂ.

BUCTI06IIOE CYOMHCEHHA TIPO 3HAYCHHS
npuniuny Jle [llatenbe B KepyBaHHI
XIMIYHUMH TIPOIIECaAMH;

00Tpynmogye 3HaueHHS O0OOPOTHUX
MpOIEeCiB Yy JOBKLLT, TPOMHUCIOBHX
BUPOOHUIITBAX;

BIUTUB TiAponi3y coneid Ha pH rpyHTiB;
OYiHI0O€ HECTATUBHUN BIIMB HA C€KOJIOTIIO
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Po3B’si3yBaHHS po3paxyHKOBUX 3ajad. OO4ucCiIeHHs
3a XIMIYHAUMH DPIBHSHHSMH BIJIHOCHOTO BHUXOIY

MPOAYKTY pEaKIiii.

BIIMpAaIlbOBAaHUX raJbBaHIYHUX
CIEMEHTIB 1 OOMPUMYEMbCA TIPABUI
iXHBOT yTHITI3aITi].

40 Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBUX 3a/1a4.
41 [IpencraBiieHHs HABYAJIBHUX MPOEKTIB.
42 Po3B’s3yBanHs 3a1a4 1 BIIpas.
43 CamocrTiifHa poO0Ta TECTOBOTO XapaKTepy.
TemaruyHna.
Haeuanvni npoexmu
7. 'anbBaHIYHUNA €IEMEHT 3 KapTOILIi, JIUMOHY.
8. Buau 1 mpuHOMIM poOOTH MaluX JDKEPEN CICKTPHYHOTO
YTHII3aI1 1X.
Tema 4. Heopraniuni pe4oBUHH i iXHi BJaCTUBOCTI
44 Hemeranu. 3aranpHa XapakKTepUCTHKAa HEMETaNIB. | YUeHb/yUeHHUIIs: JemoHcTpanii
®D13UYH1 BIIACTHUBOCTI. 3HAHHEBHI KOMIIOHEHT 7.3pa3ku  meTaniB 1
Hazueae waiinommpenimi y npuponi | XHIX CIUIaBIB.
MeTaJli4yHi i HeMeTaJliuHi eJIeMEHTH; 8. 3paskn HemeTams.
NPENCTABHUKIB KJIACiB HEOPraHiYHHX 9. . Monem
— : : CIIONYK 3a cucremarnunoro | KPUCTAIMHAX  TPATOK
45 X1MI14H1 BJACTUBOCTI HEMETAJIIB. HOMEHKJIATYPOIO; MOTPONHUX
ROACHIOE CYTh SBMILA aJOTPOIIIi; Momudikaniii Kapbony
BimMiHHOCTI practupocteit |1 CYROYPY (v TOMY
46 Anotporis. Anorponsi Moaudikanii pe4oBUH anmorponuux  Mozgudikauiit  Oxcureny, | MM
HEMETAJIIYHUX €IIEMEHTIB. Cynedypy, Kapbony, ®ocdopy ixHim 3D-npoeKTyBanH).
47 SIBHIIIe anCcOPOii. KUIBKICHUM CKJIaJIOM a00 OyJ0BOIO;

JlaGoparopuuii mocuig Ne 2. JociiKeHHS
a7copOIiiHOT 37aTHOCTI aKTUBOBAHOTO BYTULJIS Ta
aHaAJOTTYHUX JIIKapChKUX MpenapariB. [HCTpyKTax 3
BX. H3/I. 300poé’a i 6e3nexa. Exonociuna

CyTh sIBUILIA aJcOpOIlii; aHTPONOTEHH1
1 IPUPOJIHI PUYUHU TOSBU B aTMocdepi
OKCH/IIB HEMETAJIIYHUX €JICMCHTIB;

HagoOoums nNpuKIAOU  AJTOTPOITHUX
momgudikamii  Okcureny, Cyiasdypy,




be3neka ma cmanuil PpO36UMOK.

48 OKwuCHI Ta BITHOBHI BIACTHBOCTI HEMETAaIIB.

49 OkwucHI Ta BIAHOBHI BJaCTUBOCTI HEMETAIB.
CxnazagHs pIBHSHb OKHCHO-BIJITHOBHUX PEAKIIHN.

50 3acTocyBaHHs Ta 010JI0T1YHE 3HAYEHHSI
HEMETaJTIYHUX €JICMCHTIB.

51 Oxcuau HEMETaTIYHUX €JIEMEHTIB, iX YMICT B
atMocdepi.

52 CamocriiiHa pobora. TemaTruuna

53 Crionyku HeMeTalYHUuX eJIeMeHTIB 3 ['iaporenom.

54 OcoOMMBOCTI BOJHUX PO3YMHIB HEMETATIUYHUX
cnonyk 3 ['igporeHom, ix 3actocyBanHs. CamocCTiiiHa
pobora.

H3JI. Exonociuna de3neka ma cmanuii po3eumox.
Iionpuemnugicms i pinarncosea zpamommuicme.

55 Kucnoru.  Kucnmorui  momti.  IlpeacraBnenus
HaBYAJIbHUX MTPOEKTIB.

H3JI. I'pomaoancovka 6ionogioanvHicms. 300po6’s i
Oe3neka.

56 Oco0mMBOCTI  B3a€EMOIi  METaIIB 13 HITPaTHOIO
KOHIICHTPOBAHOIO KHUCJIOTOIO.

57 Oco06aMBOCTI B3a€EMO/IIT METaIIB 13 KOHIIEHTPOBAHOIO
Cynb(aTHOIO KHUCIIOTOIO.

58 Po3B’sa3yBaHHs BIpas.

59 Po3B’s13yBaHHs po3paxyHKOBUX 3agad. OO4HUCICHHS
KUIBKOCT1 PEUOBUHM, Macu abo 00’eMy MPOAYKTY 3a
PIBHSHHSAM XIMIYHOI peakilii, IKIIO OJIUH 3 PEarcHTiB
y35ITO B HAJJIUIIIKY.

60 Po3B’s3yBanHs BIpaB 1 3a7a4.

Kap6omny, docdopy; CITONTYK
HEMETAIIYHUX eJIeMEeHTIB 3 [imporeHoM
(rimporeH XJOpPHUA, TiAPOTeH Cyabdi,
aMOHIaK);

B3a€MO3B’A3KIB MK PE€YOBUHAMU.

HisinbHiICHUH KOMIIOHEHT

cKkaaoae PIBHSIHHS, 10
MIJTBEP/KYIOTh BIJIHOBHI BJIAaCTHUBOCTI
METajiB, 30KpeMa aJlOMIHIIO 1 3aii3a
(peakuiii 3  HeMeTajlaMH,  BOJOIO,
KHCJIOTaMH 1 COJISIMHM B PO3UHMHAX);

OKHCHI BJIACTUBOCTI HEMETaJiB
(kuceHb, cCipka, ByIIelb, XJOp) B
PEaKIlisAax 3 BOJHEM 1 METalaMu;

BIIHOBHI  BJIACTUBOCTI BOIHIO H
BYINICLI0 B  PEaKIisiX 3 OKCHIAMU
METAJIIYHUX €JIEMEHTIB;

peaxiii, AK1 XapaKTepU3yOTh
0COOJIMBOCTI BOJHUX PO3YMHIB T1IPOTreH
xjopuay (3 ~OCHOBamH), TIAPOTeH
cynbdiny (3 Jyramu), amoHiaky (3
KHUCIIOTaMHu);

peakxiliii, Akl XapakTepu3ylTh XIMIYH1
BJIACTUBOCTI Ta OJEP>KaHHS OCHOBHHX,
KHCIIOTHUX Ta aM(POTEPHUX OKCHUJIIB;

KHCJIOT, OCHOB, amM(pOoTepHUX
rizpokcuaiBe  (Amominito 1 [lunky),
CepeIHIX 1 KUCIIUX COJICH;

peakiiii HITpaTHOi 1 KOHIEHTPOBAHOI
Cynb(aTHOI KUCIOT 3 MarHi€M, ITUHKOM,
MiJUIIO;

xapakmepusye




61 KonTponbaa pobora. TemaTuuna.

62 3arampHa =~ XapakTepuCTHMKa  MeTamiB.  Micre
METAIYHUX €JIEMEHTIB Y NEePIOJUYHINA CUCTEMI.

63 ®d13uyHI BIACTUBOCTI METalliB HAa OCHOBI iXHBOI
oynou. H3JI. Ilionpuemnugicmo i pinancosa
2PAMOMHICHb.

64 XiMI4H1 BJACTUBOCTI METaJIiB.

65 AmoMiHIi: ¢13u4Hl 1 XiMiuH1 BiaactuBocTi. H3JL
Hionpuemnueicmo i hinancoea 2pamomHuicmes.

66 XiMI14H1 BJACTUBOCTI CIIOJIYK AJTFOMIHIO.

67 3amizo:  ¢GBBUYHI 1 XIMIYHI  BJIACTHBOCTI.
JlaGoparopuuit nocmia Ne 3-4. BusiBieHHs y po34uHi
katioHiB Depymy(2+), Depymy(3+). [HCTpyKTaXK 3
BXKJI.

68 XiMI14HI BIACTHBOCTI CIIOYK Depymy.

69 XiIMIYHUH AUKTAHT. 3aCTOCYBaHHS METaJliB Ta iXHIX
CIJIaBIB.

H3JI.  Ilionpuemaugicme i  ¢hinancosa
2DAMOMHICMb.

70 Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBHX 3amad. TeMaTu4Ha.

71 OcHoBu. BnactuBocti cnonyk Harpiro 1 Kanbiiito.

72 3actocyBanHs rigpokcunaiB  Harpiro 1 Kanbiito.
H3JI. 300poeé’a i oe3nexa. Ilionpuemnugicmo i
Qinancosa cpamomuicme.

73 Bionoriune 3HauyeHHS METaiB.

74 Po3B’s13yBaHHs 3a1a4.

75 Cepenni comi: (i3uuHi Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI.

Jlaboparopni gociian Ne 5-6. BusiBiieHHs y pO34uHI
katioHiB bapiro, amoniro. IHcTpykTax 3 XK /1.

METajgu 1 HeMeTanu, ixHl ¢i3uuHi
BJIACTUBOCTI Ta 3acTOCyBaHHsS (y TOMY
YHCJIi CIJIABIB METANIB);

3aCTOCYBaHHS  TIAPOTEH  XJIOPHIY,
TiIpoTeH Ccyab(diry, aMOHIaKY;
¢13u4Hl  Ta XIMIYHI  BJIACTUBOCTI

(B3aeMoisl 3 MarHi€eMm, IMHKOM, MIJIIO)
HITPaTHOI 1 KOHLIEHTPOBAHOI CyJIb(aTHOI
KHCJIOT;

3acTocyBaHHs TifpokcuaiB Harpiwo 1
Kap1iro;

MOIIUPEHHS COJIEH y PUPO/IL;

cKn1adae TUIaH  JIOCHIDKEHHS — Ta
eKCnepuMeHmanbHo 6CMAH0B1I0€
TEHETUYHI 3B’SI3KM MK HEOPTaHIYHUMU 1
OpraHIYHUMH PEYOBUHAMU;

nopienroe  pizmuHi Ta  XIMIYHI
BJIACTHBOCTI METaJiB (aJIOMIHIH 1 3aJ1130)
1 HEMETallB, OKCHIIB METAIIYHUX 1
HEMETaJIIYHUX CJICMCHTIB;

0COOJIMBOCTI BOJIHHUX PO34MHIB
TIIPOT€H XJIOPHUJY, TIIPOTeH CylbQiy,
aMOHIaKxy;

OCHOB
Kasnb1iiro);

ananizye i maymauumos PE3yNbTaTH
JIOCITIJ’KEHB;

npozno3ye pH cepenoBuia KUCIOTHUX
1 JIy’)KHUX TPYHTIB;

YCMAaHOBIIOE TSHETUYHI 3B S3KH MIXK
OCHOBHUMH  KJlacaMW  HEOPTaHIYHHUX
CIIOJIYK;

(rinpoxcunie  Harpiro 1

3pa3kd  MeTajiB
HEMETaJliB

Ta
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Po3B’s13yBaHHSs BIIpaB.

77 Kucmi comi: ckitam, Ha3BH Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.

78 Axicai peakmii Ha geski HWoHu.  JlaGopatopHi
agocmign Ne7-8. BusiBneHHs y po3uMHAax CHIIIKAT- 1
oprodochar-1oHiB. IncTpykrax 3 BXK]I.

79 Po3B’s13yBaHHs BIIpaB.

80 Comi, iX NOLIKUPEHHS B TPUPOJII Ta 3aCTOCYBAHHSI.

81 JlocmimKeHHsT  SIKICHOTO  CKJIagy CoJield. YpPOK
PO3B’sI3yBaHHSI €KCIIEPUMEHTAILHUX 3a]1a4.

82 IIpakTnuna podora Ne 1. JlocmiKeHHsI SKICHOTO
ckyany coner. Incrpykraxk 3 BXX]I.

83 Po3B’s3yBanHs BiipaB. Temaru4Ha.

84 [ToHATTS PO )KOPCTKICTH BOAU Ta CIIOCOOH il
YCYHEHHSL
H3JI. I'pomaoancevka 6ionosioanvHicms. 300p06’s
i 0e3nexa. Ilionpuemaugicme i pinancosa
2PAMOMHICHD.

85 MinepanbHi 1o0puBa. Ix 3actocyBaHHs.

86 [ToHSATTS PO KUCIOTHI Ta JTY>KHI IPYHTH.

87 Cy4acHi cuJliKaTHI MaTepialiy.

88 [eHeTnuHi 3B’SI3KM MK OCHOBHMMH  KJlacaMu
HEOPraHIYHUX CIOJIYK.

89 [eHeTnuni 3B’SI3KM MK~ OCHOBHHMH  KJlacaMu
HEOPraHIYHUX CIOJIVK.

90 IIpakTnuna po6ora Ne 2. ['eHeTHYH1 3B A3KH MIXK
OCHOBHMMHM  KJlaCaMHU  HEOpPTraHIYHMX  CIOIYK.
IHcTpykTax 3 bXK]I.

91 [IpencraBiieHHs HaBYAJIbHUX MPOEKTIB.

92 Po3B’s13yBaHHs BIIpaB 1 3ajay.

npoeooumsb AKiCHI peakilii il BU3Hauae
B po3unHax iWoHu: Depymy(2+),
@epymy(3+), ocamKyrud iX JIyramu,
bapiro, aMOHIIO, CHITIKAT- i
optodocdar-ioHu;

00Ci0XCy€ SIKICHUM CKIaJ COJeH;

a7IcopOLIiiHY 3/1aTHICTh aKTHBOBAHOTO
BYrJUIsl Ta AaHAJOTIYHUX JIKAPChKHUX
npenaparis;

aHanizye BUAM SKOPCTKOCTI BOIU 1
nponoHye O€3IeYHl CIOCOOM YCYHEHHS
’KOPCTKOCTI BOJIU y TIOOYTI;

00OMPUMYEMBCA TIPABWIT OC3IMEKU Mif
yac BUKOHAHHS XIMIYHHUX JOCIHIIIB;

00uuCAI0€ KIMBKICTh PEUYOBUHU, Macy
abo0 o00’eM TPOAYKTYy 3a pIBHIHHSIM
XiMigHO ~ peaxitii, SKOO OauH 13
peareHriB B3SITO B HaJJTHIIIKY,
OOI'PYHTOBYIOUHU oOpaHuit cnocio
PO3B’sI3aHHS.

Uinnicunii kommoment

pooums  BUCHO6KM  Ha  OCHOBI
CIIOCTEPEIKEHb;

00TpyHmMOoGy€ 3HAYEHHS AJIOTPOITHUX
MIEPETBOPEHB;

NPUYMHU  ICHYBaHHS KHUCIOTHUX 1
JTY>)KHUX IPYHTIB;

OuinIoe OloJIOTIYHE 3HAYCHHS
Metamuanx (Kanemiro, Kamiro, Harpiro,
Marnito, ®epymy) 1 HEMETaIIYHHX
(Oxcureny, Hitporeny, KapOony,
docdopy, ragoreHiB) eJIEMEHTIB;




93

Po3B’s13yBaHHs BIIpaB 1 3ajad. HalBaKIIUBIIITUX pPEJICTAaBHUKIB

94 KonTpoabna po6ora. Heopraniuni peuosunu 1a ix | OCHOBHHUX KJIaclB HCOPTaHITHUX CIIONYK,

BIACTHBOCTL T — 00600umb TPAKTUYHY 3HAYYLIICTH
SBUINA afcopOIlii, METaiB 1 HEMETAaJB
Ta CHOJIYK METaJi4YHMX 1 HEeMEeTaJl4HHUX
CJICMCHTIB;

VIUIMB >KOPCTKOI BOAM Ha MOOYyTOBI
MPWIAIN 1 KOMYHIKAII;
8UCI08TII0E CYOIHCeHHA 10710

OiojoriyHoi  pom  030HY 1  Horo
3aCTOCYBaHHS, EKOJOTIYHUX HACIHiJKIiB
BUKHU/IIB B aTMocdepy okcuaiB KapOony,
Hitporeny, Cynbdypy;
KHUCIIOTHHUX JOIIIB, TAPHUKOBOTO €(EKTY,
HEPaLiOHAIBHOTO BUKOPUCTAHHS
MiHEpaJILHHUX JOOPUB.

Haguanwvni npoexmu

7. llITyuHi anMa3u y TEXHIII.

8. PanioHanbHe BUKOPUCTAHHS TOOPUB Ta MpoOIEMa OXOPOHU JOBKULIS.

9. 3ano0iraHHsl HEraTUBHOMY BIUIMBOBI HITPATiB HA OPraHi3M JIOIUHH.

10. Heopraniuni pedoBuHH y (apmariii (60 JoMalHii anTeyli) 1 XapuoBiil MPOMHUCIOBOCTI.

11. KucnotHi gor.

12. Hocnimxenns pH rpyHTiB cBo€i MiciieBocTi. CKilaJaHHsI KapTH POIIOYOCTI.

13. BrnactuBoCTi 1 3acToCcyBaHHsS KapOOHaTiB, HITpaTiB 1 opTodocdariB JyKHUX 1 JIY>KHO3EMEJIbHUX METaIIuYHUX

€JIEMEHTIB, COJIEH aMOHIIO.

14. YcyHEeHHSI TUMYACOBOI 1 MOCTIHHOT YKOPCTKOCTI BOJIH.

Tema 5. Ximid i nporpec Joacrea
95 Posb xiMii y CTBOpEHHI HOBUX MarepiajiiB, pO3BUTKY | YueHb/yUeHULA:

HOBHUX HaIPsIMiB TEXHOJIOT1H. 3HAHHEBUH KOMIIOHEHT
Hackpizni 3micmogi Jiinii.

I'pomaoancovka gionosioanvnicms. 300po6’sa i
oe3nexa. Exonoziuna de3neka i cmanuii po3eumox.
Iionpuemausicme i ghinancosa cpamomuicme.

HagoOumb NPUKIAOU 3ACTOCYBAHHS
XIMIYHHUX CIIONYK y PI3HHX rajy3sx Ta y
MOBCSKICHHOMY >KUTTI.




96
97
98

99

Poupb Ximiil y po3B’si3aHH1 TTPOIOBOJIBYOT MPOOJIEMH.

Poupb XiMiil y po3B’si3aHHI CHPOBHUHHOI MPOOJIEMH.
Poib Ximiil y po3B’si3aHHI €HepreTUIHOI MpoOIeMHu.
Posb Ximiil y po3B’si3aHH1 €KOJIOTTYHOT IPOOIeMHu.

Posb Ximiil y po3B’si3aHH1 €KOJIOTTYHOT IPOOIeMHu.
CTBOpEHHS KOJIEKTUBHOTO TIPOEKTY.

OUiHIO€ 3HAYCHHS XiMii y CTBOpEHHI
HOBUX MarepiamiB, pO3BUTKY HOBHUX
HampsIMiB ~ TEXHOJIOTIHA,  pO3B’s3aHHI
MIPOAOBOJIBYOL, CHUPOBHUHHOL,
CHEepreTUYHO1, EKOJIOTIYHO1 TIPOoOIIeM;

10

«3eneHay» XiMisl: cydacH1 3aBAaHHA Mepe XIMIYHOIO
HAYKOIO Ta XIMIYHOIO TEXHOJIOTI€I0.

yC8i0ome 3HAUYCHHS HOBO1
bimocodii y  ximii 1 BIacHoOi

10

[IpencraBieHHs pe3ynbTaTiB HABYAIbHHUX MTPOEKTIB.

IPOMAJITHCHKOT TMO3MINT I peaizartii
KOHIICTIITi1 CTaJIOro PO3BUTKY
CYCIIUJIbCTBA;

MPUYMHHO-HACTIAKOBI ~ 3B’SI3KH Y
NPUPO/II Ta il MIHHICTH 1 IUTICHICTB;

paBO Ha BJIACHUU BHUOIp 1 TPUHHATTS
pIIICHHS;

BIIMMOBITANIBHICTE 32  30epeKeHHS
JOBKIJIJIS Bl IIKIIJIUBUX BUKHUIIB;

RONYAAPU3YE XIMIUHI 3HAHHS;

KPUMUYHO CMABUMbCA J10 XIMIYHOT
1H(pOopMallii 3 pI3HUX JIKEPEIT;

8UCI08TTIOE CYOIHCeHHA 10710
3HAYEHHS] XIMIYHUX 3HAHb K CKJIaJHUKA
3arajbHOI KyJABTYPH JIOAUHU; TIPO BILUIUB
MISUTBHOCTI JIFOOMHW Ha JOBKULIS Ta
OXOpOHY HOTO0 BiJl 3a0pyIHEHbD;

eUPOONAE 611ACHT CMABIEHHA 10
MPUPOJIM SIK HAWBUIIOI IIHHOCTI.

10

Po3B’s3yBaHHs 3aBAaHb TECTOBOIO XapaKTepy.
Temarnuna.




HapuaJjabHi npoexkTn
15. Bupimenns npoOiemMu yTuii3amii pi3sHUX BUJIIB €IEKTPUYHUX JIAMII.
16. IligroroBka ece 1HO3eMHOIO0 MOBOIO «POJIb XIMIT Yy MOEMY JKUTTI».



