TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn thong tin cd thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cic muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi muyc dich khac mang tinh 1éch lac hoac st dung véi muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.

LOI GIOI THIEU

Vit liéu xay dung dong vai tro vo cung quan trong trong cong trinh xay dung dan
dung, cong nghi€p, cong trinh thuy, cong trinh giao thong.. .Chét luong cua vat lidu c6
anh huong 16n dén chat lugng cong trinh. Vi vay, muoén vt liéu dugc str dung tot trong
cong trinh can ¢6 sy hiéu biét nhat dinh vé vat liéu nham dat duoc muc dich kinh té va ky
thuat trong cong trinh.

Gido trinh nay dugc bién soan dya trén chuong trinh dao tao mon hoc Vat liéu xay
dung hé cao dang nghé. Gido trinh s& trinh bay co ban mdi quan hé giita thanh phan
nguyén liéu, dac diém vat liéu, qua trinh ché tao va tinh chat cua vat liéu.

Trong qua trinh bién soan, tic gia ¢ c¢b ging cap nhat nhiing thanh tuu khoa hoc
k¥ thuat va cong nghé mdi vao giao trinh.

Gido trinh dung lam tai liéu hoc tap cho sinh vién hé cao dang nghé va lam tai liéu
nghién ctru thém cho sinh vién xay dung hé trung cip nghé.

Qua trinh bién soan s€ khong tranh khoi nhiing sai sot, rat mong nhan dugc su
dong gop v kién cuia cac chuyén gia, dong nghiép va cac ban sinh vién.

Can Tho, ngay  thang  ndm 2018
Tac gia
1. Bui Binh Thi¢u
2. Nguyén Trung Quang



MUC LUC



GIAO TRINH MON HQC

Tén mon hec : Vat liéu xay dung
Ma s6 mon hoc: MH 10 ’ 7
Thoi gian mon hoc: 45 gio; (1y thuyét: 42 gio; thuc hanh: 0 gio, kiém tra 3 gio)

I.VI TRi, TINH CHAT CUA MON HQC:

- Vi tri mén hoc: Mén hoc Vat liéu xay dung la mot trong cac mén k¥ thuat co so,
duge bd tri hoc trude cac mdén hoc/mod dun chuyén mén nghé.

- Tinh chat mén hoc: Mén hoc Vit liéu xdy dung la moén co s¢ nhung chiém vi tri
ddc biét quan trong trong chuong trinh cua nghé k¥ thuat xay dung. Chat luong cia vat
lidu c6 anh hudng 16n dén chat luong va tudi tho cong trinh.

Mon Vat liéu xay dung giip cho ngudi hoc trong linh vyuc hoat dong nghé nghiép,
c6 diéu kién tu hoc, , nang cao kién thtrc nghé nghiép.

II. MUC TIEU MON HQC

Trang bi cho hoc sinh nhiing kién thirc co ban vé tinh co - Iy ciia vt liéu xay dung
noi chung va cac khai niém, phan loai, thanh phén, cach bao quan mot sb loai vat liéu xay
dung thuong dung trong nganh xay dung.

Vé Kién thirc:

Néu duge céc tinh chat, khai niém, thanh phén, phan loai, pham vi sir dung va bao
quan cua mat sb loai vat liéu thong dung trong xay dung.
Vé k§y ning

Nhan biét duge mot sb loai vat lidu da duge hoc, biét Iya chon cac loai vat lidu vao
trong xay lap mot cach hiéu qua.

V& ning luc tw chii va trach nhiém:
C6 thai d6 can than, chu dao trong qua trinh bao quan, st dung vt liéu dam bao
chat luong.

III. NOI DUNG MON HQC



Chuong 1
NHUNG TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU
Bai 1.
BAI MO PAU

I./ TAm quan trong cia vat liéu.

Trong cong tac xdy dung bao gid vat lidu ciing dong vai tro cha yéu. Vat liéu quyét
dinh chét lugng, my thuat, gia thanh va ca thoi gia thi cong cong trinh.

Thong thudng chi phi vé VLXD chiém mot ty 1é twong ddi 10n trong tong gia thanh
xay dung tir 75 — 80% dd voi cac cong trinh dan dung va cong nghiép 70 — 75% ddi véi
cac cong trinh giao thong, 50 — 55% d6i véi cac cong trinh thiy loi.

I1./ So hrge tinh hinh phat trién VLXD.
I1.1./ Sy hinh thanh va phat trién cia VLXD .

Cung v6i sy phat trién ciia khoa hoc k¥ thuat néi chung, nganh VLXD ciing da
phat trién tlr thd so dén tinh vi, tir don gian dé phirc tap , chat luong vat liéu ngdy cang
dugc nang cao.

Tir xa xua loai ngudi da biét dung vat liéu don gian c6 trong thién nhién nhu dét,
rom, ra, da, tre, gS ... dé xay dung nha ctra, cung dién, thanh quach, cau céng. O nhitng
noi xa nui da, nguoi ta da biét dung gach mdc, roi dan dan veé sau d3 biét dung gach ngoi
béng dat sét nung. bé gan cac vién da, vién gach roi rac lai voi nhau, tir xwa nguoi ta da
biét dung mot sb loai chit két dinh rin trong khong khi nhu v6i, thach cao. Do nhu cau
x@y dung nhiing cong trinh tiép xuc véi nudc va nam trong nude, dau tién 1a chat két
dinh hon hop gom voi ran trong khong khi v&i chat phy gia hoat tinh, sau d6 phat minh ra
voi thiy va dén da thé ky thir 19 thi phat sinh ra xi ming Pooc ling. Dén thoi ky nay
nguoi ta cling da san XUt va st dung nhiéu loai vat liéu kim loai, bé tong cot thép, bé
tong trng luc trude, gach sili cat, bé tong xi ...

K¥ thuat san xuat va sir dung vat liéu trén thé giéi trong nhitng nim cuéi cung cua
thé ky 20 nay di dat den trinh d6 cao, nhiéu phuong phap cong ngh¢ tién tién duogc ap
dung nhu nung vat li¢u gbém bang 10 tuy nen, nung xi ming bang 10 quay véi nhién liéu
long hodc khi, san xudt cac cdu kién bé tong tmg luc trude véi kich thude 16n, san xuat
vat liéu bp lat gém grnicte bang phwong phéap ép ban kho ...

I1.2./ Su ra doi VLXD & Viét Nam.

O Viét Nam tir xa xua di co nhing cong trinh bang gd, gach, da xay dung rat tinh vi
vi du cong trinh da Thanh nha Hb (Thanh Hoéa ). Cong trinh dat C6 Loa ( bong Anh Ha
Nbi ). Nhung trong sudt thoi ky phong klen thuc dan thong tri, k¥ thuat ve vat liu xay
dung khong duoc duc két, d& cao va phat trién. Sau khi chién thing thuc dan Phap (1954)
va nhat 1a ké tir khi nganh xay dung Viét Nam ra doi (29/04/1958) dén nay nganh cong
nghiép vat liéu xay dung di phat trién nhanh chéng. Trong hon 40 niam tir nhitng vat liéu
xay dung truyén théng nhu gach, dé, cat, XM, ngay nay nganh vat liéu xay dung Viét
Nam dd bao gdm hang traim chung loai vét liéu x4y dung khac nhau, tir vat liéu thong
dung nhat dén vat liu cao céip v6i chat luong tdt, c6 du cac mau ma, kich thude, mau
sic dap tng nhu cau xay dyng trong nudc va hudng ra xuat khau.



Bai 2.
CAC TiNH CHAT VAT LY CHU YEU

1./ Khdi lwong riéng.
1.1./ Dinh nghia:

Khéi lugng riéng cua vat liéu 1a khdi lugng cuia mot don vi thé tich vat liéu & trang
thai hoan toan dic (khong c6 16 rong).

1.2./ Cong thirc:
Khdi lugng riéng duge ky hiéu bang '«
G
Vo= v
Ta co: a don vi tinh : g/cm® ; kg/l ; t/m°.
Trong do:

G : Khéi luong cua vat liéu ¢ trang thai kho : g, kg , t.
V. : Thé tich hoan toan dic cia va lidu : 1; cm® ; m®
1.3./ Cach xac dinh :
Viée xac dinh khoi lugng cua vat liéu brfmg cach sa?iy mau thi nghiém & nhiét d6 t° = 105 —
110°C cho dén khi khbi lwong khong dbi rdi can chinh xac téi + 0,1 g.

Con thé tich ctia vat lidu thi tily theo ting
loai vat li€u ma c6 cach xac dinh khac nhau:

+ Vi vat liéu dac (thép, kinh) ¢6 hinh dang

hinh hoc kich thuéc o rang ta do chinh xac | .
téi + 0,1 mm roi dung cong thirc hinh hocta <[ 7 & }
tinhra Va .

+ Néu vt liéu dic ma khong c6 hinh dang -~
hinh hoc rd rang, ta tha vat lidu vao chat 1ong, B sl
thé tich chat long dang lén chinh 1a thé tich 5| =
dic cua vat liéu.

+ Vat liéu c6 16 rong nhu: gach, bé tong, :
cat, da ... thi Va dugc xéc dinh bang phuong £ —
phép bmh ty trong. Mau mau duoc say kho ol
roi nghién nho sang qua sang ti€u chuan .
(0,2mm ) cén khé luwong bot vat licu dugce GI,L sty e S 1
cho bot vat liéu vao binh thay trong, néu chatj = el
long trong binh 1a V,, sau khi cho bdt vat li¢u ) )
vao muc chat long dang 1én V,, dem cén Binh ti trong ke: xac dinh khoi
luong bot vat liéu con lai duoc G, . liegng rieng

Gz — Gl

Thi : Vo= V2N g/em?
Chy y : Chét 16ng diing dé thi nghiém phai khong cé phan g hoéa hoc vai vat ligu.
2./ Khoi lwgng thé tich.
2.1./ Pinh nghia:
Khbi lugng thé tich cua vat liéu la khoi lugng cua mot don vi thé tich vat liéu &
trang thai tu nhién (ké ca cac 16 rong).
2.2./ Cong thirc:
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3

Ta co o donvitinh: kg/1;kg/m’; g/cm’; t/m
Trong do :
G : 1a khéi luong cua vat liéu & trang thai kho : g ; kg t.
V, :1a thé tich tu nhién cia vatlieu 1; cm’; dm® ; m’
2.3./ Cach xac dinh :

+ Viéc xac dinh khdi luong cua vat li¢u dugce xac dinh b?mg cach séy mau thi
nghiém & nhiét 6 t° = 105 — 110°C cho dén khi khéi lwong khong ddi rdi can chinh xac
toi +0,1g.

+ Con thé tich tu nhién caa vt liéu thi tuy theo hinh dang cua mau thi nghi¢ém ma
c6 phuong phap xac dinh khac nhau.
- V6i miu ¢ hinh dang hinh hoc 6 rang ta do chinh xé4c téi + 0, Imm r6i dung
cong thure hinh hoc tinhra V.

- V6i méu khong c6 hinh danh hinh hoc 6 rang, sau khi siy kho can mau duoc
G,, léy parafin dun chay 1o dung but 16ng quet bao boc mau vat liéu dem can duoc G,,
tha mau vat liéu vao binh chét long. Muc chét long ban dau 1a V,, khi cho mau vt liéu da
bao bocparafin vao, chat 1ong dang 1én 1a V,, thé tich parafin di bao boc quanh mau vt
la V, thi thé tich tu nhién cta vat liéu s& 14 :

Vo=V,-V,-V,.
Trong do6 :
Gz — Gl

V,= To (em®)

- Khéi luong thé tich cta parafin . Vp = 09 glen?’ .
- Vi cac loai vat liéu roi (xi mang, cat s01 ), thi ta db vat ligu da sdy kho tir mot
chiéu cao nhit dinh xubéng mot cai ca co thé tich biét trudc, roi can khéi lwong cua vat
liéu & trong ca, khéi luong thé tich sé& bang :

Yo =7~
v, , g/em® [ kg/1
Trong d6 : G : Khéi lugng vat lidu d6 day vao ca (g, kg) .

V, : Thé tich cta ca (cm?, lit).

Khdi lugng thé tich phu thudc vao loai vat lidu, cau tao ctia vat liéu vai vat liéu
cung loai nhung cau tao ( dic, rong ) khac nhau thi gia tri khoéi lugng thé tich cling khac
nhau.

Vidu : Bé tong nidng 7 , = 2400 kg/ m® ; gach dic Yo =1700 — 1900 kg/m’.

Bé tong nhe 7 , = 1000kg/m’ ; gach réng 7, = 1200 — 1500 kg/m°.

Khoi luong thé tich duoc ung dung dé du doan mdt sd tinh chit co ban cua vat
li¢u nhu: cuong do chiu luc, do dic, do rSng, kha nang hat nude ... ngoai ra khoi lugng
thé tich con duoc sir dung dé tinh toan trong lwong ban than két cdu, tinh toan cap phdi
cho bé tong, vira.

3./ Do dac.
3.1./ Dinh nghia.
Do dic cua vat liéu 1a ty sd giita thé tich dic vai thé tich tu nhién cia vat lidu .



3.2./ Cong thirc : ‘
b0 dac dugc ky hiéu bang d va xac dinh theo cong thuc :

v, Yo
d="  hoic d= "¢ x100%.
G G Ve 7, Yo

a

Vi:V,=7%e vav,="o nénd="0 =7 hoicd= 7« x100%
Pa s6 cac loai vat liéu déu c6 do dic nho hon 100%, riéng mot sd loai vat liéu nhu:
thép, kinh thi d = 100% .
Do dic cta vat liéu phu thudc vao mire d6 do rong cia vat lidu va bién doi trong pham
vi rong.
Thong qua dg dac cua vat li¢u co thé du doan mot s tinh chét cta vat liéu nhu cuong
do chi luc, kha nang cach nhiét, mic do hat nude ...
4./ P rong :
4.1./ Dinh nghia :
Do rong cua vat lidu 1a ty ) gitr thé tich rong voi thé tich tu nhién cua vat liéu .
4.2./ Cong thirc:
Do rdng dugc ky hiéu bang r va tinh theo cong thuc :
Vv Vv

r r

Vo hoic r="o x100%.
Trong d6 : Vr : thé tich cua tt ca cac 16 rong trong vat licu .
Vo : Thé tich tu nhién cua vat liéu .
Vi:Vr=Vo-Va
V, =V, 4 Yo Yo

=

Nen:r= " =1-" =1-7¢ hoger=1- "« x100%

Ld rdng trong vat liéu bao gom 16 rdng kin va 16 rdng hd, 16 réng ha 13 16 rong thong
v6i mdi trudng bén ngoai. Vat liéu chira chira nhiéu 16 rong kin thi cach nhiét t6t, chira
nhiéu 16 rong hé thi hat am, hiit nude cao.

Ciing giéng nhu d¢ dac, thong qua do r5ng 6 thé du doan mdt sd tinh chét cua vat
li¢u nhu: cuong do chiu luc, kha nang cach nhié¢t, o hut nudce ...

Ta c¢6 thé nhan xét chung vé sy lién quan giita khdi luong riéng, khéi luong thé tich
va do dic, 4o rong cta vat liéu nhu sau:

+ V6i vat lieu hoan toan dic thi 70 =%« [ doddod=1var=0, vi du nhu nhua
duong, thuy tinh, parafin, thép ...

+ Véi vat liéu rong thi Vo <7a ,dodod<lvar>0.
Vi du: gach, da, bé tong, go ...

Gia tri Y. va Ve ca mot vat lidu cang chénh 1&ch thi vat liéu d6 cang rong.



Bai 3.
NHUNG TINH CHAT CO LIEN QUAN DEN
MOI TRUONG NUOC VA NHIET PO

I./ Nhitng tinh chit c6 lién quan dén méi trwong nude.
I.1./ D) Am.
I.1.1./ Dinh nghia :
Do am 1a ty sb gitra khdi luong nudce cod ty nhién trong vat liéu voi khoi luong vat
liéu kho.
1.1.2./ Cong thirc :
Do am duoc ky hi¢u la W va xac dinh theo cong thirc:

W—gN IOO‘V—G —Ci .100%

K K
Trong d6 : Gy : La khéi lugng ctia nude c6 trong vat liéu do hut am trong khong
khi tai thoi diém lam thi nghiém.
G, , Gy : Khéi luong cua vat liéu khi am, khi khé.
1.1.3./ Cach xac dinh :

Pé xac dinh do am cua vat lidu ta 1dy vat lidu trong moi truong khong khi dem can
duoc G,, mang mau ndy sdy kho ¢ nhiét do t° = 105 — 110°C cho t6i khi khdi lugng
khong d6i dem can duoc Gy ap dung cong thirc dé tinh do am.

Do 4m cua vt liéu duoce tao thanh do vat liéu da hat hoi nude cia moi truong khong
khi vao trong cac 16 rong va ngung tu thanh pha long. Hién tugng ndy x4y ra 1a hoan toan
tu nhién ma khong can co su tac dong nao.

Po am cua vat liéu phu thudc vao do am cua khong khi, do rang, dic cta 16 rong va
thanh phan cua vat lidu. D6 rdng cang 16m, 15 rong cang h¢ thi d§ &m cang cao.

Khi d6 am cua vat liéu ting s& 1am cho thé tich cia mot sb vat liéu ting, kha ning thu
nhiét cling tang nhung cudng do chiu luc va kha nang cach nhiét thi giam di .
2./ D6 hit nuée.
2.1./ Dinh nghia :
D0 hut nudc 1a chi tiéu danh gia kha nang hat nude va gilr nude cua vat li¢u khi ta
ngam vat lidu vao nude ¢ diéu kién thuong .
2.2./ Cong thirc :

Do hat nude duoce xac dinh theo khoi lugng va thé tich.

P hit nudce theo khdi luong 1a ty s6 gitra khéi luong nude ma vat liéu hut vao voi
khéi lugng vat liéu kho.

Do hat nude theo khéi lwong duoc ky hiéu 1a Hp va xac dinh theo cong thic:

H,= Gy 100°/—G — G .100%
G G

K K
D6 hut nude theo thé tich 13 ty sb giira thé tich ma vat liéu hat vao vai thé tich tu
nhién cua vat liéu.
D0 hat nudce theo thé tich dugce ky hi¢u 1a Hv va xac dinh theo cong thurc:



V_N GU_GK
Hv="0 x100% hayHv= oo x100%

Trong do :
Gy, Vy : Khéi lugng va thé tich nudc ma vat liéu da hat.
Va : Khdi luong riéng cua nuge 7o = 1g/em’
Gy, Gk : Khoi lugng cua vat li¢u khi da hat nudc ( udt) va kh kho.
V, : Thé tich tu nhién cua vat li¢u.

2.3./ Cach xac dinh :

Pé xac dinh d6 hut nudc cia vat lidu, ta 1dy mau vat liéu da sdy kho dem can roi
ngadm vao nudc. Tuy theo tung loai vat li¢u ma thoi gian ngdm nudce 1au hay nhanh khéc
nhau. Sau khi vat liéu hat no nuéc duge vét ra dem can rdi xac dinh d6 hut nuée theo
khéi lwong hodc theo thé tich bang cac cong thuc trén.

Do hat nude duge tao thanh khi ngdm tryc tiép vat liéu vao nudc, do do voi cung
mot mau vat liéu dem thi nghiém thi do hut nude sé 16n hon do am.

Po hut nude cia vat liéu phu thudc vao do rong, dic tinh cua 16 rong va thanh phén
cua vat liéu.

Vi du : Bo hut nudce cua da granit 0,02 — 0,7% , cua bé tong nang 2 — 4% . cia gach
dat sét nung 8 — 20% .

Khi d¢ hiat nudce tang 1én sé [am cho thé tich cua vat liéu va kha nang thu nhiét tang

nhung cudng do chiu lyc va kha nang cach nhiét giam di.
3./ Do bao hoa nwéc.

3.1./ Dinh nghia :

Do bio hoa nudce 1a chi tidu danh gia kha nang hut nudc 16n nhét cia vét lidu trong

diéu kién cudng btrc bang nhiét do cao hay ap suat.

3.2./ Cong thirc :

DJ bao hoa nude cling dugc xac dinh theo khdi luong va theo thé tich, tuong tu nhu
d6 hat nude trong diéu kién thuong.
+ Do bao hoa nudctheo khdi luong:

BH BH

GN .100% = M.IOO%

K K

BH
H]’

+ Do bdo hoa nude theo thé tich :
v G -Gy

Ho = "o x100% hay HH = Yo¥av  x 100%.
Trong cac cong thirc trén :
G\P", V" : Khéi lugng va thé tich nude ma vt lidu hit vao khi bao hoa .
G,™, Gy : Khdi lugng ctia mau vat liéu khi di bao hoa nudc va khi kho .
V, - Thé tich ty nhién cta vat liéu .

Yan : Khéi luong riéng cua nuée ¥ = 1g/em’ .
3.3./ Cach xac dinh :
Pé xac dinh do bao hoa nudcecia vat lidu co thé thuc hién mot trong hai phuong
phap sau :
+ Phuong phap nhiét do: Ludc mau vat liéu da dugc sy kho trong nudc 4 gio , dé
nguoi rdi v6t mau ra can va tinh toan.



+ Phuong phép chan khong: Ngam mau vét liéu da duoc sy kho trong mot binh kin
dung nudc, ha ap lyc trong binh xudng con 20 mm Hg cho dén khi khong con bot khi
thoat ra thi tré lai ap luc binh thudng va giir thém 2 gio nira rdi vt mau ra cin va tinh
toan.

‘Do béao hoa nude cua vat liéu khong nhimg phu thude vao thanh phan cta vat lidu
va do rong ma con phy thugc vao tinh chat cua cac 16 rong, do d6 d6 bao hoa nudc duoc
danh gia bang hé s6 bao hoa Cgy thong qua d§ bao hoa nude theo thé tich Hy®" , va do
rong r.

H"

Cen= 7
Cgu thay dd tir 0 dén 1. Khi hé s6 bao hoa lén tire 1a trong vat li¢u co nhiéu 16 rong ho.
Khi vat liéu bdo hoa nude s& lam cho thé tich vat lidu va kha ning dan nhiét ting,
nhung kha ndng cach nhiét va dac bi¢t 1a cuong do chiu lyc thi gidm di . Do d6 mic do
bén nudc cua vat lidu duoc danh gia bang hé sé6 mém théng qua cudng d6 cua miu bio
hoa nude RPH va cuong do cia mau Ry |

Nhing vat liéu c6 Km > 0,75 1a vat li¢u chiu nudc, nhirng vat li€u nay dung cho tat
ca cac cong trinh dudi nudc.
4./ Tinh thim nuéc.
4.1./ Dinh nghia :
Tinh thdm nudc 1a tinh chat dé cho nudc tham qua tir phia c¢6 ap luc cao sang phia
c6 ap luc thap.
4.2./ Cach xac dinh :

Tuy thudc vao tung loai vat liéu ma c6 cach danh gié tinh tham khac nhau.

Vi du : Tinh thdm nuéc cta ngdi lop duge danh gia bang thoi gian xuyén nudc qua
vién ngoi, tinh thAm nudc cua bé tong duoc danh gia bang ap lyc nudc 16n nhit tng véi
lac xuat hién nude qua qua bé mit mau bé tong hinh tru ¢6 dudng kinh va chidu cao bang
150 mm.

Mtc d6 thaim nude caa vat liéu phu thudc vao ban chit cua vat liéu, do rSng , tinh
chét cua 16 rong va ap luc nude 1én vat liéu . Néu vy lidu c6 nhiéu 16 réng 16n va thong
nhau thi mtc do thAm nuée sé 16n hon khi vat liéu 16 r6ng nho va cach nhau.

5./ Hién twong mao din.

Hién tugng mao dan 1a tinh din nudc 1én cao trong cac mao quan cua vat liéu.
Hién twong mao dan xay ra khi ngdm mot phan vt liéu vao trong nudc, chiang han khi
ngam Y vién gach vao chau nudc dé mot thoi gian ta thdy vét am cua vién gach cao hon
muyc nudc trong chau, day la hién tuong mao dan cua gach.

Hién twrong mao dan ctia nén méng 1am cho chan tuong bi am uét , cong trinh kém bén
vitng. Dé khac phuc hién tugng nay, trudc khi xdy tuong nén trat 1én 1én bé mit méng
mot 16p vat liéu chong am bang vira xi ming mac cao day tir 20 dén 30 mm hodc mot 16p
nhya duong ( pi-tum ).

II/ Nhirng tinh chit c6 lién quan dén méi trwong nhiét do .

I1.1./ Tinh din nhiét .
I1.1.1./ Dinh nghia :
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Tinh din nhiét cua vat liéu 1a tinh chat dé cho nhiét truyén qua tir phia c6 nhiét do cao
sang phia c6 nhiét do thap.

I1.1.2./ Cong thirc: ’
Nhiét lugng truyén qua tam vat liéu ky hi¢u 1a Q , dugc xac dinh theo cong thic :
0= AF(t, —t,) -
a
Trong d6 :

F : Dién tich bé mit caa tAm vat liéu, m? .
a : Chiéu day cua tam vat liéu, m .

t; t, : Nhiét 4o & hai bé mat cuia tam vat liéu °C .
T : Thoi gian truyén nhiét qua, h .

A : Hé sb dan nhiét, kcai/m.°C .h.
I1.1.3./ Cach xac dinh:
KhiF=1m? ,a=1Im,t-t,=1°C, 7T =1hthi 4=Q.

Vay hé s6 dan nhiét 1a nhiét lugng truyén qua mot birc tuong day 1 m co6 di¢n tich 1
m?trong mot gio thi do chénh l1éch nhiét do gitra hai mat doi dién 1al°C.

H¢ s0 dan nhiét ctua vat liéu phu thudc vao nhi€u yéu to: loai vat li€u, 16 rong va tinh
chat cua 16 rong, do dm, nhiét d§ binh quan tang thi h¢ s6 thi h¢ s6 dan nhiét tang 1én, kha
nang cach nhiét cua vat li¢u kém di.

Trong thuc t€, hé s6 hé s6 dan nhiét dugc dung dé lwa chon vat li€u cho cac két cau
bao che, tinh toan két cau dé bao vé cac thi€t bi nhiét.

Gia tri h¢ so6 dan nhiét ctia mot s6 loai vat liu thong thuong :
Bé tong nang : 4 = 1,0 dén 1,3 kcai/m.°C.h .
Bé tong nhe : 4 =0,2 dén 0,3 kcai/m.°C.h .
Go : A =0,15 d&n 0,2 kcai/m.°C.h .
Gach dat sétdic: 4 =0,5 dén 0,7 kcai/m.°C.h .
Gach dat sétréng : 4 = 0,3 dén 0,4 kcai/m.°C.h .

Thép xdy dung: 4 =50 kcai/m.°C.h .

I1.2./ Nhiét dung va nhiét dung riéng .
I1.2.1./ Dinh nghia :
Nhiét dung 1a 1a nhi¢t lwong ma vat li¢u thu vao khi dugc dun néng .
I1.2.2./ Cong thirc :
Nhiét luong cua vat li€u thu vao ky hi¢u l1a Q dugc xac dinh theo cong thure :
Q=C.G (t;-t,), Kcal .
Trong do :
C : Hé sb thu nhiét ( con goi la nhiét dung riéng ) keal/kg.°C.
G : Khéi lugng cua vit lidu , kg .
t,-t, : Nhiét do cua vat liéu trude va sau khi dun, °C .
I1.2.3./ Cach xac dinh :
KhiG=1kg,t-t,=1°CthiC=Q.
Vay hé s6 thu nhiét 1a nhiét lugng can thiét dé dun nong 1kg vat liéu 1én 1°C .
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Kha nang thu nhié¢t cua vat li¢u phu thude vao loai vét li¢u, thanh phﬁn cua vat liéu
va d6 am.
I1.3./ Tinh chong chay va tinh chiu lira.
I1.3.1./ Tinh chdng chay:
La kha nang cua vat liéu chi dugc tac dung cua ngon Itra trong mot thoi gian nhét
dinh. Dya vao kha nang chéng chay, vat li¢u dugc chia ra lam 4 nhom :
+ Vat liéu khong chdy : La nhing vat liéu khong chay va khong bién hinh khi &
nhi¢t do cao nhu gach, ngoéi , bé tong ...
+ Vat liéu khong chay nhung bién hinh nu sit, hodc bi phan huy ¢ nhiét 46 cao nhu
da voi, da dolomit.
+ Vit licu kho chay : La nhiing vat li€éu ma ban than thi chdy dugc nhung nho co6
16p bao vé nén kho chay, nhu van ép ...
+ Vit liéu d& chdy : La nhimg vt liéu c6 thé chay bung 1én duéi tac dung ctia ngon
ltra hay nhiét 4 cao nhu tre, go, vat liéu chét déo.

I1.3.2./ Tinh chiu Itra :
La tinh chat cua vat liéu chi duoc tac dung lau dai cua nhiét d§ cao ma khong bi
chay va bién hinh. Dya vao kha nang chi ltra cua vat liéu dugc chia ra lam 3 nhom :
+ Vit liéu chiu Itra : Chiu dugc nhiét @6 > 1580 °C .
+ Vat liéu kho chay : Chiu dugc nhiét 4o 1350 dén 1580 °C .
+ Vat liéu dé chay : Chiu dugc nhiét d6 < 1350 °C.
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Bai 4.
TINH CHAT CO HQC CUA VAT LIEU

1./ Cwong do chiu lwe cia vat liéu.
1.1./ Khai niém chung:
Cuong do la kha nang cua vat liéu chéng lai sy pha hoai dudi tac dung cua
ngoai luc hodc diéu kién moi truong .
Két cdu xay dung chiu luc dudi nhiéu hinh thire khac nhau : kéo, nén, udn, va
cham ... Tuong g v&i n6 cudng do cua vat li¢u cling cod nhiéu loai.

Cuong do cua vat liéu phu thudc vao nhiéu yéu td: Thanh phén cAu truc,
phuong phép thi nghiém, hinh dang kich thudc mau. Do d6 dé so sanh kha ning chiu luc
clia vat lidu ta phai tién hanh thi nghiém trong diéu kién tiéu chuan, khi d6 dwa vao cuong
do gidi han dé dinh ra mac cua vat liéu xay dung.

Mac ( s6 hiéu ) cua vat li¢u la cuong do chiu lyc gidi han cua vat li¢u thi
nghiém trong diéu kién tiéu chuan nhu : Kich thuéc mau, phuong phap va thoi gian bao
dudng trude khi thur.

1.2./ Phwong phap xac dinh:
Co6 hai phuong phap xac dinh cuong dg cua vat liéu: Phuong phap pha hoai va
phuong phap khong pha hoai.
1.2.1./ Phuwong phap pha hoai:

Cuong do cua vat liéu dugc xac dinh bé“mg cho ngoai lyc tac dung vao mau c6 kich
thuge tiéu chuan (tuy thudc vao tirng loai vat liéu ) cho dén khi méu bi pha hoai roi tinh
theo cong thuec:

* Cuong do chiu nén :
Rn=P/F ,kg/ cm?.
Trong do :
Rn : Cudng do chiu nén, kg/ cm?
P : Luc nén da pha hoai mau , kg .
F : Tiét dién mau chi nén, cm? .
Cudng do chiu nén 1a dic trung quan trong nhat, vi hau hét cac vat liéu dung trong
két cAu cong trinh 1a chiu nén. Vi du : mong, cot.
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Mau dé thi nghiém cudng do nén co6 hinh 1ap phuong hay hinh tru.
Vi du.
Mau bé tong lap phuong :15x 15x 15cm ;20 x 20 x 20 cm .
Mau bé tong hinh tru :d=15cm;h=30cm.
Mau vira hinh 1ap phuong : 7,07 x 7,07 x 7,07 cm .
Mau d4 thién nhién hinh 1ap phuong : 5x 5x 5cm.
Mau da thién nhién hinh tru:d=h=5cm .
* Cuong do chiu kéo :
Rk=P/F, kg/cm?
Trong do :
Rk : Cuong do chiu kéo , kg/ cm?
P : Luc kéo da phé hoai mau , kg .
F : Tiét dién mau chi kéo , cm? .
Nhitng ké cdu chiu kéo nhu : M6t sé tahnh trong dam bé tong, day cap cau treo.
Mau thi nghiém xac dinh cuong do chiu kéo cuia thép thudng léy theo duong kinh d
va chié dai1=5cm.
Mau thi nghiém xac dinh cudng d6 chiu kéo ctia bé tong thong thuong duoc ché tao
theo hinh dim : 5x5x50 c¢m hodc 10x10x80 c¢cm .
* Cuong do chiu uon :
Pé xac dinh cuong do chiu udn nguoi ta ché tao cdc mau hinh dam sau d6 tién hanh
thi nghiém udn theo mét trong hai dang sau :
+ So dd dam don gian, lyc tap trung dit tai gita dam tinh theo cong thuec :
3PL
Ru= 2bh°  kg/em’.
Mau xi ming 4 x 4 x 16 cm , mau gach 11 x 6 x 18 cm .
+ So d6 dam don gian, chiu 2 lyc tap trung béng nhau, cach géi tra va cach nhau mot
khoang 1/3 khoang céach gitr 2 gbi theo cong thirc :
PL
Ru= bh*  kg/em?
Mau bé tong 15x 15x 60 cm, ma gd 2 x 2 x 30 cm .
Trong 2 cong thuec trén :
Ru : Cudng do chiu udn kg/cm?.
P : Luc udn pha hoai mﬁu ,kg.
L : Khoang cach giira 2 gbi tya .
b, h : Chiéu rong va chiéu cao cia dam , cm .
Vi vat liéu ciu tao khong dong nhat nén cuong do cua nd dugc xac dinh béng
cudng do trung binh cia mot nhém mau ( thudng khong it hon 3 mau ).
1.2.2./ Phwong phap khong pha hoai :

La phuong phép cho ta x4c dinh duoc cuong do cia vat liéu ma khong can phai
phéa hoai mau. Phuong phap nay rat tién loi cho viéc xac dinh cuong d6 cu kién hodc
cudng do két cAu cong trinh. Trong cac phuong phap khong pha hoai ¢ phuong phap &m
hoc dugc dung rong rai nhat, cudong d6 vat liéu duoc danh gia gian tiép thong qua toc do
truyen song trén am qua no.

2./ D§ cirng .
2.1./ Dinh nghia :

Do cing cua vat liéu 1a kha nang cia vat liéu chéng lai dugc sy dam xuyén cua vat
liéu khac cung hon no.
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Do cung cua vt liéu anh hudng dén mot s6 tinh chit khac cta vat liéu , vat liéu
cang ctmg thi kha niang chéng co mon tét nhung kho gia cong va nguoc lai .
2.2./ Phwong phap xac dinh:
D9 cung cua vat liéu duoc xac dinh theo bang sau:

Chi s6 dd cirng Tén khoang vat miu Pic diém d¢ cing
1 Tan ( phén ) Rach dé dang bing mong tay
2 Thach cao Rach duoc bang mong tay
3 Can xit Rach dé dang bang dao thép
4 Fluorit Rach bang dao thép khi 4n nhe
5 Apatit Rach bang dao thép khi 4n manh
6 Octolab (pen pat) Lam xudc kinh
7 Thach anh
8 To pa
9 Corin don Rach dugc kinh theo mirc d6 tang dan .
10 Kim cuong
CHUONG 2.
VAT LIEU PA THIEN NHEN
Bai 1.

KHAI NIEM VA PHAN LOAI

1./ Khai niém .

P4 thién nhién c6 hau hét & khap moi noi trong vo trai dat. 6 13 nhitng khoang chat
chtra mot hay nhiéu khoang vét khac nhau. Con vat liéu d4 thién nhién thi duoc ché tao tir
da thién nhién bang cach gia cong co hoc, do d6 tinh chat ctia vat liéu d4 thién nhién ciing
gidng nhu tinh chat d4 gdc.

Vit lidu da thién nhén tir xa xua di duoc sir dung phd bién trong xay dung, vi nd cé
cuong do chiu nén cao, kha ning trang tri tot, bén viing trong moi truong, hon nira n6 la
vat liéu dia phuong hau hét ¢ dau ciing c6 do d6 gia thanh tuong dbi thap Bén canh
nhitng uu diém co ban trén, vat liéu da thién nhién ciing c6 mot sd nhuge diém nhu: khdi
luong thé tich 16n, viéc van chuyén va thi cong khé khan, it nguyén khoi va do cing cao
nén qua trinh thi cong phtc tap.

2./ Phan loai .

Tinh chét co 1y ciing nhu pham vi Gng dung cta vat liéu da thién nhién duoc quyét
dinh boi diéu kién hinh thanh va thanh phan khoang vat cua da thién nhién.

Cin ctr vao diéu kién hinh thanh va tinh trang dia chét co thé chia d4 ty nhién lam 3
loai: d4 méc ma, d4 trim tich, da bién chat.

2.1./ Pa mac ma.

P4 méac ma la do khdi silicat nong chay tir 10ng dat xAm nhap 1én phan trén cia vo
hoic phun ra ngoai mat dat ngudi lanh tao thanh. Do vi tri va diéu kién ngudi cua céac
khéi mac ma khac nhau nén cdu tao va tinh chit ciia ching ciing khac nhau. P4 mac ma
dugc phan ra 2 loai 12 xdm nhap va phiin xuét.

+ P4 xam nhéap: Nim ¢ do sau hon trong vo trai dat , chiu ap luc 16n hon cua cac
16p trén va ngudi dan di ma thanh . Do d6 né ¢ dic tinh chung 1a : Cu trac tinh thé 16n,
d4 dic chic, cuong do cao, it hut nudc .

+ Pa phin xuat : duge tao ra do mac ma phun lén trén mat dat, do ngudi nhanh
trong diéu kién nhiét do thap cac khoang khong kip két tinh hodc chi két tinh duoc mot
bd phan véi kich thudce tinh thé bé chua hoan chinh , con da phé“m ton tai & dang v6 dinh
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hinh, mat khac cac chat khi va hoi nuée khong kip thoat ra, dé lai nhiéu 16 r5ng lam cho
da nhe, ¢6 loai ndi 1én mat nude.
2.2./ P4 tram tich.

P4 trAm tich duge tao thanh trong diéu kién nhiét dong hoc cua vé trai dat thay
dbi. Cac loai dat d4 khac nhau do sy tac dong cua cac yéu tb nhiét do, nudc va céc tac
dung hoa hoc ma bi phong héa v& vun. Sau d6 ching duoc gié va nude cudn di rdi lang
dong lai thanh timg 16p. Duéi ap luc va trai qua cac thoi ky dia chat chung duoc gin két
lai bﬁng cac cht keo thién nhién tao thanh dé tram tich.

Do diéu kién tao thanh nhu vay nén d4 tram tich c6 nhitng dic tinh chung 1a: C6
tinh phan 16p 10 rét, chiéu day, mau sic, thanh phén, do 16n cua hat, do cung ... cta cac
16p cling khac nhau. Do cung, dd dac va cuong do chiu luc ctua da tram tich thép hon da
mac ma, nhung d¢ hat nude lai cao hon.

Cin ctr vao diéu kién tao thanh, da trdm tich dugc chia lam 3 loai :

+ P4 trAm tich co hoc: La san phdm phong héa cta nhiéu loai d4 c6 trude . Vi du
nhu : cat, soi, dat sét ...

+ Pa tram tich hoa hoc: Do khoang vat hoa tan trong nudc rdi lang dong tao thanh.
Vi du: da thach cao, do 16 mit, ma nhe zit ...

+ P4 trim tich hitu co : Do x4c cua cac dong vat, thuc vat chét di, trong xuong
chira nhiéu chat khoang lién két v6i nhau tao thanh. Vi du: da voi, da voi so, da
di-a-to-mit. ..

2.3./ P4 bién chit .

D4 bién chat duoc hinh thanh tr sy bién tinh ctia ¢4 mac ma, da tram tich do tac
dong cua nhiét do cao hay ap luc 16n tao thanh.

N6i chung d4 bién chét rat ran chic hon d4 trAm tich, nhung d4 bién chat tir d4 méc
ma thi do céu tao dang phién nén vé tinh chit co hoc cua né kém da mac ma. Pic diém
no6i bat cua phan 16n d4 bién chat 1a qua nira khoang vat trong d6 c6 céu tao dang 16p
song song nhau, dé tach thanh nhitng phién mong.
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Bai 2.
THANH PHAN — TINH CHAT VA CONG DUNG CUA PA

1./ P4 mac ma.
1.1/ Thanh phian khoang vat.
Thanh phén khoang vt ctia d4 mac ma rat phirc tap nhung c6 mot sé khoang vat
quan trong nhat, quyét dinh tinh chat co ban cta da la thach anh, fenspat .
+ Thach anh : 1 SiO, & dang két tinh sudt hodc mau tring va tring sira. do cing
7, khéi luong riéng 2,65 g/cm cudng d6 nén cao 10.000 kg/cm?, chéng mai mon tbt, on
dinh d6i voéi axit ( tror moOt sO axit manh ). O nhiét do thuong thach anh khong tac dung
v6i voi nhung & trong moi trrong hoi nude bio hoa va nhiét do = 157 dén 200°C c6 thé
sinh ra phan tng silicat, & nhiét do = 575°C s& nd thé tich 15% , & nhiét d6 = 1710°C s& bi
chay.
+ Fenspat bao gém: fenspat ka li : K,0.Al,0;.6S10, ( octocla ).
fenspat natri : Na,0.Al,0;.6S10, ( plagiocla ).
fenspat canxi : CaO.Al,05.6Si0, .

Tinh chit co baN cua fenspat : Mau bién d6i tir mau trang, tring xam, vang dén
hdng va do, khéi luong riéng 2,55 dén 2,76 g/em?, d6 cimg 6 dén 6,5, cuong dd 1200 dén
1700kg/cm?, kha ning chong phong héa kém, kém 6n dinh ddi voi nude va dic biét 1a
nudc ¢ chira CO,.

+ Mi ca : La nhiing alumésilicat ngdm nudc rat d& tach thanh 16p mong. Mi ca c6
2 loai: Mi ca trang va mi ca den.
- Mi ca trang: Trong sudt nhu thuy tinh, khong c6 mau, chong an mon hoa hoc tot,
cach dién, cach nhiét tot.
- Mi ca den : Kém 6n dinh hon mi ca tring.
Mi ca c6 d6 ctng tir 2 dén 3, khi luong riéng tir 2,7 dén 2,72 g/em’.
Khi d4 chira nhiéu mi ca s& 1am cho qua trinh mai nhén, danh bong san pham vat
liéu da khoé hon.
1.2./ Tinh chit va cong dung ciia mdt s6 loai d4 mac ma.
1.2.1./ Da granit (da hoa cuwong).
Thudng c6 mau tro nhat, vang nhat, hoic mau hong cac mau ndy xen 13n nhiing
chdm den. Pay 1a loai da rat dic, khdi luong thé tich 2600kg/m®, khéi lugng riéng
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2700kg/m’, cudng d6 nén cao 1200dén 2500kg/cm?, d6 hit nude nhoé Hp < 1%, cuong do
6 dén 7, kha nang chéng phong hoa rat cao, do chiu lia kém. P4 granit dugc sir dung
rong rii trong xay dung nhu : dp, lat, xay tuong, xay tru cho cac cong trinh ...

1.2.2./Pa gbro :

Thudng c6 mau xanh xam hodc xanh den, khéi lugng thé tich 2000 dén 3500
kg/m®, day 1a loai da dic chic co kha ning chiu nén cao 2000 dén 2800 kg/cm?>. P4 gbrd
duoc st dung 1 da dim, d4 tAm dé 1at mat dudng va dp cac cong trinh kién trac.

1.2.3./ Da bazan:

La loai da nang nhat trong céac loai d4 mac ma, khdi lugng thé tich 2900 dén 3500
kg/m®, cuong d6 nén 1000 dén 5000 kg/cm?, rat ctng, gion, kha ning chéng phong hoa
cao, rat kho gia cong. Trong xay dung da bazan dugc st dung lam da dam, da tam 16t mit
duong hodc tim 6p. Ngoal cac loai d4 dac , trong xay dung con sir dung tro nui ltra, cat
nui Itra, tuyp dung nham ..

2./ Pa trﬁm tich:
2.1./ Thanh phin Khoang vit.

+ Nhom oxyt silic bao gém : opan (Si0,.2H,0) khong mau hodc mau trang sita, mau
trang xam, vang sang, tro xanh.

+ Nhom cacbonat bao gdm: Can xit CaCOs, khong mau hodc mau trang , xam vang,
hong, xanh, khoi luwong riéng 2,7 g/m’, dd cung 3, cudng do trung binh, dé tan trong
nudc, nhat 1a nudc chira CO, .

+ Nhom cac khoang sét bao goém: Caolinit A1,0,2Si0,2H,0 14 khoang mau tring
hodc mau xam, xanh, khoi luong riéng 2,6 g/m*, do ctimg 1.

+ Nhém sunphét bao gom :
- Thach cao CaSO,2H,0 la khoang mau trang hoic khong mau, néu 1an tap chat thi
c6 mau xanh, vang, d6 khdi lugng riéng 2,3 g/m do cung 2.
- Anhydrit CaSO, 1a khoang vt mau trang hodc xanh khi luong riéng 3,0 g/m?, do
cimg 3 dén 3,5.
2.2./ Tinh chi'lt va cong dung ciia mdt s loai da tram tich.
+ Cét , s0i : La loai dé tram tich co hoc, dugc khai thac trong thién nhién st dung
dé ché tao vira, bé tong ...
+ Dat sét : La loai da tram tich c6 d6 déo cao khi nhao tron véi nude, 1a nguyén
liéu san xuit gach, ngdi, xi mang.
+ Thach cao : Pugc sir dung dé san xuat chat két dinh bot thach cao xay dung.
+ Pa voi : Bao gom hai loai d4 voi rong va da voi dic.
ba voi rSng gém c6 da voi vo so, thach nhd, loai nay co khdi luong thé tich 800 dén
1800 kg/m’®, cudng do nén < 150kg/cm?>. Cac loai da voi rdng thuong dung dé san xuat
voi hodc 1am cbt liéu cho bé tong nhe.

D4 voi ddc bao gdm da voi can xit va da voi dolomit. D4 voi can xit c6 mau tréng
hoic xanh, vang, khi lugng thé tich 2200 dén 2600 kg/m cuong do nén tir 100 dén
1000 kg/cm thuong dung dé xay mong, tudng, san xuat da dim va 1a nguyén liéu quan
trong de san xuat voi, xi mang. P4 voi d61omit 1a loai d4 dic , mau dep duoc dung dé san
Xudt tAm lat, op hodc ché tao vat liéu chiu lira.

3./ D4 bién chit.
3.1./ Thanh phian khosng vit .
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Céc khoang vat chii yéu tao da bién chit 1a nhimg khoang vat nam trong da méc
ma va d4 tram tich.

3.2./ Tinh chit va cong dung ciia mét s6 da bién chat.

+ D4 gonai (d4 phién ma): Pugc tao thanh do dé granit tai két tinh va bién chit
dudi tac dung cua ap lyc cao. Loai da ndy co cdu tao phan 16p nén cuong do theo cac
phuong ciing khac nhau, dé bi phong hoa va dé tach 16p, duoc dung chi yéu 1am tim op
1ong hd, bd kénh, 1at via he.

+ D4 hoa : Dugc tao thanh do da voi hodc d4 dolomit tai két tinh va bién chat dudi
tac dung cua nhiét do cao va ap suat 1on. Loai da nay co nhiéu mau sic nhu : tréng, vang,
héng, do, den xen k€ nhitng mach nho va van hoa, cuong do nén tir 1200 dén 3000
kg/em?, d& gia cong co hoc, duge dung dé san xuit da op, lat hodc lam cdt liéu cho bé
tong, granito.

+ Di¢p thach sét : Pugc tao thanh do dAt sét bi bién chit dudi tac dung cua ap luc
cao. P4 c6 mau xanh sdm, 6n dinh ddi voi khong khi, khong bi nuée pha hoai va dé tach
thanh 16p mong. Puoc ding dé san xuat tim lop.

4./ Tinh nang xay dung cua da.
4.1./ Tinh nang vat ly:
Khéi lugng riéng cua céc loai da xap xi nhu nhau.
Khéi luong thé tich cua da quyét dinh cac tinh chit chu yéu cua da nhu do dic,
cudng do chiu luc va tinh bén .
P hat nude cua da thap, thong thuong d6 hut nude theo khdi Hp < 1% . O nhiét do
>900°C d4 dé bi phan tich.
Kha nang chiu phong hoéa cua dé kha cao.
4.2./ Cuwong do chiu lue:
b4 1a loai vat liéu c6 kha nang chiu nén cao. Dya vao cuong do chiu nén gidi han
trung binh ctia nhitng mau d4 hinh 1ap phuong c6 kich thudc 5x5x5 cm hodc hinh tru cé
kich thuéc d =h =5 cm sua khi da bao hoa nudc ma dinh ra mac.
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Bai 3.
SU DUNG PA THIEN NHIEN

Cac hinh thwe st dung da.

Trong xay dung vat liéu da thién nhién dugc st dung duéi nhiéu hinh thirc khac
nhau, c6 loai khong can gia céng thém, c6 loai phai qua qua trinh gia cong tir don gian
dén phirc tap.

1. Cac loai vat liéu da khong gia cong.
1.1. Cat:

La loai vat liéu da trAm tich co hoc, c6 ¢& hat tir 0,14 dén 5 mm, sau khi khai thac
trong thién nhién dugc dung dé ché tao vira, bé tong, gach silicat, kinh ...
1.2. Séi:

La loai vat liéu da tram tich co hoc, c6 ¢& hat tir 5 dén 70 mm, sau khi khai thac
trong thién nhién dugc dung trong bé tong, trai duong ...
2. Cac loai vat liéu da cé gia cong.

2.1. Pa hoc:

Thu duogc bang phuong phap nd min, khong gia cong got d&o, duogc dung dé xay
mong, tudng, mong cau, tru cau, nén duong 6 t6 va tau hoa hodc lam cot liéu cho bé tong
khéi 16m.

2.2. Pa déo tho:

La loai da hoc dugc gia cong thd dé cho mit ngoai tuong ddi bang phing , bé mat
ngoai phai ¢6 chanh dai < 15 cm, ma khong dugc 16m va khéng c6 goc nhon hon 607,
duoc st dung dé xay mong, xay tru cau.

2.3. Pa déo vira (da ché):

Loai d4 nay dugc d€o phéng cac mat, c6 hinh dang déu dan vuong van, thuong co
kich thudc 10 x 10 x 10 cm, 20 x 20 x 25 cm. P4 ché dung dé xay mong, xay tuong.
2.4 Da déo ky:

La loai d4 hoc duogc gia cong k§ mat ngoai, chié dai va chidu day cua da nho nhét
12 15 cm va 30 cm, chiéu rong cia 16p mit phd ra noai it nhat gip rudi chiéu day va
khong nho hon 25 cm, cac mat da phai bang phang vudng vin. Pa déo k¥ duoc dung dé
xdy tuong, xay cubn vom.
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2.5. P4 “ kiéu”:

Pugc chon cin than va phai 1a loai da tdt, khong nit né, gan, ha, phong hoa, dat
yéu cau thim my cao. P4 kiéu dung dé xay tranh tri cac mit ngoai cong trinh.
2.6. D4 tim:

La loai d4 duoc cua xé va mai nhin thanh timg tdm c6 du kich c¢& va do day theo
yéu cau. Thuong da mong dudi 1 cm dé op tuong, da day trén lem dé 1at nén, kich thude
d4 can rat chinh x4c dé cho mach nho va khuét tao nén mot tong thé théng nhét nhu phién
da l6m.

2.7 ba dam:
La loa1 da duoc nghién thanh ¢& hat tir 5 dén 70 mm, thuong dugce dung cho cot
li¢u bé tong.
3. Bién phap bio vé da thién nhién va bién phap khic phuc.
3.1. Hién twgng an mon.

D4 dung trong xiy dung it bji pha hoai do tai trong thiét ké ma thuong bi pha hoai
do an mon. Sy pha hoai do mot sO nguyén nhan chinh nhu sau :

Trong moi truong nudce chira ham luong khi cacbonic cao s€ xay ra phan ung hoa
hoc :

CaCO; + H,0 + CO,= Ca(HCO;),

Ca(HCOs), La hop chét dé tan nén dan dan d4 bi an mon .

Ngoai ra néu trong méi truong nudc cd chira cac loai axit ciing xay ra phan ung
hoa hoc.

CaCO; + HCl = Ca Cl, + CO, + H,O
Ca Cl, Lahop chat dé tan nén da dé bi an mon.
3.2. Bién phap khic phuc .

Dé bao vé vt liéu da thién nhién can phai ngin can nudc va cac dung dich tham
siu vao da. Thong thuong 1a florua hoa bé mit d4 voi, lam ting tinh chong thim cua da
bang cac chat két tia méi sinh ra theo phan tng:

2CaCO; + MgSiF, = 2CaF, + SiO, + MgF, +2CO, 1
Ngoai ra con co thé dung vi tum (nhya duong) quet 1én bé mit cua da, gia cong that
nhin bé mit vat liéu d4 va thoat nudc tét cho cong trinh, cac bién phap nay ciing gop
phan giam bt sy dn mon cho vt liéu da thién nhién.
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CHUONG 3
VAT LIEU GOM
Bai 1.
KHAI NIEM VA PHAN LOAI

1. Khai niém

Vit liéu nung hay gém 1a loai vat liéu dugc san xuat tir nguyén liéu chinh 1a dat sét
bang cach tao hinh va nung ¢ nhiét do cao. Do qua trinh thay d6i 1y, hoa trong khi nung
nén vat liéu nung c6 tinh chit khac han véi nguyén liéu ban dau.

Trong xay dung vat liéu gbém duoc dung trong nhiéu chi tiét két cau cia cong trinh tir
khéi xay, 1at nén , 6p twong nha cho dén cot liéu rong (keramzit) cho bé tong nhe. Ngoai
ra cac san pham tur str v¢ sinh la nhiing vat liéu khong thé thiéu duogc trong xay dung. Cac
san pham gdm bén axit, bén nhiét duoc ding nhiéu trong cong nghiép hoa hoc, luyén kim
va cac nganh cong nghiép khac.

Uu diém chinh cua loai vat liéu gom 1a c6 d6 bén va tudi tho cao, tir nguyén li¢u dia
phuong co thé sa Xuat ra cac san pham khac nhau thich hop voi cac yéu cau su dung,
cong nghé san xuat twong doi don gian, gia thanh ha. Song vat liéu gbm van con nhiing
han ché 14 gion, d& v&, twong ddi ning, kho co giéi hoa trong xay dung dic biét 1a ddi véi
gach xay va ngdi lop.

2. Phan loai.

San phém gbém x4y dung rat da dang vé chung loai va tinh chat.

2.1. Theo cong dung:
Vit liéu gobm bao gom :

+ Vat lidu xay : Cac loai gach dic, gach rong .

+ Vit li¢u lop : Cac loai ngoi .

+ Vat liu 1at : TAm 14t nén, 14t duong, 14t via he ...

+ Vat liéu 6p : Op tudng nha, &p cau thang, Op trang tri .

+ San phém ky thuat v€ sinh : Chéu rua, bon tdm, bdn cau .

+ San pham cach nhiét , cach 4m : Cac loai gbm xdp .

+ San phém chiu Itra : Gach samot, gach di nat .

+ San pham cach dién : Cac loai st .

2.2. Theo ciu tao :
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Vat liéu gém duoc chiara :
+ Go6m dic : C6 o rong r < 5% nhu gach 6p, lat, 6ng thoat nudc.
+ Gbm rong : Co d6 rdng r > 5% nu gach xay cac loai, gach 14 nem .
2.3. Theo phuwong phap san xuat
+ G6m tinh : Thudng co cau tric hat min, san xuat phtic tap nhu gach trang tri, st
v¢ sinh.
+ Gbm tho : Thudng co ciu tric hat 10n, san xuat don gian nhu gach, ngéi, tim
lat ...
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Vat liéu gom: ngdi lop

3. Nguyén liéu san xuat.

Nguyén liéu chinh dé san xuét vat liéu nung 13 dat sét. Ngoai ra tiy theo yéu cau
cua san pham tinh chit cua dit ma co thé dung thém céc loai phu gia cho phu hop.
3.1. Pt sét:

Thanh phén chinh cua dat sét 1a cac khoang alumdsilicat ngdm nuée chung duoc
tao thanh cac fenspat bi phong hoa. Tuy theo diéu kién cia ting méi trudng ma céac
khoang tao ra c6 thanh phan khac nhau, khoang caolynit 2Si0,A1,0,2H,0 va khoéng
montmoérilonit 4Si0,A1,0;nH,0 14 hai loai khoang quyét dinh nhiing tinh chét quan trong
ctia dat sét nhu d6 déo, do co, do phan tan, kha nang chiu Itra ...

Ngoai ra dat sét con chua cac tap chat v co va hitu co nhu thach anh SiO,,
Cacbonat CaCOs;, cac hop chét sat Fe(OH)s, tap chat hitu co thi & dang than bun vi tum,
cac tap chat deu anh huong dén tinh chat cua dét sét.

Mau sdc cua dat sét 1a do tap chit vo co va hitu co quyét dinh thuong 13 tring, xam
xanh, nau, den.

Tinh chat chu yéu cuia dét sét bao gém tinh déo khi nhao tron véi nude, su co thé
tich dudi tic dung ciia nhiét d6 va sy bién doi 1y, hoa khi nung. Chinh nhd sy thay doi
thanh phan khoang vt trong qué trinh nung ma san phdm gém co tinh chit khac han tinh
chat ciia nguyén vat liéu ban dau. Sau khi nung thanh phan khoang vat co ban cia vat
liéu gbm 13 mulit 3A1,0,2Si0,, day 1a khoang 1am cho san pham cé cudng d6 cao va bén
nhiét.

3.2. Cac vat liéu phu :
Vit liéu gdy : Pha tron vao dat sét nham giam do déo, giam do co khi say va nung,
thuong la samot, dat sét nung non, cat, tro nhiét dién, xi hat hoa.
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Phu gia chdy va phu gia ting déo : Nhu mun cua, tro nhiét dién, ba gidy. Cac loai
thanh phan nay co tic dung 1am ting do rdng cua san pham gach va qué trinh gia cong
nhiét déu hon. Céc loai phu gia hoat dong bé mit dong vai trd 1 phu gia ting déo cho dat
sét.

Phu gia ha nhiét dp nung : C6 tac dung ha thap nhiét d6 két khdi 1am ting nhiét
d6 va do dic cua san pham, thudng dung fenpat, pecmatit, can xit dolomit.

Men : La 16p thuy tinh méng phu 1én bé mat san pham, bao v¢ san pham, chéng
lai tac dung ctia mdi truong. Men dung dé san xuat vat liéu gdm da dang, c6 mau va
khong c6 mau, trang va duc, bong va khong bong.

Bai 2.
CONG NGHE SAN XUAT GACH XAY

Gach xay 13 loai vat liéu gdm pho bién thong dung nhit, c6 cong nghé san xuét
don gian. Do d6 trong pham vi chuong trinh ta chi nghién ctru so lugc qua trinh san xuat
san pham nay. Céng nghé san xuit gach (ngéi) noi chung bao gdm 5 giai doan : Khai thac
nguyén li¢u, nhao trdn, tao hinh, phoi séy, nung va lam ngugi ra 0.

1./ Khai thac nguyén li¢u.

Trude khi khai thac can loai bo tir 0,3 dén 0,4m 16p dit mit & bén trén. Viée khai thac
c6 thé 1a thu cong hodc ding may ui, may dao, may cap. Dat sét sau khi khai thac dwooc
ngim U trong kho nham tang tinh déo va do dong déu cia dat sét.

2./ Chuan bi phdi liéu (nhao tron dit sét).

Qua trinh nhao 16n s& 1am ting tinh déo va do ddng déu cho dat sét gitip cho viée tao
hinh duoc dé dang. Thuong dung cac loai may can tho, cdn min, may nhao tron, mdy
nhai dat ...

3./ Tao hinh san pham.

Khi tao hinh gach mdc thudng ding may ép len t6 (may dun rudt ga). Bé ting do dac

va cuong d6 ctia san pham con dung thiét bi hut chan khong.
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Gach réng 4 15 vuéng 190 x 90 x 90 mm Gach rbng & W chir nhat 220 x 105 x 200 mm

4./ Say gach moc.

Khi méi dugce tao hinh gach méc c6 do6 a am rat 16n, néu dem _nung ngay gach sé bi
nut tach do mat nude dot ngot. Vi vay phai phoi sdy dé giam do 4m va c6 do cimg can
thiét tranh bién dang khi xép vao 16 nung.

Néu phoi gach ty nhién trong nha gian hay ngoai san thi thoi gian phoi tir 8 dén 15
ngay.

Néu séy gach bang 10 sdy tuy nen thi thoi gian sdy tir 18 dén 24 gid. Viéc sdy gach
bang 16 say giup cho qua trinh san xuat duoc chu dong khong phu thudce vao thoi tiét,
nang suét cao, chat luong san pham tot diéu kién 1am viéc cta cong nhan duoc cai thién,
nhung doi hoi phai c6 vén dau tu 16n, ton nhién lidu.
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5./ Nung gach. , ’ )
bay 1a cong doan quan trong nhat quyét dinh chat luong cta gach.

Qua trinh nung gdm nhitng cong doan sau:
Pit nong : Nhiét do dén 459°C, gach bi mat nudc, tap chét hiru co chay.
Nung va giir nhiét : Nhiét d6 tir 1000°C dén 1050°C, day 1a qué trinh bién ddi cta
cac thanh phan khoang tao ra san pham c6 cudng do cao, mau sic d6 hong.
Lam ngudi : Qué trinh 1am ngudi phai tir tir dé tranh nit tach san pham, khi ra 1o

nhi¢t do cua gach khoang 50 — 55°C.
=16

O O O |t
o O O O
o O O O

220

a=12

105

Gach riing 12 I trén 220 x 105 x 60 mm

Theo nguyén tic hoat dong 16 nung gach c6 hai loai : Lo gian doan va 10 lién tuc.

Lo nung gian doan gach dugc nung thanh mé, loai ndy c6 cong suat nho, chat luong
san pham thép.

Lo nung lién tuc gach dugc xép vao, nung va ra 10 lién tuc trong ciing mot thoi gian,
do d6 nang suét cao mit khac ché d6 nhiét 6n dinh nén chét lugng san phém cao. Lo lién
tuc dang duoc sir dung pho bién hién nay 1a 160 nung gach tuy-nen.

Gach tam giac

Gach hoa mai
Ky higu 06

Ky hidu 05

Gach hoa dao
ky higu 04

Kich thugc L= B = 195mm Kich thue L = B = 200mm Kich thubc L = 225mm

\ H = 60mm H = 60mm B = 265mm; H = 80mm
B chiu nén = 60 daMiv B chiu nén 2 40 daNiv Bé chiju nén = 120 daNiv
Tigu thu che 1 m? = 26y Tidu thy cho 1 m2 = 25y Tigu thy cho 1 m? = 34v
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Bai 3.
SU DUNG SAN PHAM GOM XAY DUNG

1. Gach dat sét.

Gach dugc san xuat pho bién nhéat ¢ ving dong bang song Ctru long 1a cac loai gach
dng 4 15 o kich thudc 8x8x19 cm va gach thé c6 kich thude 4x8x19 cm. Theo tiéu chuin
Viét Nam TCVN 1451 — 1988 gach phai dat cac yéu cau sau day :

Hinh dang vuong van, sai léc vé kich thudc khong 16n qua, vé chiéu dai +6 mm, vé
chié rong +4 mm , vé chiéu day +3 mm, khong st mé , cong vénh . PO cong & mat day
khong qua 4 mm, & mat bén khong qua 5 mm, trén ma gach khong qua 5 duong nit, mo
duong dai khéng qua 15 mm va sau khong qua 1 mm. Tiéng gd phai trong thanh, mau do
nau tuoi dong déu, bé mit min khong bam phan.

Pham vi sur dung :

- Gach 6ng : Dung dé xdy cac loai tudng ngan, tuong bao che ... cho cac cong trinh nha &
dan dung, cong cong, xay tuong doi cho cac cong trinh cong nghiép , nha xuong, kho vat
- Gach thé : Dung dé x4u moéng, xay cudn nén, xay cac loai tudng chiu lyc.

Ngoai ra con c6 gach nhiéu 16, dung dé xay tuong ngin, noi thong thoang, ldy anh sang
hoic tao nhiing 16 rong pht hop dé trang tri.
2. Ngéi dat sét .
2.1. Phan loai:

Ngoi dat sét 1a loai vat liéu lop pho bién trong cac cong trinh xay dung . Thudng c6
cac loai : vy c4, ngoi co go va ngdi bo.

Ngdi viy cd : C6 kich thudc nho khi lgp vién no chdng 1én vién kia tir 40 dén 50%
dién tich bé mat, do d6 kha nang cach nhiét tot nhung mai s€ nang va ton vat liéu lam
suon mai.

Ngdi go va ngéi up : Cac loai ngdi ndy c6 kiéu va kich thude co ban duge qui dinh
1a 22 vién/m? ¢6 kich thudc 340 x 205 mm. Ngéi phai co 16 xau day thép voi duong kinh
1,5 dén 2 mm. Chiéu cao mau d& khong nho hon 10 mm. Chiéu sau cac ranh ndi khép
khong nho hon 5 mm.

Ngoai loai 22 vién/m? con ¢6 loai 13 vién/m? ¢6 kich thudc 429 x 260 mm va loai 16
vién/m? co kich thude 420 x 205 mm.

2.2. Yéu cau Ky thut :
Ngoi trong cting mot 16 phai c6 mau sic dong déu, khi dung bua kim loai gd nhe
c6 tiéng kéu trong va chac.
Cac chi tiéu co ly cua ngoi phai phu hop voi quy dinh sau :
- Tai trong udn giy theo chiéu rong vién ngéi khong nhé hon 35N/cm.
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- B0 hat nude < 16% .
- Thoi gian xuyén nudc, c¢6 vét 4am nhung khong hinh thanh giot nude & dudi vién
ngoi < 2 gio.
- Khéi lvong 1 m® ngdi & trang thai bio hoa nude < 55kg/m?.
Khi Iuu kho ng6i phai dugce xép ngay ngan va hoi nghiéng theo chiéu dai thanh
tung chong MJ chong ngoi khong duoc x€p qua 10 hang. Khi van chuyen ngoi duoc xép
ngy ngin sat vao nhau va duoc 1én chit bang vat liéu mém nhu rom, ra .

3. San pham sanh dang da.

bay la san phélm c6 cuong do cao, do da 16n cAu trac hat bé, chéng mai mon tdt,
chiu dugc tadc dung cua axit, chung dugc dung rong rai trong xay dung cong nghi¢p, hoa
hoc va céc cong trinh khac.

Gach clanhke : Co nhiéu loai , loai vudng c6 kich thude 50 x 50 x 10 mm va 100 x
100 x 10 mm, 150 x 150 x 13 mm. Loai chit nhat c6 kich thuéc 100 x 50 x 10 mm, 150 x
75 x 13 mm, loai lyc gidc va bat gidc. Gach nay co khdi luong the tich 16n hon gach
thuong (1900 kg/m® ). Gach nay dung dé 16t duong, 1am moéng, cudn vom va xay tudng
chiu lyc.

Vit liéu chiu axit : Gach chiu axit dung dé xay céac loai bé, thap chira axit, ngoai ra
con ¢6 cac tam chiu axit dung dé 16t nén, dp tudng. Ong dan bén axit dugc dung dé 1am
duong dng dan hoa chat dang long.

4. San phim tring men:

Cac san phém trdng men rat da dang vé chung loai, kich thudc, mau sic va dugc
st dung rong rai trong xay dung.

Gach siv trdng men : La gach dat sét tring nung ¢ nhiét do trén 1000°C va co
trang men, gach str khong tham nuéc, stirc chiu mai mon chiu hoa chat tét va mang lai vé
dep cho cong trinh vi ¢6 nhiéu mau sic hoa vin phong phi, thudng ¢ cac loai kich thudc
100 x100 mm, 150 x 150 mm, 200 x200 mm, 150 x 200 mm, 200 x 250 mm, 200 x 300
mm, 300 x 400 mm, 400 x 400 mm.

Gach mosaique : La mot dang cua gach s, thay vi dung mot vién gach sir to
nguoi ta dung nhleu vién gach sir mong va nho ly ty mau sic khac nhau gan sin vao mot
tam gidy dai. Khi p, 1at chi viéc tp nguoc tAm gidy vao 16p vira 16t hoan chinh loai gach
nay khong nhimng tao dugc nhiéu hoa vin rat dic sac ma con cé tac dung chdng tron trugt
¢ nén nha.

Gach géom granite: Nguyén lidu chu yéu dé san xuét gach gém granite bao gém
dat sét, cao lanh, fenspat, thach anh. Hon hop nay dugc nghién ki dudi dang hd 16ng cho
that nhuyén, tiép theo hdn hop duoc sdy kho va dung may ép ap luc 16n (400kg/cm?) dé
tao hinh san phém. San phém dugc nung ¢ nhiét do tur 1220°C dén 1280°C véi thoi gian
ciia mdi chu ky nung tir 60 dén 70 pht. Granite 13 loai gach dong chét ( tir ddy dén bé
mit vién gach cung chét liéu ), 46 bong ciia gach 1a do mai chir khong phai trang men, vi
vy gach rat bong nhung khong tron, kich thudc chinh xac giup cho viéc op lat duoc dé
dang.

Cic tinh niing ky thuit ciia gach gém granit va gach gdbm trang men ( ceramic).

TT | TINH NANG KT GOMGRANIT GOM TRANG MEN
01 | Cuong dd chi nén > 500 kg/m* < 250 kg/m>
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02 | Cuong dd chiu uén >27 N/mm? <20 N/mm?
03 | Do cling bé mit >7Mor h > 5Mor h
04 | b6 hat nude <0,5% 3-6%
05 | Do bén hoa Bén axit bazo vinh ctru | Chi chiu axit bazo khi men
chua bong nut.
06 |DPobén vsi  moi Kho nut ran D& ntt ran bé mat men
truong

Véi tinh chat qui bau trén gach gbm granit duoc dung dé dp, 1at cac phong khach,
phong 1€ tan, van phong ...
CHUONG 4
VAT LIEU KIiNH, VAT LIEU KIM LOAI
Bai 1.
VAT LIEU KiNH

1. Vat li¢u kinh.
1.1. Khai niém.

Thuy tinh 12 mot loai dung dich ran ¢ dang v6 dinh hinh nhan dugc bang cach lam
qua ngudi khdi silicat nong chay. Dé san xuat thiy tinh nguoi ta dung cat thach anh hat
nhé tinh khiét, x6 da ( Na,COs; ), Na,S0, ,K,CO; , d616mit, da phén va cac phu gia B,0;,
SnO,, MnO, CaO .

V& thanh phan hoa hoc thuy tinh xay dung gdm 75% dén 80% SiO, .

1.2. Nguyén tic ché tao .

Nguyén liéu dé ché tao kinh la cat thach anh, da voi, x6 da va sufat natri. Nguyén liéu
dugc nau trong cac 10 nau thuy tinh cho dén nhiét d6 1500°C.

Khi & nhiét d¢ tir 800 dén 900°C 1a nhi¢t d hinh thanh silicat, & nhi¢t o 1150 dén
1200°C khdi thay tinh trd thanh trong sudt, nhung van con chira nhiéu bot khi, viéc tach
bot khi két thuc & nhiét d6 1400 dén 1500°C. Cudi giai doan nay khdi thity tinh hoan toan
tach hét khi va no tré thanh ddng nhat. Pé c6 d6 déo tao hinh can thiét phai ha nhiét do
xubng dén 200 dén 300°C. D6 déo cua khéi thuy tinh phu thudc vao thanh phan héa hoc
cua nd. Cac oxuyt SiO,, Al,O;, lam tang do déo, con cac oxuyt Na,O, CaO thi nguoc lai
lam giam d¢ déo.

Viéc chuyén tir trang thai 1ong sang trang thai thiy tinh (rdn) 12 mot qu4 trinh thuan
nghich. Khi dé trong khong khi va nhié¢t do cao cAu tric v dinh hinh ctia mot sb loai
thity tinh c6 thé chuyén sang két tinh.

1.3. Tinh chit co ban :

Tinh on dinh hoa hoc: Kinh c6 do bén hoa hoc cao. PO bén hoa hoc phu thudc
vao thanh phan cia kinh. Cac oxuyt kiém cang it thi ¢ bén hoa hoc ctia nd cang cao.

Tinh chit quang hoc: La tinh chat co ban cta kinh. Kinh silicat thuong cho tat ca
nhimg phan quang phd nhin thiy duoc di qua va thuc té khong cho tia tir ngoai va hong
ngoai di qua. Khi tha d6i thanh phan va mau sic cta kinh c6 thé diéu chinh dugc mic d6
cho anh sang xuyén qua.

Khéi lwong riéng: Kinh c6 khdi luong riéng 1a 2500kg/m’. Khi ting ham luong
oxuyt chi thi khdi lugng cta kinh c6 thé 1én téi 6000 kg/m’.

Cuwong dp chiu lyc: Kinh c6 cuong do nén cao 700 + 1000 kg/cm?, cuong do kéo
thap 35 + 85 kg/cm? d9 cimg cua kinh silicat thuong 5 + 7. Kinh gion cudng do uén va va
dap khoang 0,2 kg/cm?.
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Dé din nhiét: Thuong khi nhiét do nho hon 1000C 1a 0,34 + 0,71 kcal/m°C.h.
Kinh thach anh c6 do dan nhiét 16n hon 1,16 kcal/m°C.h. Kinh chira nhiéu oxuyt kiém c6
do dan nhiét nhé.

2. Vit liéu thép.
2.1 Khai niém.

Thép 1a vat li¢u thuoc nhom vat liu kim loai, dugc st dung nhiéu trong cac cong
trinh cau,dudng sit va cong trinh xdy dung. Chung c6 vu diém 13 cudng d6 chiu luc cao,
nhung dé bi tdc dung in mon ctia mdi trudng.

Thép dung trong xay dung thudng c6 ham lugng cac bon < 0,22% vé khéi luong.

Thép hop kim trong xay dung c6 ham lugng hop kim bd sung khoang 2%.

2.2. Phan loai :

Theo ham lwong cdc bon : Thép dugc chiara .
- Thép cac bon thap : Ham luong cc bon < 0.25% .
- Thép céc bon trung binh : Ham lugng cac bon 0.25% +0,6% .
- Thép céc bon cao : Ham lugng céc bon 0,6% + 2,0% .

Khi ting ham luong cic bon , tinh chit cua thép ciing thay ddi : d6 déo giam,
cuong do chiu lyc va do gion tang.

_ﬁ.,_| |

=

Vit liéu thép nhom CII
Dé ting cudng cac tinh chat k¥ thuat cua thep c6 thé cho thém nhiing nguyén t6
kim loai khac nhu : mangan, crom, niken, nhom, déng
Theo tong ham lwong cdc nguyén t6 kim logi :
- Thép hop kim thap : Téong ham lugng cac nguyén td kim loai <2,5% .
- Thép hop kim trung binh : Téng ham luong cac nguyén t6 kim loai 2,5% + 10%.
- Thép hop kim cao : Tong ham luong cac nguyén t6 kim loai > 10% .
Trong xay dung dung chi dung thep hop kim thép .
Thanh phan cac nguyén té khac trong thép khoang 1% .

Vit liéu thépnhom CIII

3. Tinh chit ciia thép:
Thép 1a vat liéu kim loai nén c6 anh kim, dan dién, dan nhiét tdt, co kha nang bam
chit v4i bé tong, dé bi in mon. Kha ning chiu luc tbt.
O nhiét d6 500°C + 600°C thép tré nén déo, cudng do giam.
O nhiét @6 — 10°C tinh déo giam.
O nhiét d6 — 45°C thép gion dé durt.
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Bai 2.
SU DUNG VAT LIEU KiNH - VAT LIEU KIM LOAI

1. St dung vat liéu Kinh .
1.1. Kinh phing :

Kinh phang du dé lam kinh cira o, cira di, mat kinh cac quay trung bay, dé hoan
thién bén trong, va bén ngoai nha. Bén cang d6 kinh thudng ngudi ta con ché tao nhiing
loai kinh phé’mg dic biét nhu kinh hat nhiét, kinh c6 cét, kinh t6i, kinh trang tri ngh¢ thuat

. Kinh d¢ 1am cira s6 ¢6 3 loai v6i 6 chiéu day khac nhau : 2 mm, 2,5 mm, 3 mm, 4 mm,
5 mm va 6 mm. Khi chiéu day cua kinh tang, kha nang xuyén sang cua kinh giam.

Kinh ding dé trung quady trung bay: Pugc ché tao bang cach danh bong hoic
khong danh bong véi kich thude 3,4 x 4,5 m va chiéu day 5 + 12 mm. Trong xay dung
con dung ca kinh c6 cuong dd cao nhu kinh t61 va kinh c6 cbt. dé ché tao cac loai kinh c6
tinh chat dic biét trong qua trinh san xudt ngudi ta ¢ thé cho thém cac oxuyt kim loai
hozc phu 1én bé mit kinh nnhu4ng mang kim loai , mang oxuyt hoic mang bot mau.

bé 16p phu d@)ng nhét , qué trinh phai dugc thyc hién trong mdi trudng chan
khong. Bang nhitng bién phap d6 c6 thé tao cho kinh kha ning phan quang hoic céc tinh
chat trng tri thich hop. Kinh phan quang dung dé giam sy dot néng cua anh sang mit troi
hodc dé diéu hoa anh sang.

Kinh téi: Puoc ché tao bang cach nung kinh thudng dén nhiét do t6i 540°C dén
650°C rdi 1am ngudi nhanh va déu. Lam nhu vy thi ndi tng sudt s& phan bd déu din
trong kinh ddng thoi cudng do va dap va cudng do chiu udn cua kinh ting 1én kha nhiéu
so voi kinh thuong. Kinh t6i dugc st dung rong rii dé lap dit cho cac quay trung bay,
quiy hang, dé ché tao ctra kinh, dé che chin cau thang, ban cong ...

Kinh ¢6 cot: La loai kinh dugc gia cuong bﬁng lu6i kim loai ché tao tir nhirng soi
thép da dugc U nhi¢t va ma crdm hodac niken. Do bi ép chat trong kinh nén ludi kim loai
s€ dong vai tro 1a bo khung c6 tac dung gilr chat nhiing manh kinh vun khi v6 nén tranh
duoc nguy hiém. Kinh c6 ¢t duoc dung lam cac ket ciu mai lay anh sang.

Kinh hit nhiét: Kinh c6 chira cac oxuyt sit, coban, va niken, nhd d6 ma c6 mau
xanh nhat. Kinh hut nhiét gitr dugc 70 + 75% tia héng ngoai 16n hon kinh thuong 2 + 3
lan kinh thudng. Do hit nhiét 16n nén nhiét do va bién dang nhiét cua kinh ting 1én déng
ké. Vi vat ki 1ap kinh phai chira khe hd can thiét gitta khung va kinh.

Kinh bén nhigt: La tim borosilicat c6 chtra cac oxuyt chi va oxuyt liti . Loai kinh
nay co thé chju duoc d chénh nhiét dén 200°C va duoc st dung ché tao cac chi tiét bén
nhiét clia may moc.

1.2. Cac san phim thiy tinh ding trong xiy dung .
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Bléc: Thuy tinh réng c6 kha nang tan xa anh sang 16n, con nhiing 6 cira s6, vach
ngin ché tao tir Bloc c6 tinh chét cach nhiét va cach am tét. Bloc thiy tinh thudng gom
hai nira gan lai v6i nhau, & gitta rong, dang phd bién nhat cua Bloc thuy tinh 1 dang c6
van khia & bén trong. Tinh chat cia Blocthuy tinh rong: D6 xuyén anh sang khoéng nho
hon 65%.

Thiiy tinh xép I6p: Bao gdm hai hodc ba tim thily tinh xen giita 13 16p dém khong
khi bi bit kin. Vi vay kinh lip bang san pham nay c6 kha ning cach nhiét va cach am tét,
khong bi dong suwong, khong phai lau chui 16p bén trong. tuy theo cong dung ma san
pham tiy tinh xép 16p c6 thé duoc ché tao tir kinh ctra, kinh t6i, kinh phan quang hoic
cac loai kinh khac.

Ong thiiy tinh: Trong mdi trudng an mon hoa hoc dng thuy tinh to ra c6 hiéu qua
hon 6ng kim loai. Chung c6 tinh 6n dinh hoa hoc cao, bé mit nhin, trong sudt va vé sinh.
Nh& d6 ong thuy tinh duo sur dung rong réi trong cong nghiép hoa hoc. Nhugce diém
chinh ctia né 1a gion, chiu udn va chiu va dép kém, tinh 6n dinh nhiét khong cao khoang
40°C. Hién nay nguoi ta da san xuét duogc b ong bén nhiét véi hé sd nd nhiét thap tor thay
tinh.

2. Str dung vat li¢u thép .
2.1. Thép cac bon :

Thanh pha hoa hoc cta thép cac bon god chil yéu 13 Fe va C , ngoai ra con chua
mot sd cac nguyén t6 khac tiy theo diéu kién luyén thép .

C<2%;Mn<0,8%; Si<0,5% ;P,S<0,05% .

Cr,Ni,Cu,W,Mo,Titr0,1 den0,2%.

Ma va Si 1a 2 nguyén t6 c6 tic dung nang cao co tinh cta thép cac bon . P, S 1a
nhimg nguyén t6 1am giam chét luong thép, nang cao tinh gion ngudi trong thép, nhung
lai tao tinh dé got cho thép.

Céc loai thép cac bon : Thép cac bon cé hai loai 1a thép cac bon thudong va thép
cac bon chat lugng tt.

Thép céac bon thuong dugce chiaralam 3 loai A, B, C.

Thép loai A 1a thép c6 cac bon thudng chi qui dinh vé co tinh, tiéu chuan Viét
Nam qui dinh mac thép loai nay k¥ hiéu 1a CT, con s6 di kém chi d6 bén gi6i han.

Thép cac bon loai A c6 cac méc theo bang sau :

Bang 01-CT
MAC THEP GIOI HAN BEN PO GIAN DAI
NGA VIET NAM o, N/mm? TUONG DbOI, %
CTO CT31 >310 20
CT1 CT33 320 = 420 31
CT2 CT34 340 + 440 29
CT3 CT38 380 + 490 23
CT4 CT42 420 = 540 21
CT5 CT51 500 + 580 17
CT6 CT61 600 12

Thép logi B 1a thép cac bon thudng chi qui dinh vé thanh phan hoa hoc. Tiéu
chuan Viét Nam qui dinh mac thép loai nay ky hiéu 1a BTC, con s6 di kém theo vén chi
d6 bén gi6i han nhu thép loai A con thanh phan hoa hoc qui dinh theo bang sau :

Bang 02-CT
|  MAC THEP | HAM LUONG CAC NGUYEN TO |
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NGA | VIET NAM C, % Mn, % S, khong P, khong
16n hon % | 16n hon %
CTO BCT31 0,23 - 0,06 0,07
CTl1 BCT33 0,06+ 0,12 0,25+ 0,50 0,05 0,04
CT2 BCT34 0,09 +0,15 0,25 +0,50 0,05 0,04
CT3 BCT38 0,14+ 0,22 0,39+ 0,65 0,05 0,04
CT4 BCT42 0,18 +0,27 0,40 +~ 0,70 0,05 0,04
CT5 | BCT51 | 028=037 | 0,05=0.80 0.05 0.04
CT6 BCT61 0,38 +0,49 0,05 + 0,80 0,05 0,04

Thép cic bon logi C 13 thép cac bon thuong qui dinh vé co tinh 1an thanh phan
hoa hoc. Loai thép nay ¢ co tinh nhu thép loai A va thanh phan hoa hoc nhu thép loai B.
Tiéu chuin Viét Nam qui dinh mac thép loai nay ky hi¢éu CCT , con s6 di kém chi chi do
bén gidi han nhu bang 01-CT va c¢6 thanh phan héa hoc qui dinh nhu bang 02-CT.
2.2. Thép hop kim thip :

Thanh phan héa hoc : Thép hop kim 13 loai thép ngoai thanh phan Fe, C va tap chat
cho ché tao con co céac nguyén td dic biét duoc dua vao véi mot ham lugng nhét dinh dé
thay ddi cAu triic va tinh chat cua thép d6 1a cac nguyén td : Cr, Ni, Mn, Si, Cu ...

Tinh chit co Iy : Thép hop kim c6 co tinh cao hon thép céc bon, chiu dugc nhiét do
cao hon va cé nhiing tinh chit vat 1y, héa hoc dac biét nhu chéng tac dung dn mon cua
moi truong.
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CHUONG 5
VAT LIEU GO
BAI 1.
KHAI NIEM VA CAU TAO

1. Khai niém.

Gd 1a vat liéu thién nhién duoc sir dung khd rong rdi trong xay dung va trong sinh
hoat vi nhiing uu diém co ban sau: Nhe, ¢ cuong do kha cao; cach am, cach nhiét va
cach dién tot; d& gia cong (cua, x¢, bao, khoan...), van gd c6 gia tri my thuét cao.

O nudc ta gd 1a vat liéu rat phd bién. Rung Viét Nam c6 nhiéu loai gd tot va quy
vao bac nhat thé giéi. Khu Tay Bac c6 nhiéu rimg gia va c6 nhiéu loai g6 quy nhu: trai,
dinh, lim, 14, mun, pomu. Rung Viét Bic c¢6 lim, nghién, vang tam. Rung Tay
Nguyén c6 cam lai, huong ...

Gb chua qua ché bién van t6n tai nhirg nhuoc diém 16n:

v Cau tao va tinh chat co 1y khong dong nhat, thuong thay dbi theo timg loai
g0, ting cay va ting phan trén than cay.

v D& hiit va nha hoi nudc 1am san pham bi bién doi thé tich, cong vénh, nirt tich

¢ D& bi siu nAm, myuc mdi pha hoai, dé chay.

v C6 nhiéu khuyét tat 1am giam kha nang chiu luc va gia cong ché bién kho khin

Ngay nay voi ky thuat gia cong ché bién hién dai nguoi ta cd thé khac phuc duoc
nhimg nhuoc dlem cla g0, str dung gb mot cach c6 hiéu qua hon nhu: son g0, ngam tam
0, ché bién gb dan, tim dam bao va soi gb ép.

2. Ciu tao.

Gd nuéc ta hau hét thudc loai cay la rong, gd cay la kim _(nhu thoéng, pomu,
kim giao, sam...) rat it. GO cdy 1a rong co cau tao phirc tap hon gd cay 14 kim. Cau tao
ctia gb c6 thé nhin thiy bang mit thuong hoic voi do phong dai khong 16n goi 1a ciu tao
thé (vi mé), cAu tao cua gd chi nhin thdy qua kinh hién vi goi 14 ciu tao nhé (vi mé).
2.1. Céu tao thé.

CAu tao tho ctia gd duoc quan sat trén ba mit cat. Quan sat mit cit ngang than ciy
ta c6 thé nhin thiy: vo, libe, 16p hinh thanh, 16p gb bia, 16p gb 15i va 13i cay.
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MGt cdt chinh ciia thin cdy MGt cdt ngang than cdy

1-Mit cdt ngang 1-Vo

2-Mdt cat phdp tuyén 2-Soi vo

3-Mit cdt tiép tuyén 3-Lép hinh thanh
4-Lép g6 bia
5-Lép gé 16i
6-Loi

V6 ¢6 chure nang bao vé g0 khai bi tac dung co hoc.

Libe 1 16p té bao mong cua vo, co chire nang 1a truyén va du trit thire an dé nudi cay.
Lép hinh thanh gdm mét 16p té bao song mong co kha nang sinh truong ra
phia ngoai dé sinh ra vo va vao phia trong dé sinh ra go.

Lép g bia (giac) mau nhat, chtra nhiéu nudc, d& myc nat, mém va cé cudng do thap.
Lép gd 161 mau s?1m va cung hon, chira it nudce va kho bi muc mot.

Loi cay (tuy cay) nam ¢ trung tam, la phan mém yéu nhat, d& muc nat. Nhin toan bo
mit cit ‘ngang ta thiy phan gd duoc ciu tao boi cac vong tron dong tdm do6 13 cac
vong tuoi.

Hang nam vao mua xuan g0 phat trlen manh, 16p gd xuin day, mau nhat, chira
nhiéu nudc. Vao mua ha, thu, dong gd phat trlen chm, 16p go mong, mau sam, it
nudc va cung. Hai lop go c6 mau sam nhat néi tiép nhau tao ra mot tudi gb. Nhin k§
mit cat ngang con c6 thé phat hién dugc nhimg tia nho 1i ti hudng vao tdm goi 13 tia
16i.

2.2. CAu tao vi md.

Qua kinh hiém vi c6 thé nhin thdy nhiing té bao séng va chét ctiia gd c6 kich thudc

va hinh dang khéac nhau. T¢€ bao ctia g6 gom c6 té bao chiu lyc, t€ bao dan, t€ bao tia 161
va té bao du trir.

Té bao chiu luyc (t bao thé) c6 dang hinh thoi dai 0,3 - 2mm, day 0,02 - 0,05
mm, thanh té bao day, ndi tiép nhau theo chiéu doc than cay. Té bao chiu lyc chiém
dén 76% thé tich gd.

Té bao dan hay con goi 13 mach gd, gdm nhiing t& bao 16n hinh éng xép chong
lén nhau tao thanh cac 6ng thong sudt. Ching c6 nhiém vy dan nhya theo chiéu doc
than cay.

Té bao tia 16i 13 nhirng té bao xép nim ngang than cdy. Giita cac té bao nay
cling c6 16 thong nhau.

Té bao du trit nam xung quanh mach gb va c6 16 thong nhau. Chiing c6 nhiém
vu chtra chat dinh dudng dé nudi cay.

Vé co ban ciu trac gd 14 kim cling nhu gd 14 rong, nhung khong c6 mach

g0 ma chi c6 tia 16i va té bao chiu luc. Té bao chiu luc trong gd 14 kim c6 dang hinh thoi,
vura lam nhién vu chiu lyc vira dan nhya doc than cay.

V¢ cau tao moi t€ bao song déu co 3 phan: Vo cung, nguyén sinh chat va nhan té

bao.

Vo té bao duoc tao boi xenlulo (C4H,,05), lignhin va cac hemixenlulo. Trong
qua trinh phat trién nguyén sinh chat hao dan tao cho vo té bao ngay cang day thém.
Déng tho1 mdt bd phan cua vé, lai bién thanh chat nhon tan duoc trong nudc. Trong
cay gd 14 rong thudng c6 40-46% xenlulo, 19-20% lignhin, 26-30% hemixenlulo.
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Nguyén sinh chét 1a chit anbumin thuc vat duoc ciu tao tir cac nguyén t6: C, H,
O, N va S. Trong nguyén sinh chat, trén 70% 1a nudc, vi vay khi gd kho té bao tré 1én
rong ruot.

Nhan té bao hinh bau duc, trong d6 c6 mot s6 hat ong anh va chét
anbumin dang soi. Cau tao hoa hoc gan gidng nguyén sinh chit nhung c6 thém
nguyén to P.

Qua quan sat cau trac, gd thé hién rd 1a vat liéu khong dong nhit va khong
dang huéng, cai thd gd chi xép theo mot phuong doc, phan 16p o rét theo vong tuoi.
Do vay tinh chat coa gd khong gidng nhau theo vi tri va phuong cua thd.

Bai 2.
TINH CHAT CUA VAT LIEU GO

1. Tinh chat vat Iy
1.1. g dm va tinh hit dm

D6 4m c6 anh hudng 16n dén tinh chat cua g6 Nuéc nam trong gb c6 3 dang:
Nude mao quan (tu do), nude hap phu va nudc lién két hoa hoc. Nude tu do nam trong
mot té bao, khoang trong gilra cac té bao va bén trong cac ong dan. Nude hap phu nim
trong vo té bao va khoang trbng gitra cac té bao. Nudc lién ket hoa hoc nam trong thanh
phan héa hoc cua cac chat tao gd. Trong cay gd dang phét trlen chtra ca nuée hap phu va
nuée ty do, hodc chi co chira nude hap phu. Trang thai ciia gb chira nudc hap phu cuc dai
va khong c¢6 nudce ty do goi la gidi han bao hoa thd (Wy,,). Tuy ting loai gé gidi han bao
hoa thd ¢6 thé dao dong tir 23 dén 35%.

Khi sdy, nudce tir tir tach ra khoi mit ngoai, nude tir 16p gd bén trong chuyén dan ra

thay thé. Con khi gb khé thi né lai hit nude tir khong khi.
Murc d6 hat hoi nude phu thude vao nhi¢t do va do am tuong ddi cua khong khi. Vi do
am cua khong khi khong ¢ dinh nén d6 am cua gb cling luon luén thay doi. Py am
ma gb nhan duoc khi nguoi ta gitr né lau dai trong khong khi c6 do am tuong ddi va
nhiét d6 khong d6i goi 13 d6 4m can bang.

D06 am can bang ciia gd kho trong phong 1a 8 - 12%, cua gd kho trong khong khi
sau khi sdy lau dai & ngoai khong khi 14 15 - 18%.

Vi céc chi tiéu tinh chat cua gb (khdi luong thé tich, cudng d6) thay ddi theo do
am (trong gidi han cua lugng nudce hap phu), cho nén dé so sanh ngudi ta thudng chuyén
vé d6 am tiéu chuan (18%).

1.2. Khéi lwong riéng

Khéi luong riéng dbi v6i moi loai gb thudng nhu nhau va gia trj trung binh cta nd
la 1,54 g/em’.

1.3. Khéi lwong thé tich

Khéi lugng thé tich cua gd phu thudc vao do rong (d6 rong cta gb 1a kim: 46
-81%, gd 14 rong: 32-80%) va do am. Nguoi ta chuyén khdi luong thé tich cua gd o do
am bat ky (W) vé khéi luong thé tich & do am tiéu chuan (18%) theo cong thic:

ya¥ =y [1+0,01(1-K, 18- )]

18 W i , N , ‘
Trong do: Yo , Yo - khéi lugng thé tich cua go c6 d§ am 18% va W(%). K, hé so
co thé tich.
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Dya vao khdi lugng thé tich, gd duoc chia ra nim loai: GO rit nhe
(KLTT<4OOkg/m3) gd nhe (KLTT= 40 - 500 kg/m3) gd nhe wvira (KLTT=
500-700kg/m*), g6 nang (KLTT= 700 - 900 kg/m’) va go rat nang (KLTT> 900 kg/m® ).
Nhitng loai g& rit ning nhu gd nghlen (KLTT= 1100kg/m3) gd sén
(KLTT=1080kg/m’). Nhiing loai gd rat nhe nhu: G6 sung, gb mudng trang.

1.4. D¢ co ngot

bJ co ngobt cua g6 1a d6 giam chiéu dai va thé tich khi séy kho. Nudc mao quan
bay hoi khong lam cho g6 co. Co chi xay ra khi g6 mat nudc hap phu. Khi do chiéu day
vo té bao giam di cac mixen xich lai gan nhau lam cho kich thuéc cua gd glam.

Mtc do co thé tich yo(%) dugc xac dinh dya theo thé tich ctia mau go trudc khi
sdy kho (V) va sau khi sdy kho (V) theo cong thic:

i V'IOO

y()

1
Hé s co thé tich K, (d6i v6i gb 1a kim: 0,5; gb 14 rong: 0,6) duoc xac dinh theo
cong thuec:
K, = %
Trong d6: W - Do am cuia gd (%), khong duge vuot qua g161 han béo hoa tho.
Su thay doi kich thudce theo cac phuong khong giong nhau s€ sinh ra nhiing tmg
suat khac nhau khién cho gd bi cong vénh va xut hién nhitng vét nut.
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Anh hwong cua do d?m’ dén do truong no 9
1- Doc tho ; 2 — Phap tuyén 3 — Tiep tuyén, 4 — Thé tich

1.5. Truwong no
Truong nd: 1a kha ning cia gd ting kich thudc va thé tich khi hat nudc
vao thanh té bao. GO bi truong nd khi hit nudc dén gisi han bdo hoa thd.
Truong né ciing gidng nhu co ngot khong giéng nhau theo cac phuong khac
nhau (0): Doc th¢ 0,1-0.8%, phap tuyén: 3-5%, tiép tuyén 6-12%.
1.6. Mau sic va vin g0
Mbi loai go c6 mau sic khac nhau. Céan ctr vao mau sac ¢ thé so bo danh gia
pham chat va loai gd. Thi du: Go6 gu, gd mun €O mau sam va den; gd sén, tau c6 mau
hong sam; g thong, bd dé co6 mau tring. Mau sac cua go con thay dbi theo tinh trang sau
nam va muc d6 anh hudng ciia mua gid. Van gd ciing rat phong phu va da dang. Van gb
cay la kim don gian, cay 14 rong phuc tap va dep (lat hoa c6 van gon may, lat chun c6 van
nhu anh vo trai). Go ¢ van dep dugc dung 1am d6 my nghé.
1.7. Tinh dén nhigt
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Kha ning dan nhiét ctia gd khong 16n va phu thudc vao do rdng, d6 am va phuong
ctia thé, loai go, cing nhu nhiét do. G6 dan nhiét theo phuong doc thé 16n hon theo
phuong ngang 1,8 lan. Trung binh h¢ s6 dan nhiét cua gb 1a 0,14-0,26kCal/m°C.h. Khi
khéi luong thé tich va d6 am cua g0 tang, tinh dan nhiét cling tang.

1.8. Tinh truyén im
Gd 1a vat liéu truyén am tot. GO truyén Am nhanh hon khéng khi 2 -17 1an. Am
truyén doc thd nhanh nhét, theo phuong tiép tuyén chdm nhit.
2. Tinh chit co hoc
Gd c6 cau tao khong dang hudng nén tinh chit co hoc cia n6 khong déu theo cac
phuong khac nhau. Tinh chit co hoc cua gS phu thudc vao nhiéu yéu td nhu: Do
am, khéi luong thé tich, ty 1& phan trim cua 16p gb sém va 16p gd mudn, tinh trang
khuyét tat, v v....
a) ¢ 4

==
=

Cac dang chiu nén cua 20
a- Doc tho; b- Ngang tho tiép tuyén c- Ngang tho xuyén tam; d- Xién tho

1tin CatCO’ oc cua g0 utuocvao 0 am, nén cuong do thir & oamnao 6}
Vi tinh chat co h g0 phu th do g do thu ¢ d¢ dé
(o) phai chuyén vé cudng d6 & d6 4m tiéu chuan (c'®) theo cong thic:

o =c"[1+a(W -18)]

Trong d6: a - Hé sd diéu chinh d6 4m, biéu thi s6 phan trim thay doi cudng d6 cua gb
khi d6 am thay doi 1%. Gia tri a thay d6i tuy theo loai cudng do va phuong cua
thd g5. W- Do 4m clia g5 (%), W<W,...
2.1. Cuong dp chiu nén

Cuong do chiu nén gdm c6: Nén doc thd, nén ngang thd phap tuyén (xuyén
tm) nén ngang tho tiép tuyén va nén xién tho (0).

Trong thyc té rat hay gap truong hop nén doc thd (cot giao, Vv.v...). Mau thi
nghiém nén doc thé co tiét dién 2 x 2 cm va chiéu cao 3cm.

Nen xién th¢ cing 1a nhimg truong hop hay gap (dau vi kéo).

Cuong do chiu nén doc, ngang thd (phép tuyén va tiép tuyén) duoc xac dinh theo
cong thuc:

P

w max
o =—

n

, kG/cm?.
Trong do: P, tai trong nén pha hoai, kG; F" tiét dién chiu nén, cm* & 36 Am W.
2.2. Cuwong dj chiu kéo
’ Mau lam viéc chiu kéo duoc chia ra: Kéo doc, kéo ngang thé tiép tuyén va phap
tuyen.
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Mau thi nghiém kéo
a-doc thé ; b- Ngang thé tiép tuyén ; c - Ngang thé xuyén tim

Cuong d6 chiu kéo doc thé 16n hon nén doc, vi khi kéo cac thé déu lam viéc dén
khi dut, con khi nén doc cac thd bi tach ra va g5 bi pha hoai chu yéu do udn doc cuc bd
tung thd.

Cuong d6 chiu kéo xuyén tim rat thip. Con khi kéo tiép tuyén thi chi lién két giira
cac thd lam viéc, nén cuong dd cua no6 cling nhé hon so voi kéo va nén doc thd. Néu tai
trong kéo pha hoai 1a F . (kG), tiét dién chiu kéo lac thi nghiém 1a F" thi cuong dd chiu
kéo cua gb * la:

F" : kG/ecm?.
2.3. Cwong dé chiu uon

Cudng d0 chiu udn cioa gd kha cao (nho hon cudng d6 kéo doc va 16n hon
cuong d6 nén doc). Cac két ciu 1am viéc chiu udn hay gip 1a dam, xa, vi kéo... MAu thi
nghiém udn duge mo ta & 0.

il

|

| a0 a2
E__“’__te_ R
—we ' |

So d6 mau thi nghiém uén
Cuong d6 chiu udn duge tinh theo mémen uén M(kG.cm) va moémen chong ubn
W(ecm?).
M

wo__

YW kGlem?
2.4. Cuong do chiu truot
Cudng do chiu truot duoc phan ra: truot doc thé, trugt ngang thé va cat dit thé.
Khi trugt doc, phuong cua tai trong trung voi phuong cua tho gd. Khi tai trong vuot qué
gidi han thi lién két gitra cac th¢ bi pha hoai, cac th¢ s€ trugt 1€n nhau. Trong khi trugt
ngang thé, tai trong sé tiép tuyén hodc vudng goc voi vong tudi. Cong thirc chung dé xac
dinh cuong dd chiu truot (doc thd va ngang tho) & 6 am W(%) nhu sau:
P

F" - kG/em?.
Trong d6: P, tai trong pha hoai, kG; F¥ tiét dién chiu truot, cm®>& do am W.
2.5. Cuwong dj chiu tach
Gb chiu tach rat kém, vi khi tach lién két gitra cac thd bi pha hoai khong dong
thoi.
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Néu lyuc tach 16n nhat 1a F,,,, va chiéu rong mat chiu lyc tach 1a a% thi strc chiu tach
s€ dugc tinh bang cong thuec:

S,H/ — m‘ix 2
a  ; kG/cm®.
Bai 3.

CAC SAN PHAM VAT LIEU GO N
VA PHAN LOAI VAT LIEU GO THAO NHOM GO

1. Céc san pham vat li¢u gd

Bang cach gia cong co hoc, nguoi ta san Xuét ra nhiéu loai san pham gb khac
nhau. TCVN 1072:1971 chia gb lam 2 loai: gd tron va gd xé. Trong gb x¢ con co loai gd
duoc gia cong dic biét hon thanh gd van san. Hinh dang cta timg loai gb dugc gidi thiéu
trén 0.

1.1. Gé tron (g6 siic)

Puong kinh gb tron phai do theo dau nho, khong ké vo va 1a trung binh cong cua
hai duong kinh vudng géc v6i nhau. Chiéu dai gb tron lay theo chiéu dai chd
ngan nht..
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Cdc dang vat liéu go:
Go tron,; 2. Go phién, 3. Go xé tu; 4,5. Go van,; 6. Go van xé hai mat; 7. Van bia; 8. Go
suc; 9. Go van bao bon mat; 10. Go van soi khe va mong tam gidac; 11. Go van soi ranh;

12. Go chan twong; 13. Thanh 5p

Gd tron dbi véi cac loai cay la rong, theo TCVN 1073 : 1971, dugc chia lam bdn

loai theo dudng kinh va chiéu dai ( bang 8-3)

Phin loai gb tron

Loai Puong kinh dau nhod D (cm) Chiéu dai L (m)
LI I IV Tir 25 tro 1én Tir 2,5 trd 1én
Tir 25 tré 1én 1<L<25
10 <D <25 T 2,5 tré 1én
10<D <25 1<L<25
1.2. G6 xé

Gd xé 1a cac san pham gd c6 trai qua qué trinh gia cong, cua xé thanh gd van, gb
hop hodc gd thanh. G dé pha ché ra gd xé phai c6 chat lugng cao, khong bj muc mot.

Go xé dung trong xdy dung, giao thong van tai, lam nong cu, dung cu gia dinh
v.v... phai c6 chiéu rong va chiéu day theo ding quy dinh cia TCVN 1075:1971.
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Chiéu dai cia gb xé c6 kich thudc tir 1-8m, mdi cip chiéu dai cach nhau 0,25m.
Gd xé ¢6 nhiéu loai. Can ¢t vao muc dich sir dung gd x¢ duoc chia lam hai loai:
+ Van: chiéu rong < 3 lan chiéu day, c6 it nhat 2 mit song song.
+ Hop: chiéu rong < 3 lan chiéu day, co it nhat 2 mit song song. Cin clr vao cach
pha ché, gb xé dugc chia ra 1am hai loai:
+ GO x¢é 2 mit (loai vat canh)
+ Gd x¢ 4 mit (loai vudng canh) (gd xé ba mit dugc xép vao loai gd xé 2 mit)
+ Go thanh cic c& (day x rong): 3x4;4x6; 6x 10; 8 x 12; 8 x 16; 8 x18; 10 x
10; 10 x 12; 10x 14cm.
1.3. Gé vin san
Gb van san c6 chiéu dai chiu rong duge TCVN 4340 : 1994 quy dinh nhu sau:
Quy dinh kich thwéc ciia g6 van san
Chiéu rong | Sai khac chiéu rong ctia 2| Chiéu dai| Sai khic chiéu dai cua hai

(mm) & van san lién nhau (mm)|  (mm) ¢& van san lién nhau (mm)
Tur 30 dén
150 5 /200 50

Van san thanh pham (tinh ché) c6 mau sic tu nhién cua ting loai gb, khong co vét
dbém (hoic vét loang), khong bién mau do nAm mdc hodc chit hoa hoc tao nén. Van san
duoc lam tir cac loai gd nhom I dén nhom IV.

1.4. Két céu g6

Tur gb, nguoi ta khong nhimg san Xuét ra cac san pham ctra di, cira sd, vach ngin,
pand cua cho nha ¢ va cong cua nha cong nghiép ma con nhiéu loai san phadm khac nhu
dam, tran v.v... Phan 16n cac san pham mdc deu duoc dung bén trong nha hoic noi
khong chiu du’orc anh huong tryc tlep clia mua nang & ngoai troi.

Cira di ,caa sb ché tao tur g0 Theo TCXD 192 : 1996 ctra duoc ki hi¢u béng nhom
chir cai va nhom chi sb.

Vidu: ctra SGK 1200.1500 — 980 Pa nghia 1a cira s6 gb — kinh c6 chiéu
rong 6 cira 1200mm va chiéu cao 1500mm, ap luc gi6 thiét ké 1a 980Pa. Mot sé ki hiéu:
S: cira s0; : cua di; G: g0; T: thép; N: hop kim nhom; Nh: nhya; K:kinh.

Theo TCXD 192:1996 cira di, ctra s6 gb ¢6 kich thudc néu trong 0 Kich thudc néu
trong bang la kich thudc hoan thién cia 6 cua.

Kich thudrc cira di, cira s6 g6 (mm)

S | Loaicira Ctra di Cira s6 Do léch cho
T Lén Lon | Thong | Phép
T Kich thudc nhat Théng dung nhat dung vo1 kich
thu:(’gc tiéu
chuan
1200;
‘ 1500
1 | Chicu cao 6 2400 2100; 2400 1800 1600- +2
cua 1800
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1100;
‘ 1400 +2
2 | Chiéu cao 2340 2040; 2340 1700 -
snh ot 1500;
canh ctra 1700
Chiéu rong 6
3 cua 1600 2000 +2
350x2;
500; 600 650 350x4 +2
450x2;
700; 800; 900 450x3 +2
450x4;
Chiéu rong 550x2; 650x2 550x1 +2
4 |canh cira 550x2;
550x3; 650x3 550x3 +2
650x2;
700x2; 750x2 650x3 +2
5 | Chiéu day 40 35 40 35 +1

Vit liéu gb dé ché tao cira phai thoa man theo qui dinh cia TCVN 5773: 1991
“Tiéu chuan chat lugng d6 gd”. PO am cua gd gia cong cira tir 13% dén 17%.

Céc san pham gd nhu : gb dan, gd ép... c6 thé dugc st dung 1am canh cira, nhung
phai dam bao yéu cau sir dung va chat luong theo cac qui dinh.Viéc to hop gitta gd véi
cac chat két dinh vo co, hitu co véi cac loai soi va véi kim loai sé tao ra nhiing két cAu
gd dan co6 hiéu qua cao. Trong d6 gd s& phat huy cao do kha ning chiu luc cia minh.
Chat két dinh sir dung trong két ciu gd phai dam bao tinh gin chit cac mdi lién két cua
khung canh, bén, chéng am, thoa min cac yéu cau thir nghiém ctra.

Bén canh loai canh ctra chi c6 mot mau, nguoi ta con ché tao cac loai cira di dugc
hoan thién bang loai gidy c6 van gia, hodc bang loai son va vecni trang tri ¢6 nhiéu mau
sic khac nhau.

Cac tAm cira, vach ngin va pano c6 thé dugc san xudt tir cac chi tiét gia cong sin,
dan bang keo bén nudc.

Van lat san dung dé 1at nha &, nha cong cong, mat tam lat co thé duoc son hodc
danh vecni.

Kich thudc co ban cia van san dugc TCVN 4340:1994 qui dinh nhu sau:

Chiéu dai 200 mm véi dung sai 0,5mm, sai khac giita 2 ¢& van san lién nhau 13 50
mm

Chiéu rong 30x150 mm voi dung sai 0,5mm, sai khac giira 2 ¢& van san lién nhau
la 5 mm.

Kich thude chi tiét ciia thanh van san theo quy dinh nhu sau:
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Hinh dang va kich thuoc cua thanh van san
Kich thudc thanh van san

Don Ki Dung

Tén goi vido |hiéu Kich thudc sai
Chiéu day van san mm a 16 |19 22 [+0,2
Khoang cach tir mat t61 ranh xoi mm al 7 18,5 10 v 0,1
Chiéu rong ranh xoi mm a2 5 5 5 v 0,2
Chiéu day mong mm a3 515 5 1-02
D0 sau ranh xoi mm bl 6 6 6 ~0,3
D0 rong mdng (tinh tir canh mét
trén clia van san) mm b2 5 5 5 ~0,3
Chénh 1éch gitra chiéu rong mat
trén va mat dudi mm f 1 1 1 v 0,2
D06 sau ramh xoi mat dudi mm h 2 3 3 v (0,2
Chiéu rong ranh xoi mat dudi mm b3 0,25b
Goc vat cia mat bén do [! 3 v 30’
Ban kinh cua du canh vé& tron mm r

G6 dé san xuat van san thudc loai g5 nhom I dén nhom IV. Van san thanh pham
phai c6 mau sdc tu nhién cia ting loai gd, khong co6 vét ddm (hoic vét loang) bién mau
do nam mdc hodc chat héa hoc tao nén. PO nhan bé mit phai dam bao khong 16i 16m qua
150 pm. Cac mit trén, dudi, bén cua thanh van san phai dugc bao phing 4 canh, mit trén
ctia thanh van san phai sic va hai canh ddi dién phai song song nhau. Khi lap cac thanh
van san v&1 nhau, mong phai khop khit, khong bi kich hodc bi 1d6ng, trén bé mit noi tiép
giap gilta cc thanh van san khong c6 khe hd. P 4m cua van san khi giao nhin khong
duogc qua 13%.

Cac két cau chiu luc duoc ché tao sin tai cac cong xuong tur cac san pham moc
hoic tir cac loai gd dan. Ching c6 thé 1a dim, tran ngin giita cac ting, vom.
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Mot s6 loai két cau go”~
Dém; b. Dam hai mdi déc; c¢. Dam cé thanh gic%ng;
d. Ddam tam gidc thép - g6 hon hop;
e. Dam c6 thanh giang gdy khiic ¢ bung duéi; g. Khung ba khép;
h. Tiét dién tron (1=12-30m, f=1/6); i. Vom cong (1=30-80m, f=1/2-1/3)

2. Phan loai vat lleu g0 theo nhom.
Cac loai gd str dung chu yéu trong xay dung va giao thong vén tai dugc phan loai
thanh cac nhom can cr vao kha nang chiu lyc va khéi lugng thé tich nhu sau:

Phan nhém g theo trng suit

Ung suat, 10° N/m?
Nhém
Nén doc Kéo doc
I Twr 630 tro 1€n Twr 1395 tro 1én
II 525-629 1165 - 1394
I 440 - 524 970 - 1164
v 365 -439 810 - 969
\Y 305 - 364 675 - 809
VI Tir 304 trd xudng Tir 674 trd xudng
Phan nhém gd theo thé tich
’g Nhom Khéi luong thé tich, g/(:m3
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I Tu 0,86 trd 1én

I 0,73 - 0,85

111 0,62 - 0,72

Y% 0,55 - 0,61

\% 0,50 - 0,54

VI Tir 0,49 tré xudng
TAI LIEU THAM KHAO

1./ GS.TSKH Phung Van Lu. Gido trinh Vit liéu xay dung, danh cho céc truong dao tao
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THCN va day nghé. NXB Giao duc — 2006.

2./ Lé Bd Chuong, Phan Xuan Hoang, Bui Si Thanh. Gido trinh vit liéu xdy dung — NXB
DPai hoc va THCN, Ha N6i — 1977.

3./ Phung Vin Ly, Pham Duy Hitu, Phan Khéc Tri. Vdr liéu xdy dung — (T4i ban 1an thir
8) NXB Gido duc, Ha N§i — 2004.

4./ Phung Vin L. Vdt liéu va san pham xdy dung — NXB Xay dung, Ha No6i — 2002.
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