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เน้ือหาสาระ 

      มอเตอร์เป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีทำหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลในรูปของการหมุนเคล่ือนท่ี 

การทำงานของมอเตอร์อาศัยสนามแม่เหล็กสองชุดผลักดันกัน ทำให้เกิดการหมุน การควบคุมมอเตอร์ 

เป็นการทำให้มอเตอร์หมุนตามความต้องการในด้านความเร็ว การกลับทิศทางหมุน และการป้องกัน การ

ชำรุดเสียหายในขณะทำงาน 

5.1 แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก 

      แม่เหล็ก (Magnet) เป็นโลหะชนิดหน่ึงท่ีมีความสามารถดูดโลหะจำพวกเหล็กได้ แม่เหล็กหน่ึงแท่งมี

ข้ัวแม่เหล็ก 2 ข้ัว คือ ข้ัวเหนือ (North Pole) หรือ ข้ัว N และข้ัวใต้ (South Pole) หรือ ข้ัว S เกิดข้ึนท่ี

ปลายแต่ละด้านของแท่งแม่เหล็ก รูปร่างแม่เหล็กแบบต่าง ๆ แสดงดังภาพท่ี 6.1 

 

    แม่เหล็กวงรี               แม่เหล็กทรงกลม            แม่เหล็กเฟอร์ไรท์              แม่เหล็กตัวยู 

      แท่งแม่เหล็กแต่ละแท่งจะมี (Magnetic Field) แผ่ออกรอบตัว สนามแม่เหล็กมีความเข้มสูงบริเวณ

ตอนปลายข้ัวท้ังสอง สนามแม่เหล็กจะค่อย ๆ ลดน้อยลงบริเวณถัดเข้ามาด้านใน และไม่มีสนามแม่เหล็กเลย

ในส่วนตรงกลางแท่งแม่เหล็ก สนามแม่เหล็กมีการว่ิงเคล่ือนท่ีประสานกันระหว่างข้ัวแม่เหล็กท้ังสอง โดยว่ิง

เคล่ือนท่ีจากข้ัวเหนือ (N) ไปยังข้ัวใต้ (S) การว่ิงเคล่ือนท่ีของสนามแม่เหล็กทำให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็ก 

(Magnetic Line of Force) ข้ึนมารอบแท่งแม่เหล็ก การทดสอบความเข้มของสนามแม่เหล็กด้วยผงเหล็ก

และการเคล่ือนท่ีของเส้นแรงแม่เหล็ก แสดงดังภาพท่ี 6.2 



 

         ก. ความเข้มสนามแม่เหล็ก                              ข. การเคล่ือนท่ีสนามแม่เหล็ก 

 

 

สนามแม่เหล็กข้ัวเหนือ (N) และข้ัวใต้ (S) มีคุณสมบัติตรงข้ามกัน เส้นแรงแม่เหล็กข้ัวเหนือ (N) ว่ิงเคล่ือนท่ี 

ออก ส่วนเส้นแรงแม่เหล็กข้ัวใต้ (S) ว่ิงเคล่ือนท่ีเข้า ทำให้ข้ัวแม่เหล็กเหมือนกันเกิดการผลักกันและ

ข้ัวแม่เหล็ก ต่างกันเกิดการดูดกัน คุณสมบัติดังกล่าวเหมือนกับคุณสมบัติของประจุไฟฟ้า คุณสมบัติน้ี

สามารถนำไปใช้ผลิตมอเตอร์ได้ การผลักกันและการดูดกัน แสดงภาพท่ี 6.3 

 

ก. การผลักกัน                                     ข. การดูดกัน 

      เส้นแรงแม่เหล็กเกิดข้ึนท่ีข้ัวแม่เหล็กสองแท่งไม่มีการตัดกัน แต่จะดูดกันหรือผลักกันเท่าน้ัน ทำให้เกิด 

จุดสะเทิน (Neutral Point) ข้ึนระหว่างแท่งแม่เหล็ก จุดสะเทินเป็นจุดท่ีเส้นแรงแม่เหล็กหักล้างกันหมด  

ไม่มีความเข้มของสนามแม่เหล็กบริเวณน้ี (ความเข้มเป็นศูนย์) ปริมาณเส้นแรงแม่เหล็กเคล่ือนท่ีจากข้ัวหน่ึง

ของแท่งแม่เหล็กไปยังอีกข้ัวหน่ึงเรียกว่า ฟลักซ์แม่เหล็ก (Magnetic Flux) วัดออกมาได้เป็นหน่วยเวเบอร์ 

(Weber : Wb) การหาความหนาแน่นฟลักซ์แม่เหล็ก (Magnetic Flux Density) เป็นการวัดจำนวนเส้นแรง

แม่เหล็กต่อหน่วยพ้ืนท่ีท่ีเส้นแรงแม่เหล็กตกต้ังฉากท่ีตำแหน่งใดตำแหน่งหน่ึง มีหน่วยเป็นเวเบอร์ต่อตาราง

เมตร 

5.2 แม่เหล็กไฟฟ้า 

      แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnet) ถูกค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์ ชาวเดนมาร์กช่ือ ฮันส์ คริสเตียน 

เออร์สเตด (Hans Christian Oersted) สรุปผลการทดลองคร้ังน้ีได้ว่า “เม่ือมีกระแสไหลผ่านเส้นลวดตัวนำ 

จะทำให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กข้ึนมารอบ ๆ เส้นลวดตัวนำน้ัน” ลักษณะเส้นแรงแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนรอบเส้นลวด

ตัวนำเกิดข้ึนเป็นลักษณะวงกลม ล้อมรอบเส้นลวดตัวนำในแนวต้ังฉากกับเส้นลวดตัวนำ 



      การหาทิศทางการเกิดเส้นแรงแม่เหล็กและสนามแม่เหล็กรอบเส้นลวดตัวนำทำได้โดยใช้กฎมือขวา 

กล่าวไว้ดังน้ี “ใช้มือขวากำรอบเส้นลวดตัวนำ โดยให้น้ิวหัวแม่มือขนานไปกับเส้นลวดตัวนำ น้ิวหัวแม่มือ  จะ

แสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสนิยม น้ิวท้ัง 4 ท่ีกำรอบ เส้นลวดตัวนำจะช้ีทิศทางการเกิดสนาม

แม่เหล็กรอบเส้นลวดตัวนำน้ัน” (ถ้าใช้กระแสอิเล็กตรอนไหลจากข้ัวลบไปหาข้ัวบวกให้ใช้มือซ้ายแทน) 

ทิศทางการเกิดเส้นแรงแม่เหล็กรอบเส้นลวดตัวนำและวิธีหา แสดงดังภาพท่ี 6.4 

 

ก. การหาทิศทางการเกิดเส้นแรงแม่เหล็กรอบเส้นตัวนำ 

 

 

ข. ภาพหน้าตัดแสดงการเกดเส้นแรงแม่เหล็กแม่เหล็กรอบเส้นลวดตัวนำ ตามทิศทางการไหลของกระแส

นิยม 

ความเข้มของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนมา เปล่ียนแปลงไปตามส่วนประกอบ ดังน้ี 



1. ชนิดของวัสดุท่ีใช้ทำแกนรองรับขดลวดตัวนำ มีผลต่อความเข้มของสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนแตกต่างกันใช้

แกนอากาศให้ความเข้มของสนามแม่เหล็กน้อย ใช้แกนท่ีทำมาจากสารเฟอร์โรแมกเนติก (Ferromagnetic) 

ให้ความเข้มของสนามแม่เหล็กมาก เช่น เหล็ก เฟอร์ไรต์ และโคบอลต์ เพราะสารเฟอร์โรแมกเนติกสามารถ 

เกิดอำนาจแม่เหล็กข้ึนในตัวเองได้ เม่ือมีการชักนำอำนาจแม่เหล็กให้ช่วยเสริมอำนาจแม่เหล็กในขดลวด

ตัวนำ  

2. ขนาดของแกนรองรับท่ีนำมาใช้งาน แกนขนาดเล็กให้สนามแม่เหล็กเกิดข้ึนน้อย แกนขนาดใหญ่ให้ สนาม

แม่เหล็กเกิดข้ึนมาก 

3. จำนวนรอบของการพันขดลวดตัวนำ พันรอบน้อยสนามแม่เหล็กเกิดน้อย พันรอบมากสนามแม่เหล็กเกิด

มาก 

4. ปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเส้นลวดตัวนำ กระแสไฟฟ้าไหลน้อยสนามแม่เหล็กเกิดน้อย กระแสไฟฟ้า

ไหลผ่านมากสนามแม่เหล็กเกิดมาก 

5.3 โครงสร้างมอเตอร์เบ้ืองต้น 

      มอเตอร์หรือเคร่ืองกลไฟฟ้า (Electromechanical) ทำหน้าท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ้า (Electric Energy) 

ให้เป็นพลังงานกล (Mechanical Energy) ทำงานด้วยหลักการเหน่ียวนำแม่เหล็กไฟฟ้า ใช้การผลักดันกัน 

ของสนามแม่เหล็ก ทำให้เกิดการหมุนเคล่ือนท่ีของส่วนเคล่ือนท่ีของมอเตอร์ มีประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน

อย่างกว้างขวางท้ังในบ้านเรือน และในงานอุตสาหกรรมโดยนำไปร่วมใช้งานในอุปกรณ์ไฟฟ้า เคร่ืองมือ 

ไฟฟ้า และเคร่ืองใช้ไฟฟ้าหลายชนิด มอเตอร์ท่ีใช้กับไฟฟ้ามีช่ือเรียกว่า มอเตอร์ไฟฟ้า (Electric Motor) 

รูปร่างมอเตอร์ไฟฟ้า แสดงดังภาพท่ี 6.5 

 

มอเตอร์ไฟฟ้าขนาดเล็ก 

      มอเตอร์ไฟฟ้าเบ้ืองต้น มีส่วนประกอบท่ีสำคัญ 2 ส่วน คือ ส่วนอยู่กับท่ี (Stator) และส่วนหมุน

เคล่ือนท่ี (Rotor) หรือ อาร์เมเจอร์ (Armature) 

1. ส่วนอยู่กับท่ี (Stator) ประกอบด้วย โครงเคร่ือง (Frame) แกนข้ัวแม่เหล็ก ขดลวดสนามแม่เหล็ก  

มีข้ัวแม่เหล็กสองข้ัว คือข้ัวเหนือ (N) และข้ัวใต้ (S) ทำหน้าท่ีให้กำเนิดสนามแม่เหล็กออกมาว่ิงเคล่ือนท่ีจาก

ข้ัวเหนือ (N) ไปข้ัวใต้ (S) แปรงถ่านพร้อมชุดยึดแปรงถ่าน และฝาครอบหัวท้ายโครงสร้างส่วนอยู่กับท่ีของ

มอเตอร์ไฟฟ้า แสดงดังภาพท่ี 6.6 



 

3.2 ส่วนท่ีเคล่ือนท่ีหรืออาร์เมเจอร์ ประกอบด้วย ขดลวด (Coil) เป็นลวดอาบน้ำยา พันไว้เป็นขด ๆ จัดเรียง

ไว้ โดยรอบในอาร์เมเจอร์ทำหน้าท่ีให้กำเนิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าข้ึนมาเป็นจังหวะมีแกนเหล็ก (Iron Core) 

แผ่นบางวางซ้อนกันเป็นฐานรองรับขดลวด และช่วยเพ่ิมเส้นแรงแม่เหล็กจากแม่เหล็กไฟฟ้าของส่วน

เคล่ือนท่ีให้มีความเข้มสนามแม่เหล็กเพ่ิมมากข้ึน และมีคอมมิวเตเตอร์ (Commutator) เป็นปลายข้ัวต่อขด

ลวดเคล่ือนท่ีทำหน้าท่ีเช่ือมต่อแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายเข้ามาเพ่ือจ่ายไปยังขดลวดเคล่ือนท่ีทำให้กำเนิดสนาม

แม่เหล็กไฟฟ้าข้ึนมา เกิดแรงผลักดันของสนามแม่เหล็กส่งผลให้มอเตอร์หมุนส่วนหมุนเคล่ือนท่ีของ มอเตอร์

ไฟฟ้าแสดงดังภาพท่ี 6.7 

 

หน้าท่ีและส่วนต่าง ๆ ของมอเตอร์และเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 

1. โครงเคร่ืองหรือกรอบโครง (Frame) มีรูปร่างเป็นรูปทรงกระบอกกลวง ซ่ึงโครงเคร่ืองทำด้วยเหล็กหล่อ

หรือเหล็กแผ่นท่ีโค้งงอเป็นรูปทรงกระบอกแล้วเช่ือมยึดรอยต่อเข้าด้วยกัน หน้าท่ีของโครงเคร่ืองคือห่อหุ้ม

ส่วนต่าง ๆ และรับแรงท้ังหมดของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า นอกจากน้ียังทำหน้าท่ีเป็นส่วนทางเดินของวงจร

แม่เหล็ก แสดงดังรูปท่ี 6.8 



 

 

 

 

 

           (ก) ทางเดินของวงจรแม่เหล็กแบบ 2 ข้ัว​   (ข) ทางเดินของวงจรแม่เหล็กแบบ 4 ข้ัว 

 

 

 

2. แกนของข้ัวแม่เหล็ก ทำจากแผ่นเหล็กลามิเนต (Laminated sheet steel) อัดซ้อนกันจนเป็นแกน

ข้ัวแม่เหล็ก ด้านหน้าจะมีลักษณะโค้งงอตามความโค้งของอาเมเจอร์ เพ่ือให้ช่องว่าง (air gap) ระหว่างแท่ง

ข้ัวแม่เหล็กและอาเมเจอร์มีน้อยท่ีสุด แกนข้ัวแม่เหล็กทำหน้าท่ีสร้างเส้นแรงแม่เหล็กร่วมกับขดลวดสนาม

แม่เหล็ก แสดงดังรูปท่ี 6.9 

 

รูปท่ี 1 แกนของข้ัวแม่เหล็กทำจากแผ่นเหล็กลามิเนตอัดซ้อนกันจนเป็นแกนข้ัวแม่เหล็ก 

3. ขดลวดสนามแม่เหล็ก ทำจากขดลวดทองแดงหุ้มฉนวนพันรอบแกนข้ัวแม่เหล็กและติดต้ังภายในรอบ

ตัวโครงของเคร่ืองกลไฟฟ้า โดยยึดด้วยสกรูผ่านแท่งข้ัวแม่เหล็ก มี 2 ชนิด คือ 

      1. ขดลวดสนามแม่เหล็กแบบอนุกรม (Series field winding) 

      2. ขดลวดสนามแม่เหล็กแบบชันท์ (Shunt field winding) 

แสดงดังรูปท่ี 6.10 

 

 

 

 

 

 



      (ก) ขดลวดสนามแม่เหล็กท้ัง 2 ชนิด               (ข) ขดลวดสนามแม่เหล็กเม่ือสวมลงบนแกนข้ัว 

4. แปรงถ่านและชุดยึดแปรงถ่าน ทำมาจากคาร์บอนและแกรไฟต์ ทำหน้าท่ีเป็นทางเดินของกระแสไฟฟ้าท่ี

ออกจากซ่ีคอมมิวเตเตอร์ไปยังโหลด โดยแปรงถ่านจะสัมผัสกับผิวหน้าของคอมมิวเตเตอร์ แสดงดังรูปท่ี 

6.11 

 

 

                          ก. แปรงถ่าน                                 ข. ชุดยึดแปรงถ่าน 

5. ฝาครอบหัวท้าย ทำจากเหล็กหล่อเช่นเดียวกับโครงเคร่ืองโดยท่ีฝ่าปิดหัวท้าย มีตลับลูกปืนยึดฝังอยู่ 

หน้าท่ีของฝาปิดหัวท้ายก็คือทำหน้าท่ีรับแรงร่วมกับโครงเคร่ือง แสดงดังรูปท่ี 6.12 

 

 

 

 

 

ฝาครอบหัวท้าย 

6. แกนเหล็กอาร์เมเจอร์ ทำจากแผ่นเหล็กซิลิคอนหนาประมาณ 0.5 มม. ผิวท้ังสองข้างฉาบด้วยฉนวนวานิช

น้ำมาอัดซ้อนกันเป็นรูปทรงกระบอก เพ่ือลดการสูญเสียเน่ืองจากฮิสเทอรีซิสและกระแสไหลวนในแกนเหล็ก 

โดยผิวด้านนอกของทรงกระบอกทำเป็นร่อง (Slot) เรียงตามแนวเส้นรอบวงรอบนอกของแกนเหล็กเพ่ือใช้

ลงขดลวดอาร์เมเจอร์ แสดงดังรูปท่ี 6.13 

 

 

 

 

 

   ก. แผ่นเหล็กของแกนอาร์เมเจอร์                 ข. ร่องแบบเปิด                     ค. ร่องแบบก่ึงเปิด 

      แผ่นเหล็กของแกนอาร์เมเจอร์แต่ละแผ่นจะเจาะรูตรงกลางสำหรับสอดเพลา เพ่ือนำพาแกนของ

อาร์เมเจอร์หมุนไป หน้าท่ีของแกนอาร์เมเจอร์ คือเป็นท่ีใส่ชุดขดลวดอาร์เมเจอร์และจะนำพาชุดขดลวด

อาร์เมเจอร์หมุนตัดกับเส้นแรงแม่เหล็ก 



 

 

   แผ่นเหล็กของแกนอาร์เมเจอร์  

7. ขดลวดอาร์เมเจอร์ ทำจากขดลวดทองแดงอาบน้ำยา ส่วนใหญ่จะพันให้อยู่ในรูปแบบท่ีต้องการหรือพัน

ข้ึนรูป (form winding) แล้วบรรจุใส่ในแกนเหล็กอาเมเจอร์ ขดลวดส่วนท่ีอยู่ในแกนเหล็กเรียกว่า คอยล์

ไซด์ (coil side) ขดลวดส่วนท่ีไม่ได้อยู่ในแกนเหล็กเรียกว่า คอยล์เอนด์ (ciol end) ปัจจุบันจะพันขดลวด

อาเมเจอร์ แบบแลพ และ แบบเวฟ หน้าท่ีของขดลวดอาเมเจอร์คือ ผลิตแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวนำเม่ือหมุน

ตัดกับเส้นแรงแม่เหล็ก 

8. คอมมิวเตเตอร์ ทำจากแท่งทองแดงหลายๆ แท่ง ค่ันกลางด้วยฉนวนไมกา ความหนาของซ่ีคอมมิวเตเต

อร์ข้ึนกับพิกัดกำลังของเคร่ืองกลไฟฟ้า หน้าท่ีของซ่ีคอมมิวเตเตอร์คือรองรับปลายสายของขดลวดอาเมเจอร์ 

และเรียงกระแสหรือเปล่ียนแรงดันไฟสลับเป็นไฟตรง แสดงดังรูปท่ี 6.14 

 

โครงสร้างของคอมมิวเตเตอร์ 

5.4 หลักการทำงานมอเตอร์ไฟฟ้า 



      การทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้า อาศัยสนามแม่เหล็ก 2 ชุด คือ สนามแม่เหล็กถาวรและสนามแม่เหล็ก

ไฟฟ้าทำให้เกิดการผลักดันของสนามแม่เหล็กท้ังสอง ส่งผลให้เกิดการหมุนเคล่ือนท่ีของส่วนเคล่ือนท่ีทิศทาง

การหมุนข้ึนอยู่กับทิศทางการเคล่ือนท่ีของเส้นแรงแม่เหล็กของสนามแม่เหล็กท้ัง 2 ชุด การหมุนเคล่ือนท่ี

ของขดลวดตัวนำในมอเตอร์ไฟฟ้า แสดงดังภาพท่ี 6.15 

 

 

 

 

ก. ทิศทางการหมุนเคล่ือนท่ีของขดลวดตัวนำ         ข. ทิศทางการหมุนเคล่ือนท่ีของขดลวดตัวนำ 

                                                        หาด้วยกฎมือซ้ายของเฟรมม่ิง 

      จากภาพท่ี 6.15 แสดงการหมุนเคล่ือนท่ีของมอเตอร์ไฟฟ้า ภาพท่ี 6.15 (ก) แสดงทิศทางการหมุน

เคล่ือนท่ีของขดลวดตัวนำในอาร์เมเจอร์ ขดลวดตัวนำแสดงด้วยรูปหน้าตัดวงกลม วงกลมซ้ายมือแสดงด้วย

กากบาท (+) เป็นทิศทางกระแสนิยมเคล่ือนท่ีเข้าขดลวดตัวนำ วงกลมขวามือแสดงด้วยจุดกลม (•) เป็น

ทิศทางกระแสนิยมเคล่ือนท่ีออกจากขดลวดตัวนำ ทำให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กหมุนรอบเส้นลวดตัวนำของ

วงกลมด้านซ้ายมือในทิศทางตามเข็มนาฬิกา และเกิดเส้นแรงแม่เหล็กหมุนรอบเส้นลวดตัวนำของวงกลม

ด้านขวามือในทิศทางทวนเข็มนาฬิกา เกิดแรงผลักดันกันของเส้นแรงแม่เหล็กถาวรกับเส้นแรงแม่เหล็กไฟฟ้า 

ทำให้อาร์เมเจอร์หมุนเคล่ือนท่ีไปในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

      ส่วนภาพท่ี 6.15 (ข) แสดงทิศทางการหมุนเคล่ือนท่ีของขดลวดตัวนำในอาร์เมเจอร์ หาด้วยกฎมือซ้าย

ของเฟลมม่ิง (Fleming's Left Hand Rule) กล่าวไว้ดังน้ี “ให้กางน้ิวหัวแม่มือ น้ิวช้ี และน้ิวกลางของมือ

ซ้ายออก โดยให้น้ิวท้ังสามต้ังฉากซ่ึงกันและกัน น้ิวหัวแม่มือจะช้ีไปในทิศทางการหมุนเคล่ือนท่ีของเส้นลวด

ตัวนำ น้ิวช้ีให้ช้ีไปในทิศทางการเคล่ือนท่ีของเส้นแรงแม่เหล็กถาวร จากข้ัวเหนือ (N) ไปข้ัวใต้ (S) และน้ิว

กลางให้ช้ีไป ในทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระแสนิยม” จะได้อาร์เมเจอร์หมุนเคล่ือนท่ีไปในทิศทางตามเข็ม

นาฬิกา 

5.5 ประเภทมอเตอร์ไฟฟ้า 

      มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีผลิตนำมาใช้งานแบ่งตามแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีจ่ายให้มอเตอร์ไฟฟ้าทำงานแบ่งออกได้เป็น 

2 ประเภท คือ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Motor) มอเตอร์



ไฟฟ้าแต่ละประเภทมีความแตกต่างกันในส่วนของแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้ตัวมอเตอร์ และโครงสร้างของ

ส่วนประกอบแต่ยังคงมีหลักการทำงานเหมือนกันคือเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล 

1. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

      มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง คือ มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีทำงานด้วยแหล่งจ่ายแรงดันไฟตรง มีชุดแม่เหล็ก 2 ชุด 

คือ ชุดแม่เหล็กอยู่กับท่ีผลิตข้ึนได้จากแม่เหล็กถาวรหรือแม่เหล็กไฟฟ้า และชุดแม่เหล็กเคล่ือนท่ีผลิตข้ึนได้ 

จากแม่เหล็กไฟฟ้า การทำงานเบ้ืองต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง แสดงดังภาพท่ี 6.16 

 

 

 

ก. ขณะขดลวดสีน้ำเงินอยู่ซ้ายมือ 

 

ข. ขณะท่ีขดลวดสีน้ำเงินเคล่ือนท่ีหมุนตามเข็มนาฬิกาไปทางด้านขวา 

      จากภาพท่ี 6.16 แสดงการทำงานเบ้ืองต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ภาพท่ี 6.16 (ก) เม่ือจ่ายแรง

ดันไฟตรงให้ขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านสีน้ำเงินเป็นบวก (+) ด้านสีแดงเป็นลบ (-) ทำให้ขดลวดอาร์เมเจอร์เกิด

สนามแม่เหล็กไฟฟ้าผลักดันกับสนามแม่เหล็กถาวร จากการใช้กฎมือซ้ายของเฟลมม่ิงหาทิศทางการ

เคล่ือนท่ี พบว่าขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านซ้ายสีน้ำเงินหมุนเคล่ือนท่ีข้ึนด้านบน และขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านขวา

สีแดงหมุนเคล่ือนท่ีลงด้านล่างเกิดการหมุนของขดลวดอาร์เมเจอร์ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  



      ส่วนภาพท่ี 6.16 (ข) ถึงแม้ขดลวดอาร์เมเจอร์จะหมุนเคล่ือนท่ีสลับตำแหน่ง มีการจ่ายแรงดันไฟตรงให้

ด้านสีน้ำเงินเป็นลบ (-) ด้านสีแดงเป็นบวก (+) เม่ือใช้กฎมือซ้ายของเฟลมม่ิงหาทิศทางการเคล่ือนท่ี พบว่า

ขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านซ้ายสีแดงหมุนเคล่ือนท่ีข้ึนด้านบน และขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านขวาสีน้ำเงินหมุน

เคล่ือนท่ีลง ด้านล่างเช่นเดิม ขดลวดอาร์เมเจอร์หมุนในทิศทางตามเข็มนาฬิกาอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลา

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหมุนทำงานในทิศทางตามเข็มนาฬิกา 

 

 

 

2. มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ 

      มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ คือ มอเตอร์ไฟฟ้าท่ีทำงานด้วยแหล่งจ่ายแรงดันไฟสลับ มีชุดแม่เหล็ก 2 ชุด 

คือ ชุดแม่เหล็กท่ีอยู่กับท่ี ผลิตข้ึนได้จากแม่เหล็กถาวรหรือแม่เหล็กไฟฟ้า และชุดแม่เหล็กเคล่ือนท่ี ผลิตข้ึน

ได้จากแม่เหล็กไฟฟ้า การทำงานเบ้ืองต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ แสดงดังภาพท่ี 6.17 

 

ก. ขณะขดลวดสีขาวอยู่ซ้ายมือ                     ข. ขณะขดลวดสีขาวอยู่ขวามือ 

      จากภาพท่ี 6.17 แสดงการทำงานเบ้ืองต้นของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ ภาพท่ี 6.17 (ก) เม่ือจ่ายแรง

ดันไฟสลับให้สลิปริงผ่านไปขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านสีขาวเป็นบวก (+) ด้านสีแดงเป็นลบ (-) ทำให้ขดลวด

อาร์เมเจอร์เกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ผลักดันกับสนามแม่เหล็กถาวร จากการใช้กฎมือซ้ายของเฟลมม่ิงหา

ทิศทางการเคล่ือนท่ี พบว่าขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านซ้ายสีขาวหมุนเคล่ือนท่ีข้ึนด้านบน และขดลวด

อาร์เมเจอร์ด้านขวาสีแดงหมุนเคล่ือนท่ีลงด้านล่างเกิดการหมุนของขดลวดอาร์เมเจอร์ในทิศทางตามเข็ม

นาฬิกา 

      ส่วนภาพท่ี 6.17 (ข) เม่ือขดลวดอาร์เมเจอร์หมุนเคล่ือนท่ีสลับตำแหน่ง เป็นเวลาเดียวกับการจ่ายแรง

ดันไฟสลับให้สลิปริงเกิดการสลับข้ัว โดยจ่ายแรงดันไฟสลับให้ด้านสีขาวเป็นลบ (-) ด้านสีแดงเป็นบวก (+) 

เม่ือใช้ กฎมือซ้ายของเฟลมม่ิงหาทิศทางการเคล่ือนท่ี พบว่าขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านซ้ายสีแดงหมุนเคล่ือนท่ี

ข้ึนด้านบน และขดลวดอาร์เมเจอร์ด้านขวาสีขาวหมุนเคล่ือนท่ีลงด้านล่าเช่นเดิม ขดลวดอาร์เมเจอร์หมุนใน

ทิศทางตามเข็มนาฬิกาอย่างต่อเน่ืองตลอดเวลามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับหมุนทำงานในทิศทางตามเข็ม

นาฬิกา 



5.6 การควบคุมมอเตอร์ 

      การควบคุมมอเตอร์ (Motor Control) คือ การบังคับให้มอเตอร์ไฟฟ้าทำงานตามความต้องการของผู้

ใช้ โดยข้ึนอยู่กับจุดประสงค์ของการทำงานและการใช้งานจึงจำเป็นต้องพิจารณาถึงองค์ประกอบท่ีสำคัญ 

ได้แก่ ชนิดและขนาดของมอเตอร์ท่ีใช้งาน การออกแบบระบบ การติดต้ัง การบำรุงรักษา และการเลือกใช้ 

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์ท่ีเหมาะสม เพ่ือให้มีความเหมาะสม ทนทาน และปลอดภัยกับเคร่ืองจักรและผู้ปฏิบัติ

งาน การควบคุมมอเตอร์มีส่วนประกอบท่ีเก่ียวข้อง ดังน้ี 

 

 

 

 

5.6.1 ระบบการทำงานของมองมอเตอร์ 

      ระบบการทำงานของมอเตอร์ ระบบการทำงานท่ีใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเข้าไปมีส่วนร่วมในการทำงาน จำเป็น

ต้องกำหนดจุดประสงค์ของ การใช้มอเตอร์ในการทำงานเพ่ือให้เกิดคุณภาพและความปลอดภัย มี

ส่วนประกอบดังน้ี 

1. การเร่ิมหมุนและการหยุดหมุน (Starting and Stopping) เป็นความต้องการเบ้ืองต้นในการควบคุม

มอเตอร์ ซ่ึงมีความยุ่งยากจากความต้องการใช้งานแตกต่างกัน เช่น การเร่ิมหมุนช้าหรือเร็ว การเร่ิมหมุน 

แบบมีภาระน้อยหรือมาก การหยุดหมุนแบบทันทีหรือค่อย ๆ หยุดหมุน และการหยุดหมุนในตำแหน่งท่ี

ต้องการ 

2. การควบคุมการหมุนและความเร็วในการหมุน (Motor and Speed Control) เป็นการควบคุม การหมุน

ทำงานของมอเตอร์ เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยท้ังตัวมอเตอร์และผู้ใช้งานโดยการควบคุมให้มอเตอร์มีความ

เร็วท่ีเหมาะสมและถูกต้องตามความต้องการ 

3. การควบคุมการกลับทิศทางการหมุน (Reversing) เป็นการปรับเปล่ียนทิศทางในการหมุนของมอเตอร์ให้

เป็นทิศตรงข้ามตามความต้องการ หรือการหมุนกลับไปกลับมาตามช่วงเวลาท่ีกำหนด โดยใช้การควบคุม

ด้วยมือหรือการควบคุมโดยอัตโนมัติ 

4. การทำให้เกิดความปลอดภัยในการทำงาน (Safety of Operator) เป็นการติดต้ังระบบควบคุม  ความ

ปลอดภัยในการทำงานของมอเตอร์ มีอุปกรณ์ปกปิดป้องกันในส่วนท่ีมีการหมุนเคล่ือนท่ีต่างๆ ให้มิดชิด รวม

ถึงมีการให้ความรู้เก่ียวกับความปลอดภัยในการปฏิบัติงานกับมอเตอร์ไฟฟ้า โดยต้องคำนึงถึงความปลอดภัย

มาเป็นอันดับแรก (Safety First) 

5. การป้องกันความเสียหาย (Damage Protection) เป็นการติดต้ังระบบป้องกันความเสียหาย ท่ีอาจเกิด

ข้ึนในระบบการทำงาน ท้ังตัวเคร่ืองจักรท่ีทำงานร่วมกับมอเตอร์ วัสดุช้ินส่วนท่ีอยู่ในสายการผลิต รวมถึงตัว

มอเตอร์เอง เช่น การป้องกันความเร็วรอบในการหมุนของมอเตอร์เกินพิกัด การป้องกันมอเตอร์ทำงาน เกิน

ภาระงาน และการป้องกันการลัดวงจรของมอเตอร์ 

5.6.2 ลักษณะการควบคุมมอเตอร์ 



      การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าให้ทำงาน เม่ือแบ่งตามลักษณะการส่ังอุปกรณ์ควบคุมเพ่ือให้มอเตอร์ทำงาน 

แบ่งออกได้เป็น 3 แบบ ดังน้ี 

1. แบบการควบคุมด้วยมือ (Manual Control) เป็นการส่ังงานให้อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ทำงาน โดยใช้ผู้

ปฏิบัติงานควบคุมให้ระบบกลไกทางกลทำงาน ซ่ึงส่วนมากการส่ังงานให้ระบบกลไกทำงานน้ีจะใช้คนเป็นผู้

ส่ังงาน ตัวมอเตอร์จะถูกควบคุมจากการส่ังงานด้วยมือของผู้ปฏิบัติงาน ด้วยการควบคุมผ่านอุปกรณ์สวิตช์

ชนิดต่าง ๆ หลายชนิด เช่น สวิตช์นิรภัย (Safety Switch) สวิตช์ปุ่มกด (Push Button Switch) สวิตช์ก้าน

โยก (Toggle Switch) และสวิตช์ก้านหมุน (Rotary Switch) ตัวสวิตช์เหล่าน้ีถูกต่อไปยังวงจรมอเตอร์ โดย

ตรง สวิตช์แบบต่าง ๆ แสดงดังภาพท่ี 6.18 

 

 

             

                 ก. สวิตช์ปุ่มกด                    ข. สวิตช์ก้านโยก                 ค. สวิตช์ก้านหมุน 

2. แบบการควบคุมก่ึงอัตโนมัติ (Semi-Automatic Control) เป็นการส่ังงานให้อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ทำ

งานโดยใช้ผู้ปฏิบัติงานควบคุมให้ระบบกลไกทางกลทำงาน เช่นเดียวกับแบบควบคุมด้วยมือมีส่วนแตกต่างท่ี

การควบคุมของผู้ปฏิบัติงานผ่านสวิตช์ควบคุม ซ่ึงสวิตช์ควบคุมไม่ได้ถูกต่อไปยังวงจรมอเตอร์ โดยตรง แต่

ต่อไปยังแมกเนติกคอนแทกเตอร์ (Magnetic Contactor) หรือรีเลย์ (Relay) เป็นสวิตช์แม่เหล็ก 

(Magnetic Switch) ทำงานเม่ือมีสนามแม่เหล็กไฟฟ้าส่งไปควบคุมหน้าสัมผัสสวิตช์ให้ตัดหรือต่อตาม

ต้องการ ซ่ึงสวิตช์แม่เหล็กถูกต่อเข้าวงจรมอเตอร์โดยตรง ตัวสวิตช์แม่เหล็กจะทำหน้าท่ีควบคุมให้มอเตอร์

ทำงานแทน ดังน้ันผู้ปฏิบัติงานส่ังให้มอเตอร์ทำงานหรือหยุดทำงาน โดยส่ังผ่านอุปกรณ์สวิตช์ไปควบคุมให้

สวิตช์แม่เหล็กควบคุมให้มอเตอร์ทำงานหรือหยุดทำงานแทนสวิตช์แม่เหล็ก แสดงดังภาพท่ี 6.19 

 

                      

                              ก. รีเลย์                            ข. แมกเนติกคอนแทกเตอร์ 



3. แบบการควบคุมอัตโนมัติ (Automatic Control) เป็นการส่ังงานให้อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ทำงานเอง

โดยอัตโนมัติตามอุปกรณ์ตรวจจับ (Sensor) หรือตัวแปลง (Transducer) ท่ีติดต้ังไว้ในตำแหน่งต่างๆ ตาม

ต้องการ คอยตรวจจับการเปล่ียนแปลงท่ีตำแหน่งน้ัน ๆ ไปส่ังให้มอเตอร์ทำงานหรือหยุดทำงานได้เอง  

โดยผู้ปฏิบัติงานเพียงจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้วงจรมอเตอร์ในคร้ังแรกเท่าน้ัน อุปกรณ์ตรวจจับหรือตัวแปลงมี

หลายชนิดแตกต่างกัน เช่น สวิตช์ลูกลอย (Float Switch) ทำหน้าท่ีตรวจวัดระดับของเหลว ทำให้หน้า

สัมผัสสวิตช์ลูกลอยตัดหรือต่อส่งผลไปควบคุมมอเตอร์ให้ทำงานหรือหยุดทำงาน สวิตช์อุณหภูมิ 

(Temperature Switch) ทำหน้าท่ีตรวจวัดอุณหภูมิในตำแหน่งท่ีติดต้ังไว้ อุณหภูมิถึงพิกัดท่ีกำหนดทำให้

หน้าสัมผัสสวิตช์อุณหภูมิตัด หรือต่อไปควบคุมมอเตอร์ให้ทำงานหรือหยุดทำงาน และสวิตช์ความดัน 

(Pressure Switch) ทำหน้าท่ีตรวจวัดความดันของเหลวหรือแก๊ส ทำให้หน้าสัมผัสสวิตช์ความดันตัดหรือต่อ

ไปควบคุมมอเตอร์ให้ทำงานหรือหยุดทำงานอุปกรณ์ตรวจจับหรือตัวแปลงแบบต่าง ๆ  

5.6.3 วงจรควบคุมมอเตอร์ 

       วงจรควบคุมมอเตอร์ คือ การนำอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องมาต่อวงจรเข้ากับมอเตอร์ไฟฟ้า 

เพ่ือควบคุมการทำงานของมอเตอร์ไฟฟ้าตามวงจรท่ีต้องการอย่างมีคุณภาพและเกิดความปลอดภัยในการ

ทำงาน วงจรควบคุมมอเตอร์แบบเบ้ืองต้น แสดงดังภาพท่ี 6.20 

                                    

           ก. เคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า      ข. สวิตช์สตาร์ท      ค. คอนแทกเตอร์            ง. มอเตอร์ 

                                                                 และโอเวอร์โหลดรีเลย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกการสอน 

วิธีการสอนและกิจกรรม - บรรยายเน้ือหาหน่วยเรียนประกอบส่ือ PowerPoint 

- ให้นักศึกษาร่วมแสดงความคิดเห็นและสรุปบทเรียน 

ส่ือการสอน เอกสารประกอบการสอน ใบเน้ือหา หน่วยท่ี 5 จำนวน 15 หน้า 

ส่ือประกอบการสอนสัปดาห์ท่ี 1 PowerPoint หน่วยท่ี 5 จำนวน  หน้า 

งานท่ีมอบหมาย 1. ให้นักศึกษาทำใบงาน 

2. ให้นักศึกษาค้นคว้าข้อมูลเพ่ิมเติมนอกเวลาเรียน 

3. ให้นักศึกษาค้นคว้าข้อมูลในเร่ืองท่ีจะเรียนถัดไป 

การวัดผล 1. การส่งใบงาน 

2. สังเกตจากพฤติกรรมและความสนใจในช้ันเรียน 

3. ถามตอบระหว่างเรียน 

หมายเหตุ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


