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ΘΕΜΑ Α 

A1. Δίνεται η σταθερή συνάρτηση f: ℝ → ℝ  με τύπο f(x)=c, όπου c . Να αποδείξετε ότι η f είναι ∈𝑅
παραγωγίσιμη στο  και ότι f΄(x) = 0 .    𝑅

Μονάδες 6 
 

A2.  Να διατυπώσετε το Θεώρημα Bolzano. 
Μονάδες 4 

 

A3. Πότε η ευθεία y=  λέγεται οριζόντια ασύμπτωτη της γραφικής παράστασης της f στο  ; 𝑙 + ∞
Μονάδες 5 

 

A4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό σας,  δίπλα στο 
γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση, τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση είναι σωστή, ή 
Λάθος, αν η πρόταση είναι λανθασμένη.  
α) Έστω η συνάρτηση f(x)=ημx. Η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο  και ισχύει 𝑅

f΄(x)=−συνx,  x    ∈𝑅.

β)  Αν  , τότε f(x)>0 κοντά στο x0. 
𝑥 𝑥

0

lim
→

𝑓 𝑥( ) > 0

γ)  Αν f συνεχής στο [α, β] με f(x)  0, τότε  0. ≥  
α

β

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≥

δ)  Αν δύο μεταβλητά μεγέθη x,y συνδέονται με τη σχέση y=f(x), όταν f είναι μια συνάρτηση 
παραγωγίσιμη στο  x0, τότε ονομάζουμε ρυθμό μεταβολής του y ως προς x στο σημείο x0 
την παράγωγο  f΄( x0) . 

ε) Κάθε συνάρτηση "1-1" είναι και γνησίως μονότονη. 
Μονάδες 10 

 
 
ΘΕΜΑ Β 
Δίνονται η συνάρτηση  f(x)=4 −  , x   . 1

𝑥 ∈ (0,  + ∞ )  

Β1. Να αποδείξετε ότι η f αντιστρέφεται (μονάδες 3) και να βρείτε την αντίστροφή της (μονάδες 5).  
Μονάδες 8 

 
Στα επόμενα ερωτήματα να θεωρήσετε f 

−1(x)=  , x .  1
4−𝑥 ∈ (− ∞, 4)

B2.   i)  Να προσδιορίσετε τη συνάρτηση g = f + f 
−1 (μονάδες 4). 

ii) Να βρείτε τις ασύμπτωτες της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 

   g(x)= 4 − x  (μονάδες 6). 1
𝑥 + 1

4−𝑥  ,  ∈ 0, 4( )
Μονάδες 10 

   
B3. Να εξετάσετε αν υπάρχουν σημεία της γραφικής παράστασης της συνάρτησης g του  

ερωτήματος Β2 στα οποία η εφαπτομένη είναι παράλληλη στον άξονα x΄x. 
Μονάδες 7 

 
 
 



 
 
 
 
ΘΕΜΑ Γ  

Δίνεται η  συνάρτηση f:ℝ → ℝ  για την οποία ισχύουν τα παρακάτω: 

●​ η f είναι παραγωγίσιμη με f΄(x)=αx2+β, για κάθε x , όπου α, β  , ∈𝑅 ∈𝑅
●​ η f παρουσιάζει στη θέση x0=1 τοπικό μέγιστο το 0, 

●​ η εφαπτομένη στη γραφική παράσταση της f στη θέση  x1=-    σχηματίζει με τον άξονα 2
3

x΄x γωνία ω =  rad. π
4

Γ1.    i) Να αποδείξετε ότι α = −3 και β = 3 (μονάδες 4). 

ii) Να αποδείξετε ότι f(x) = −x3 +3x – 2, x  (μονάδες 2). ∈𝑅
Μονάδες 6 

 
Γ2. Να μελετήσετε και να παραστήσετε γραφικά τη συνάρτηση f . 

Μονάδες 10 
 

  
Γ3.  Να υπολογίσετε το όριο:   

𝑥 1
lim
→

𝑙𝑛 1+𝑓 𝑥( )( )

|𝑓 𝑥( )| 𝑥−1( )2

Μονάδες 5 
 
Γ4.  Να επιλύσετε στο διάστημα [0,  την εξίσωση f(ex) = f(x+1). + ∞ )

Μονάδες 4 
 
 
ΘΕΜΑ Δ 
Δίνεται η δύο φορές παραγωγίσιμη συνάρτηση f: [0,1] → ℝ   για την οποία ισχύουν: 

●​ xf΄(x) – f(1 – x) = x2 + 2x – 3 για κάθε x [0,1], ∈
●​ f΄(x) ≠ 0 για κάθε x  (0,1]. ∈

 
Δ1.   Να αποδείξετε ότι υπάρχει τουλάχιστον ένα ξ  (0,1) τέτοιο ώστε f΄(ξ) + f΄(1) = 3. ∈

 Μονάδες 6 
 
Δ2.  i) Να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως αύξουσα (μονάδες 6). 

ii) Να αποδείξετε ότι f(x) ≤ 3 για κάθε x  [0,1] (μονάδες 5). ∈
 Μονάδες 11 

  
Δ3.  Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου Ω που περικλείεται από τη γραφική παράσταση της 

συνάρτησης f και τις ευθείες y = 3, x = 0 και x = 1. 
Μονάδες 8  

 
 

 


