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I.  Mesure des résistances :

Dans cette partie on va mesurer la résistance en trois manicres :

v/ En utilisant ’ohmeétre
v/ Parlaloi d’ohm

v/ En appliquant la méthode du pont de Wheatstone

1. Mesure de R en utilisant ’ohmmeétre :

On utilise I’ohmmeétre en réalisant le schéma suivant :
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On a obtenu R=9.8KQ

2. Mesure de R en utilisant la loi d’'Ohm :

On a placé I’ampéremetre pour mesurer I qui traverse R et le voltmetre pour mesurer la
tension V aux bornes de R comme suit :
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Et on a obtenu les valeurs suivantes :
I1=0.5mA V=475V

D’aprés laloid’Ohmona: R=V/I
Donc R = 4.75/0.5%10"-3
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= 950092

3. Mesure de R a I’'aide du pont de Wheatstone :

On réalise le montage suivant :

On sait que le pont de Wheatstone est composé par :
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Une résistance R a mesurer

3 résistances connues RI1=500 KQ, R2=1KQ et R3 variable

Une résistance de protection r

Une source de tension E = 12V

Un galvanometre G qui sert a détecter le passage du courant dans la branche CD

On varie la résistance R3 jusqu’a I’obtention d’équilibre du pont c'est-a-dire jusqu'a ce que
le galvanometre indique 0
Lorsque le galvanométre indique 0, c'est-a-dire la tension aux bornes C et D est nulle :

Vcp=0 — VC-VD=0

D’ou VCc=VD
Donc VC-VB=VD-VB — VCB=VDB
Alors R3I2=R 11

I1=E/(R+R1) I2=E / (R2+R3)

R3 E/ (R2+R3)= R E / (R+R1)
R3/ (R2+R3)= R / (R+R1)

R2 R=RI1 R3

On mesure R3

On trouve que R3=20Q

On a la relation suivante ¢ R2 R=RI R3
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Donc R =(R1R3)/R2
Alors R=10KQ

» Lavaleur de la résistance avec précision :

Sachant que I’incertitude R est de 5 %
R=(9,8+0.05) KQ

On déduit que les valeurs sont égales soit en utilisant | ohmmetre, loi d ohm ou le pont de
Wheatstone

1I- Mesure de déphasage et détermination de la capacité :

On réalise le montage suivant :
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Ona f=10KH7 et R=I1KQ

«» Mesure de R par la méthode directe :

On met le commutateur sélecteur des voies sur la position X et Y
On visualise VAM (t) sur I’entrée X et VBM (t) sur ’entrée Y
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Ona@=2I1f 0  avec 0=032us
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Donc @ = 0,64 1I (rad)

% Mesure de @ par la méthode de I’ellipse :

On garde le méme montage et on met la vitesse de balayage a 0, on remarque que 1’axe X
n’est pas I’axe des temps

Vawm est appliqué sur X et VBM sur Y, on observe que la composition de ces deux fonctions est
une ellipse

Ona:

D’apres la visualisation de 1’ellipse on obtient :
AA’= 1.2 BB’=10.72

On sait que 1’équation de I’ellipse est comme suit :

On sait que :
EE’
smip =|—
AN
Sin @ =(0.72/1.2) = 0.6
Donc ¢ =36.86 rad
< Calculde C:
Ona f=10KHz et R=I1KQ
On sait que :
1
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Ona M=2M1/T=211f
Donc 1

AN. : C=0.21uF

On montre la relation suivante:
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On a le montage suivant :
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On constate que : U (t) = Ur (t) + Uc (t) Uc(t) Ur(t)

=Ri(t)+ (1/C) Ii d(t)
i (t) =Im cos (ot)
Donc : U (t) : RIm cos (t) + (Im/ C®) cos (Ot—(I1/2))

Représentation de Fresnel :

D’apres cette représentation on peut déduire que
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La plus précise des deux valeurs de @ est @=0.64 11
Ona:
1
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1 - dR
ac-= ((ﬂtcrq} ) s ( lr;-'E )

Ac = |(

1
y (| — JJAR
) tz ) i ( R: )

Donc

AC= 7,48 * 10"(-12) * 0,05
C+AC=0.21*10%-12+0.05

Cad:

< Les caractéristiques des diodes a l'oscilloscope :

On va fonctionner I’oscilloscope en mode X — Y
On réalise le montage suivant :
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*  On reléve sur amplificateur X une tension sinusoidale qui est venu du secteur
*  On releve sur ’amplificateur Y une tension redresser par une diode

= Lerdle de la résistance R est de protéger la diode contre les hautes tensions

On détermine Eo et Rd
On a trouvé qu’E0 = 0.4V
Ona

P Ud
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P=Ai/AUd=1/Rd
Rd =12.5Q

% Diode Zener :

On réalise le montage suivant :

X

4 R
Secteur | ‘ ‘ ‘

N
N

R

La courbe qui reléve les caractéristiques directe et inverse de diode est comme suite :

g
T - U,

D’apres la courbe Uz0=8.7V et R;=R/P=12
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