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Nos itens de escolha miultipla escreva a letra da unica opgdo que permite obter uma afirmacgao correta ou
que responda corretamente a questao.
Nos itens de construg¢ao que envolvam calculos é obrigatério apresentar todas as etapas de resolugao.

Formuldrio:
m N=n XNA o no 100

T — — obtido x
n= M n=«cX V n( 0) nprevisto

= - T ioni muro
A (%) =~ %100 G. P(%) = —2—x100

inicial amostra
Constantes: N, =6,02x10*mol* V., =22,4dm’®mol” - Tabela peridédica no final
Grupo |

1. O tricloreto de fésforo, PClS, é produzido a partir de fosforo branco, P4, e de cloro, Clz, de acordo com a

equacao quimica:
P, (s) + 6 612 (g)—4 PCl3 O]

1.1. (10p) Nesta reacdo quimica

(A) o volume dos reagentes consumidos € igual ao volume dos produtos da reagdo que se
formam.

(B) o numero de moléculas de reagentes consumidos é igual ao nimero de moléculas de produtos
da reacao que se formam.

(C) a quantidade de matéria de reagentes consumidos € igual a quantidade de matéria de
produtos da reacdo que se formam.

(D) a massa dos reagentes consumidos € igual a massa de produtos da reagao que se formam.

1.2. (10p) Qual a massa de tricloreto de fésforo, PCZS, que se obtém na reagdo completa de 2, 0 mol de
cloro, Clz.

2. O etino, Csz’ pode ser obtido por desidrogenagao de etano, C2H6, de acordo com:
C,H, (9)—CH, (9+ 2H,(9)

2.1. (10p) Partindo de 10, 0 g de etano é possivel obter, no maximo:
(A) 17,2 g de etino. (C) 8,60 g de etino.
(B) 10,0 g de etino. (D) 5,00 g de etino.
Apresente os calculos que efetuar.

2.2. (10p) Num trabalho de preparacado de etino utilizaram-se 25,0g de uma mistura contendo
85%(m/m) de etano, C,Hs.
Determine o volume de hidrogénio, Hz’ obtido em condigdes PTN, admitindo que o rendimento da

reagao igual a 100%.

3. Um dos processos industriais de extragdo do ferro metalico a partir da hematite (minério de ferro em que
o principal constituinte € o 6xido de ferro (lll), Fe203, utiliza o monoéxido de carbono.

A reacéo global envolvida no processo siderurgico pode ser traduzida por:

Fe,0, (s) + 3 CO (g)—2 Fe (s) + 3 €O, (9)

Dados: M(Fe,0,) = 159,70 g mol™"; M(CO) = 28,10 g mol'; M(Fe) = 55,85 g mol'; M(CO,) = 44,01 g mol™;
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3.1. (10p) Calcule a economia atémica deste processo de extragdo do ferro metalico:

3.2. (10p) Fazendo reagir 10 moles de Fe,0, (s) com 15 moles de CO (g) sera possivel obter

(A) 20 moles de Fe (s), sendo o CO (g) o reagente limitante.
(B) 20 moles de Fe (s), sendo o Fe 0, (s) o reagente limitante.

(C) 10 moles de Fe (s), sendo o CO (g) o reagente limitante.
(D) 10 moles de Fe (s), sendo o Fe0, (s) o reagente limitante.

Apresente os calculos que efetuar.

3.3. (10p) Noutra situacao, fez-se reagir 10 moles de Fe,0, (s), com excesso de CO (g). Sabendo que
se obteve 558,5 g de ferro metalico, calcule o rendimento da reagao.

Grupo Il

O metanol, CH30H, usado como combustivel em alguns paises, pode ser produzido industrialmente pela
hidrogenag¢ao do monéxido de carbono, de acordo com a equagéo quimica seguinte:

€O (g) + 2 H, (g)=CH OH (g); AH == 90,7 kj mol "
4.1. (10p) Escreva a expressao da constante de equilibrio para esta reagdo quimica.

4.2. (10p) Qual dos seguintes graficos representa a variacdo da velocidade das reacdes direta e
inversa, em fungéo do tempo, quando se faz reagir o monoéxido de carbono e o hidrogénio?

A |

(A) (B) (C) (D)

4.3. (10p) Uma mistura de 3,0 mol de CO e 1,0 mol de H, foi aquecida a temperatura T, num recipiente
fechado de capacidade 5, 0 L. Quando se estabeleceu o equilibrio, verificou-se que a concentragéo

-3

de H, era 0,10 moldm .

Calcule a constante de equilibrio da reacao de produgédo de metanol, a temperatura T.
Apresente todas as etapas de resolugao.

4.4. (10p) O valor da constante de equilibrio desta reagdo quimica da pressao a que se encontra

o sistema reacional e da temperatura a qual a reagao ocorre.

(A) depende ... depende

(B) nao depende ... depende

(C) depende ... ndo depende

(D) nao depende ... ndo depende

4.5. (10p) Conclua como varia a concentragdo de HZ, se ocorrer um aumento da temperatura do
sistema em equilibrio.

Num recipiente fechado de 10,0 dm?® a temperatura T, % t
colocou-se uma determinada quantidade da substancia C. £ 16
A reacgéo evolui estabelecendo um equilibrio, como se 5
pode observar no gréfico. Eis B
e
]
5.1. (10p) O grafico permite concluir que a equagao C
quimica que traduz a reagao que ocorre é: 0,81
5
041 A
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(A) C(9)=2A(g9) + 3B(9)
(B) C(9)=A(9) + B(9)
(C) 2C(g)=A(g) + B(9)
(D) 2C(g9)=A(g) + 3B(9)

5.2. (10p) Calcule o Kc, desta reacao, a temperatura T.
5.3. (10p) A temperatura T, colocou-se no recipiente 8,0 mol de A, 5,0 mol de B e 6,0 mol de C.

Conclua em que sentido evolui a reagdo para estabelecer um estado de equilibrio quimico. Mostre
como chegou a conclusao solicitada.

. A temperaturas elevadas, o metano, CH4, sofre decomposicdo de acordo com a seguinte equacgao

quimica:
2 CH,(9)=3 H,(9) + C,H,(9) AH = 377 k]
N 2'00“ .......
A temperatura de 2000 K, a constante de
equilibrio, K, € 0,154. 1,80
O grafico seguinte mostra a variagdo de , ¢9 CHalg)
concentragdo do reagente e dos produtos da g i
reagdo, ao longo do tempo, a uma dada = 140 HPIR Eissiuss
temperatura T. E 120 29 /#_
:‘; 1,00 j
6.1. (10p) Identifique a alteragdo imposta no % '
sistema de equilibrio no instante t,. S 0,80
0..'
§ 0,60
(v] CyH(g)
6.2. (10p) Em £, a concentragéo de C H, sera: 0,40 == :
(A) 0,40 mol dm™ 0,20 - atnatauas taana
(B) 0,20 mol dm™ 0,00 . e,
(C) 0,44 mol dm™ t t; Tempo /s

(D) 1,20 mol dm

6.3. (10p) O equilibrio quimico da reagdo de decomposigdo do metano € homogéneo porque...
(A) todas as concentragbes se mantém constantes.
(B) os reagentes se transformam em produtos.
(C) a constante de equilibrio é inferior a 1.
(D) os reagentes e os produtos se encontram na mesma fase.

6.4. (10p) Se a temperatura aumentar para 3000 K é possivel prever do valor da
constante de equilibrio da reagao e da quantidade de produtos da reacao.
(A) o0 aumento... 0 aumento
(B) a diminuigo... a diminuigéo
(C) 0 aumento... a diminuicao
(D) a diminuig&o... o aumento

6.5. (10p) Considere que, estando o sistema em equilibrio a temperatura T, se provoca uma

diminuigdo do volume do recipiente onde ocorre a reagao. Preveja, fundamentando, como variara
a quantidade de CH,. Escreva um texto estruturado, utilizando linguagem cientifica adequada.
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Formulario

N = n XN

x100

puro
amostra

obtido X 1 0 0

previsto
m

n(%) =-
G.P(%)

inicial

dissociado X 1 0 O

n

n=cxV
n

a(%) =

m_M V_Vm

=7

22,4 dm® mol™ - Tabela periddica no final

Vi =

N, =6,02 x 10?* mol™

Constantes

£0'8€Z 70'LET Y0'Z€T
a1 ON PW w4 s3 12 ng wy wy nd dN n ed uL oy
€0l Zol Lol ool b6 86 Lé 96 Gé 6 £6 4.3 L6 06 68
L6'7LL G0'ELL £6'891 92'L9L £6'791 08'zZ91 £6'8G1 GZ'LS1 96'LSL 9€'051 7'yl 16'071 zL'ortL 16'8€EL
n qA wy a3 OH Aa qL P9 n3 ws wd PN ad 29 e
LL 0L 69 89 L9 99 59 9 £9 29 19 09 6S 8s LS
S02pjundY
60 sL Al oW E| UN ug 6y s@ W SH ug bs qa W | i | ™ 44
8Ll LLL 9Ll Sl 7L €Ll Zll Ll oLl 601 80L LOL 90l solL 701 88 LB
84'802 z'L0z 8£'70Z 45'00Z L6'961 80'G6L zz'thl £2'061 Lz2'98l 78'e8l G6'08L 6%'8LL soapjueueq EC'LEL L&'ZEL
uy w od 19 ad 1L 6H ny d 1 s0 ay M el H - eg sJ
98 S8 78 €8 Z8 18 08 6L 8L LL 9L SL 7L €L L 9S SG
6Z'LEL 06'9Z1L 09'LZL 9L°1Z1L LL'8LlL z8'y7ll 17'ziL L8'LOL Z7'90L L6'z0L L0101 G4'Gh 16'26 zT'lé 16'88 79'L8 LY7's8
ax 1 al qas us uj P2 by Pd uy ny 21 oW aN iz A is ay
78 €S FA LS 0s -V 8% Ly 9 14 Vi £y v (4 oy 6€ 8€ LE
08°c8 06'6L L6'8L T6'L £9'2L ZL'69 8€'G9 G6'E9 69'89 £6'89 §8'6S 76'75 00'25 76'08 L8'LY 98"y 80'0% 0lL'6e
)Y ig s sy 29 eg uz ny IN 03 24 upW 1 A 1L 25 e) b
9€ SE 7€ £e [4 LE ot 62 8¢ (%4 9Z 14 Yz €2 [44 1z 0z 61
56'6E g'se 90'z8 L6'0E 60'82 84'9Z Zl L ol 6 8 L 9 S Vi £ 1£'72 66'22
Iy 12 S d IS W B eN
8l Ll 91 Gl 7l €l zl Ll
BA|jB]3J BI|WO)E BSSEY
81'0Z 00'sl 00'9L 10'YL 10'z1 180l 10'6 76'9
aN 4 0 N 2 g ojuawalg og 1
0l 6 8 L 9 S 031Wwole 03NN Y £
00"y Ll 9l Sl 71 €l z (s
Q2
.w H
L
8l L

SOJIWIND SOLNIW3IT3 S04 vI1d0ld3d vi13avl

Pagina 5 de 5



