11. SINIF MATEMATIK OGRENME REHBERI

Tema 2: Geometrik Sekiller | MAT.11.2.5. Cokgenlerle igili Problemler

1. Boliim: Kavramsal Cergeve ve Pedagojik Adimlama

Gokgenlerle ilgili problemler, matematigin soyut kurallarini glinliik hayatimizin somut ihtiyaglariyla
bulusturan en giglu képradir. Bir banyonun tabanini fayansla kaplamaktan, tarihi bir konagin gatisini
restore etmeye ya da Turk-Islam mimarisindeki geleneksel ¢ini motiflerini 6lceklendirmeye kadar pek cok
gercek yasam durumu gokgen geometrisi ile ¢ozulur. Turkiye Yizyili Maarif Modeli dodrultusunda bu
konuyu bes kolay ve anlamli adimda 6Jreniyoruz.

Adim 1: Gozlem ve Gercek Yagam Problem Verisini Anlama

Geometrik bir problemi ¢cozmenin ilk adimi, glinltik hayattaki karmasik durumu dikkatle gdzlemlemektir.
Problemi okurken verilen élciileri, istenen unsurlari ve seklin sinirlarini tespit ederiz. Ornegin, bir
bahcenin etrafina tel 6rgl cekilecekse veya bir salona ahgap kiindekari kaplama yapilacaksa, dncelikle
hangi cokgensel sekillerin (dikdortgen, kare, paralelkenar, diizglin altigen vb.) bir arada kullanildi§ini
belirleriz.

Adim 2: Geometrik Modelleme ve Sekle Donligtiirme

Gozlemledigimiz sozel verileri veya guinliik hayat resimlerini geometrik bir modele dénastiririz. Bu
adimda, gergek yasam nesnesini kagit Gzerinde cokgenler, késegenler ve agi bagintilariyla temsil ederiz.
Karmasik bélgeleri, bildigimiz basit Giggen ve 6zel dértgen pargalarina ayirarak modelimizi basitlestiririz.

Adim 3: Matematiksel Strateji Belirleme ve Hesaplama

Modelimiz hazir olduktan sonra, hesaplama stratejimizi kurariz. Seklin dis sinirlari séz konusuysa
cokgensel bolgenin gevresini; ylizey kaplamasi, boya veya malzeme ihtiyaci s6z konusuysa alan
bagintilarini kullaniriz. Kenar sayisi n olan digbikey bir cokgenin i¢ agi lguleri toplaminin (n-2) * 180
derece oldugunu, di$ agi 6lgileri toplaminin ise daima 360 dereceye egit oldugunu hatirlayarak eksik agi
ve kenar uzunluklarini hesaplariz.

Adim 4: Verimlilik, Malzeme ve Maliyet Analizi

Matematiksel ¢6ziim( bulmak gilinliik hayatta tek basina yeterli degildir. Elde ettigimiz gcevre veya alan
degerlerini birim maliyet, malzeme fire orani veya iggilik sureleriyle ¢arparak gercek yasam kararlarina
dénustiririz. Ornegin, arilarin petek yaparken minimum balmumu ile maksimum hacim elde etmek icin
diizglin altigen yapisini se¢mesi gibi, en verimli ve ekonomik tasarimi analiz ederiz.
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Adim 5: Dogrulama, Kontrol ve Degerlendirme

Buldugumuz sonucun gergek yagsam mantigina ve geometrik kurallara uygunlugunu test ederiz. Bir alan

de@erinin negatif gikamayacagini, agi 6lgllerinin cokgenin tiiriine uygun olmasi gerektigini kontrol

ederiz. Boylece problem ¢ozme slirecini glivenle tamamlariz.

2. Boliim: Bilgi Tasarimi ve Gorsellegtirme

Cokgen problemlerini ¢ozerken zihnimizde net bir harita olusturmak igin temel adimlari ve ilkelere ait
ozet bilgileri agsagida bulabilirsiniz.

Problem C6zme Siirecinin Dort Temel Tasi

Problemi Anlama: Verilen metindeki sayisal verileri, uzunluklari, birim maliyetleri ve istenen hedefi
netlestirmek.

Geometrik Modelleme: Gergek yagam durumunu digbiikey ¢okgenler, dik tGiggenler ve 6zel
dortgenler kullanarak kagida gizmek.

Matematiksel icra: Cevre, alan, i¢ agi ve dis agi formdillerini dogru sirayla uygulayarak ¢oziime
ulagmak.

Sonucu Yorumlama: Elde edilen sonucun mantikh olup olmadigini kontrol etmek ve gergek yasam
kararina doniigtirmek.

Sik Kullanilan Geometrik Bagintilar Rehberi

ic Aci Toplami Bagintisi: Kenar sayisi n olan bir disbiikey ¢okgenin i¢ aci dlgiileri toplami (n-2) * 180
derecedir.

Dis Agi Sabiti: Bitin digbiikey cokgenlerin dis aci 6lglleri toplami kenar sayisindan bagimsiz olarak
daima 360 derecedir.

Uggensel Ayristirma: Bir n-genin bir kdgesinden (n-3) tane késegen cizilir ve sekil (n-2) tane
Gggensel bolgeye ayrilir.

Diizgiin Cokgen Agilari: Bitin kenarlari ve agilari esit olan diizglin n-genin bir dis agisi 360 / n, bir i¢
acisi ise 180 - (360 / n) derecedir.

Pargalayarak Alan Hesabi: Bir cokgensel bolgenin alanini hesaplamak igin sekil dik tiggenlere,
dikdortgenlere ve yamuklara pargalanabilir.

Mimari ve Yiizey Kaplama ipuglarl

Yiizey Kaplama (Tessellation) Sarti: Bir ylizeyin bosluk kalmadan ve Ust Gste binmeden
kaplanabilmesi igin bir kosede birlesen i¢ agilarin toplami 360 derece olmalidir.

Diizglin Cokgensel Kaplama: Diizgiin liggen (60 derece), kare (90 derece) @) diizgiin altigen (120
derece) tek baslarina tam yiizey kaplamasi yapabilirler.

Geleneksel Sanat Dengesi: Selcuklu ve Osmanli mimarisinde kiindekari ahSap sanati ve gini
suslemelerinde farkh diizgiin gokgenler bir arada kullanilarak estetik dengeler kurulmustur.
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3. Boliim: Mini Sinav (Oz Degerlendirme)

Ogrendiginiz bilgileri pekistirmek ve kendi gelisiminizi degerlendirmek igin agagdidaki sorulari

yanitlayiniz.

A) Bosluk Doldurma Sorulari

Gergek yasam durumlarinin gokgenler, agi ve kenar bagintilari kullanilarak kagit Gzerine aktariimasi

suirecine geometrik adi verilir.

Kenar sayisi 8 olan dighlikey bir ¢okgenin i¢ aci olglleri toplami derecedir.

Biitlin digbikey cokgenlerin dis agi 6lglleri toplami kenar sayisina bakilmaksizin sabit olup
derecedir.

Bir ylizeyin bosluk kalmadan ve Ust Gste binmeden kaplanabilmesi icin birlesme noktasindaki ig

acilarin toplami derece olmalidir.

Bir diizglin altigenin bir i¢ agisinin olgusl derecedir.

B) Dogru / Yanhs Sorulari

() Kenar sayisi arttikca disbilkey bir cokgenin dis agi dl¢iileri toplami da artar.

() BUtun kenar uzunluklari ve i¢ agi dlglleri esit olan ¢okgenlere diizglin ¢okgen denir.

() Duzglin beggenler tek baglarina aralarinda hig bogluk kalmayacak sekilde bir diizlemi tamamen
kaplayabilirler.

() Karmasik bir gcokgensel bélgenin alanini hesaplarken sekli bildigimiz Giggen ve dortgenlere
ayirmak pratik bir yontemdir.

() Bir n-genin tek bir kbsesinden n - 2 tane késegen cizilebilir.

C) Kisa Cevapli Sorular

Soru 1: Bir mimar, bir salonun tabanina gevre uzunlugu 24 metre olan diizglin altigen Seklinde bir
stsleme yapacaktir. Bu altigenin bir kenar uzunlugu kag metredir?

Soru 2: i¢ aci 6lguleri toplami 1080 derece olan bir disbiikey cokgenin kenar sayisi kactir?

Soru 3: Bir dlizglin sekizgenin bir di$ agisi ile bir i¢ agisinin 6lglsiini sirasiyla bulunuz.

Soru 4: Arilar bal peteklerini inga ederken neden diizgin altigen seklini tercih ederler? Matematiksel
gerekgesini agiklayiniz.

Soru 5: Diizglin besgenlerin bir kdgesindeki ic acisi 108 derecedir. Neden sadece diizglin besgenler
kullanilarak bir zemin bogluksuz kaplanamaz?

Cevap Anahtari

A) Bosluk Doldurma Yanitlart:

1. modelleme | 2. 1080 | 3.360 | 4.360 | 5.120

B) Dogru / Yanlig Yanitlari:

1. Yanlig (D1s agi toplami daima 360 derecedir, degismez.)
2. Dogru
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3. Yanhs (Dizgln besgenin ig agisi 108 derecedir; 360, 108'e tam bolinmedidi igin bosluk kalir.)
4. Dogru
5. Yanlis (Tek bir kdgeden n - 3 tane késegen cizilir.)

C) Kisa Cevaph Soru Yanitlart:

1. Cevap: Diizgln altigenin 6 esit kenari vardir. Cevre 24 metre ise bir kenar uzunlugu 24 /6 =4
metredir.

2. Cevap: I¢ agi toplami (n-2) * 180 = 1080 bagintisindan, n - 2 = 6 bulunur. Buradan kenar sayisi n = 8
olarak elde edilir.

3. Cevap: Bir di$ acisi 360 / 8 = 45 derecedir. Bir i¢ agisi ise 180 - 45 = 135 derecedir.

4. Cevap: Diizglin altigen, birim gevreye kargilik en biiyik alani saglayan ve dizlemi bosluksuz
kaplayan mikemmel bir geometrik Sekildir. Bu sayede arilar en az balmumu harcayarak en fazla bali
depolarlar.

5. Cevap: Bir noktadaki agilarin toplaminin 360 derece olmasi gerekir. Dlizglin beSgenin bir i¢ agisi
108 derecedir. 360 sayisi 108'e tam bolliinmedigi igin (108 + 108 + 108 = 324 derece, 36 derece
bosluk kalr) diizlem kaplanamaz.

4. Bolum: Derinlegme ve Aragtirma Sorulari

Asaidaki sorular elinizdeki kaynaklari (NotebookLM kaynaklari, ders kitabi ve mifredat metinleri)

detaylica inceleyerek kendi climlelerinizle yanitlamaniz igin hazirlanmigtir.

Soru 1: Selguklu ve Osmanl mimarisinde yer alan kiindekari ah$ap sanati ve gini stislemelerinde
kullanilan geometrik motifleri inceleyiniz. Bu eserlerde farkli diizgiin cokgenlerin (kare, diizgin
sekizgen, dlizgiin onikigen vb.) bir arada kullaniimasinin estetik ve yapisal nedenlerini aragtirip
de@erlendiriniz.

Soru 2: Doadaki geometrik formlar ile miihendislik tasarimlari arasindaki iligkiyi ele aliniz. Arilarin
altigen petek yapisi ile glinimiz ugak kanatlarinda ve bina yalitimlarinda kullanilan altigen 'bal Petegi
(honeycomb)' panellerin dayanikhlik ve malzeme tasarrufu agisindan benzerliklerini agiklayiniz.
Soru 3: Tarihi bir konagin cokgensel avlusunun restorasyon projesinde gorev alan bir mimar
oldugunuzu hayal ediniz. Avlunun zemin kaplamasinda malzeme firesini en aza indirmek ve maliyeti
optimize etmek icin cokgenlerin cevre ve alan 6zelliklerini nasil bir stratejiyle kullanirsiniz?

Soru 4: Diizglin cokgensel bolgelerle ylizey kaplama (tessellation) kurallarini arastiriniz. Neden
sadece Ug ¢esit dizgln ¢okgenin (liggen, kare, altigen) tek basina dizenli kaplama yapabildigini,
diger dizglin cokgenlerin ise neden yapamadigini matematiksel olarak gerekgelendiriniz.

Soru 5: Sehir planlamasinda ve peyzaj mimarisinde parklarin, meydanlarin ve yiriyis yollarinin
cokgensel bolgeler seklinde tasarlanmasinin gevre uzunlugu, alan kullanimi ve insan dolagim
verimliligi Gzerindeki etkilerini tartisiniz.

5. Boliim: Farkhlastirma - Ek Ogrenme

Sinif icindeki farkli 6grenme ihtiyaglarina yanit verebilmek amaciyla hazirlanan pedagojik destek ve

ilerletme adimlari agagida sunulmustur.
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Destekleme (Basitlestirilmis Ogrenme Adimlari)

Somut Materyal Kullanimi: Ogrencilere hazir kesilmis renkli kartonlardan tiggen, kare, dikdértgen ve
diizglin altigen parcalari verilir.

Gérsel Dokunsal Deneyim: OJrencilerden bu parcalari masalarinda bir araya getirerek aralarinda
bosluk kalip kalmadigini gézlemlemeleri istenir.

Adim Adim ilerleme: Formiiller yerine éncelikle sekilleri bilinen basit tiggenlere bélerek alan ve
cevre hesabi yapmalari saglanir.

Akran Rehberligi: Akran eslesmesi yapilarak hazir bulunuslugu yiksek 6grencilerle birlikte problem
asamalari adim adim ¢ozlir.

Zenginlegtirme (ileri Seviye ve Derinlegme Adimlan)

Pick Teoremi Aragtirmasi: Noktali veya kareli kagit Uzerinde koseleri 1zgara noktalarinda olan
cokgenlerin alanini hesaplamada kullanilan Pick Teoremi aragtirmaya agilhr.

Dinamik Geometri Modellemesi: GeoGebra veya benzeri dinamik geometri yazilimlari kullanilarak iki
veya daha fazla farkli diizgiin ¢okgenin (6rnegin dizgilin sekizgen ve kare) bir arada olusturdugu
yari-dizenli kaplamalar dijital ortamda tasarlanir.

islam Sanatinda Geometrik Derinlik: Geleneksel Tiirk cini sanatindaki 8'li ve 12'li geometrik yildiz
sistemlerinin matematiksel ¢izim adimlari analiz ettirilir.

6. Bolim: Terimler Sozlugii

Rehber boyunca gegen anahtar kavramlarin net ve anlasilir tanimlari asagida listelenmigtir.

Cokgen: Dlzlemde herhangi Gicli dogrusal olmayan n tane noktayi sirayla birlestiren dogru
pargalarinin olusturdugu kapali geometrik sekil.

Digbiikey Cokgen: Biitlin i¢ agilari 180 dereceden kiiglik olan ve i¢ bolgesindeki her iki noktayi
birlestiren dogru pargasi tamamen Seklin iginde kalan gokgen.

Diizgiin Cokgen: Bltln kenar uzunluklari ve biitlin i¢ a¢i Olgileri birbirine egit olan ¢okgen.
Késegen: Cokgenin ardisik olmayan iki késesini birlestiren dogru pargasi.

Geometrik Modelleme: Gergek yagsam durumlarinin gcokgenler, agi ve kenar bagintilar kullanilarak
kagit izerinde matematiksel olarak temsil edilmesi.

Yiizey Kaplama (Tessellation): Cokgensel bolgelerin aralarinda hig bosluk kalmayacak ve gekiller Gist
Uste binmeyecek bicimde birlestirilerek bir diizlemin ortiilmesi iglemi.

Cokgensel Cevre: Cokgenlerin kenar uzunluklari toplami ile sinirlandirilan uzunluk degeri.
Cokgensel Alan: Cokgenin iki boyutlu dizlemde kapladigi toplam yiizey miktari.

Kiindekari: Ahgap pargalarinin givi veya tutkal kullanilmadan, gegme yontemiyle birlegtirilerek
cokgensel ve yildiz motiflerin olusturuldugu geleneksel Tirk marangozluk sanati.

Malzeme Verimliligi: Karsilagilan problemin ¢ézimiinde mevcut malzemeyi en az fire ile kullanma
ve en yiksek verimi elde etme stratejisi.

Ogretmen Imecesi Matematik Ziimresi tarafindan Hazirlanmigtir. ogretmenimecesi.com
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