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บทคัดย่อ  

สถานการณ์การลดลงของแหล่งหญ้าทะเลของประเทศไทยกำลังเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องและบางพื้นที่กำลังอยู่ในขั้น

วิกฤต แต่ไม่มีข้อมูลทางวิชาการเก่ียวกับสุขภาวะของสัตว์น้ำในบริเวณนี้ ดังนั้นวัตถุประสงค์ครั้งนี้เพื่อศึกษาโครงสร้างและ

จุลกายพยาธิวิทยาเชิงเปรียบเทียบของอัณฑะในสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังเพศผู้บางชนิด ได้แก่ จิงโจ้น้ำทะเล 

Halobates hayasnus ปูหิน Thalamita crenata และเพรียงหิน Amphibalanus amphitrite ระหว่างบริเวณหญ้า

ทะเลสภาพสมบูรณ์และสภาพเสื่อมโทรม สุ่มเก็บตัวอย่างสัตว์ทะเลไมม่ีกระดูกสันหลังจำนวน 30 ตัวต่อชนิดต่อพื้นที่ ใน

เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 และนำมาผ่านกระบวนการทางมิญชวิทยา ผลการศึกษาพบว่าตัวอย่างเน้ือเยื่ออัณฑะของ

จิงโจ้น้ำทะเล H. hayanus มีลักษณะเป็นก้อนต่างจากสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังอีกสองชนิดที่มีท่อสร้างอสุจิเป็น

จำนวนมาก ภายในท่อสร้างอสุจิพบเซลล์ 2 ชนิดหลัก คือ เซลล์รูปร่างคล้ายเซอร์ทอร์ไลและเซลลส์ืบพันธุ์เพศผู้ โดยระยะ
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เซลล์สืบพันธุ์แบ่งได้ 4 ระยะ คือ สเปอร์มาโทโกเนียม สเปอร์มาโทไซต์ สเปอร์มาทิด และสเปอร์มาโทซูน ซึ่งคล้ายคลึงกัน

ทั้งสองพ้ืนที่ สำหรับจุลกายพยาธิวิทยาพบเพียงการปรากฏของเมลาโนแมคโครฟาจ เซ็นเตอร์ ระหว่างท่อสร้างอสุจิของ

เพรียงหิน A. amphitrite จากบริเวณแหล่งหญ้าทะเลเสื่อมโทรมเท่านั้น ชี้ให้เห็นว่าเพรียงหิน A. amphitrite อาจอยู่ใน

สภาวะความเครียดและไม่เหมาะสำหรับการดำรงชีวิตในพื้นทีด่ังกล่าว  
 

คำสำคัญ: จุลกายพยาธิวิทยา, สัตว์เฝ้าระวัง, พัฒนาการของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้, เกาะลิบง, แหล่งหญ้าทะเล  

 

Abstract  

Even though the loss of seagrass bed has been rising throughout Thailand and that some 

locations are regarded as crucial points, the academic report on the health of the aquatic animals 

residing in this area remains unknown. The objective of this study was to compare the structure and 

histopathology of the testicular tissue of Halobates haysnus, Thalamita crenata and Amphibalanus 

amphitrite, as sentinel species, between the healthy and unhealthy seagrass areas. All samples (n = 

30 individual sample/species/area) were collected in June 2021, and were then processed via a 

standard histological protocol. It was found that the testicular tissue of H. hayanus was an oval shape, 

but several follicles of the remained samples were identified. Within the testicular follicular tubule, 

there were two cell types, including Sertoli like-cell and sperm cell. All samples' spermatogenic 

differentiation could be shared and would essentially separate into spermatogonia, spermatocytes, 

spermatids, and spermatozoa. Interestingly, the occurrence of the melanomagcrophage center in A. 

amphitrite from the poor seagrass environment was only found during the follicles. It is presumably 

warranted that the A. amphitrite was surviving in an unsuitable habitat and under stressful 

environmental conditions. 
 

Keywords: Histopathology, Sentinel animals, Spermatogenic differentiation, Libong Island, Seagrass 

beds 

 

1. บทนำ  

 ​ สถานการณ์ทรัพยากรชายฝั่งทะเลในหลายพื้นที่ตลอดแนวชายฝั่งอันดามันของประเทศไทยกำลังได้รับผลกระทบ

อย่างต่อเน่ือง บางบริเวณมีการเปลี่ยนแปลงจนน่ากังวลและอาจจะเข้าสู่ภาวะวิกฤตตามสถานการณ์ โดยเฉพาะการ

รายงานถึงความเสียหายและการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศหญ้าทะเลบริเวณเกาะลิบง จังหวัดตรัง (Khogkhao et al., 

2017; Pradit et al., 2020) แม้ต้นเหตุท่ีกำลังเผชิญข้างต้นยังอยู่ภายใต้การคาดคะเนและเชื่อว่าเก่ียวกับปัญหาดินตะกอน

ทับถม และการปล่อยน้ำจืดลงสู่ทะเล (Khogkhao et al., 2017) แต่สถานการณ์นี้ส่งผลกระทบใหค้วามหลากชนิดของ

สัตว์น้ำในบริเวณนี้ลดลงอย่างชัดเจน เช่นเดียวกับข้อสังเกตของชาวบ้านบนเกาะลิบงกล่าวตรงกันว่าทรัพยากรสัตว์น้ำ
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เศรษฐกิจในแนวหญ้าทะเลบางชนิดกำลังได้รับผลกระทบจากปัญหาสิ่งแวดล้อมและบางชนิดหายไป อย่างไรก็ตามข้อมูล

เหล่าน้ียังเป็นเพียงการสังเกตและไม่ได้จัดเป็นข้อมูลทางวิชาการ ในปัจจุบันจึงมีการใช้สัตว์เฝ้าระวัง (sentinel animal) 

เพ่ือติดตามผลกระทบของสิ่งแวดล้อมต่อสิ่งมีชีวิตและเชื่อมโยงถึงสุขภาพของมนุษย์ (NRC, 1991; Beeby, 2001) โดยการ

คัดเลือกสัตว์เฝ้าระวังต้องมีจำนวนมาก เก็บตัวอย่างง่าย และอาศัยในพื้นที่ท่ีมีปัญหาสิ่งแวดล้อม  (NRC, 1991; Beeby, 

2001)  หลังจากมีการคัดเลือกตัววัดทางชีวภาพ (biomarker) โดยเฉพาะการเลือกใช้ biomarker of effect ซึ่งเป็นตัววัด

ทางชีวภาพช่วยประเมินผลกระทบของสารปนเปื้อนเมื่อเข้าสู่ร่างกายของสัตว์ เช่น การเปลี่ยนแปลงน้ำหนักอวัยวะ และจุ

ลกายพยาธิวิทยา (Carew et al., 2013; Fowler et al., 2004; Munroe et al., 2018; Senarat et al., 2022) เช่น

เดียวกับการรายงานของ Gomes et al. (2009) พบจุลกายพยาธิวิทยาด้วยการแสดงภาวะสองเพศ (intersex) ในหอย

กาบ Scrobicularia plana เพศผู้ ชี้ให้เห็นถึงความเสียหายต่อกับระบบสืบพันธ์ุและยังสะท้อนถึงการลดลงของสุขภาวะ

ของหอยกาบชนิดนี้ นอกจากนี้ Thongboon et al. (2020) ได้ติดตามสุขภาวะของหอยกาบแหลม Ensidens 

ingallsianus ingallsianus จากแม่น้ำซองกาเลีย ประเทศไทย ด้วยการใช้จุลกายพยาธิวิทยาเป็นตัววัดทางชีวภาพ แต่

การศึกษาน้ีพบการฝ่อของเซลล์ไข่ และการเสื่อมของระยะสเปอร์มาโทโกเนียมน้อยซึ่งสะท้อนถึงสภาพแวดล้อมยัง

เหมาะสมสำหรับการอยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตดังกล่าว  

งานวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาโครงสร้างและประเมินสุขภาวะเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ของสัตว์ทะเลไมม่ี

กระดูกสันหลังชนิดสำคัญ ได้แก่ จิงโจ้น้ำทะเล Halobates hayanus ปูหิน Thalamita crenata และเพรียงหิน 

Amphibalanus amphitrite จากบริเวณแหล่งหญ้าทะเลสภาพอุดมสมบูรณแ์ละสภาพเสื่อมโทรมของเกาะลิบง จังหวัด

ตรัง ประเทศไทย โดยเช่ือว่าข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาครั้งนีท้ำให้ทราบถึงชีววิทยาการสืบพันธุ์ขั้นพ้ืนฐานของสัตว์ทะเลไมม่ี

กระดูกสันหลัง ทำให้เข้าใจถึงสถานการณ์สิ่งแวดล้อมในบริเวณหญ้าทะเลของเกาะลิบง เพื่อใช้สำหรับการจัดการใหเ้กิด

ความยั่งยืนในบริเวณแหล่งหญ้าทะเลให้ฟ้ืนสู่สภาพที่สมบูรณ์  

 

2. อุปกรณ์และวิธีการ  

สุ่มเก็บตัวอย่างสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังเพศผู้บางชนิด 2 กลุ่ม ด้วยการใช้มือจับและสวิงตักปลา ตามพื้นที่

อาศัย คือ กลุ่มที่อยู่บนผิวน้ำคือ  จิงโจ้น้ำทะเล H. hayanus และกลุ่มบริเวณหน้าดิน ได้แก่ ปูหิน T. crenata และ

เพรียงหิน A. amphitrite จากพ้ืนที่หญ้าทะเลสภาพสมบูรณ์ และพื้นที่หญ้าทะเลสภาพเสื่อมโทรม ตามการรายงานของ 

Wirachawong et al. (Unpublished data) ชนิดละ 30 ตัวต่อพื้นที ่ในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2564 พร้อมทั้งเก็บข้อมูล

คุณภาพน้ำบางประการ ได้แก่ อุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ สัตว์ทะเลแต่ละชนิดทำการสลบ

ด้วยวิธีการแช่น้ำแข็ง (Wilson et al., 2009) และรักษาสภาพตัวอย่างทั้งตัวในน้ำยาเดวิดสัน (Davidson s fixative) เป็น

เวลาประมาณ 48 ช่ัวโมง ณ อุณหภูมิห้อง ก่อนนำมาผ่านกระบวนทางเนื้อเยื่อวิทยามาตรฐาน (Suvarna et al., 2013; 

Presnell and Schreibman, 1997) ตัดแผ่นบางจากบล็อกพาราฟินด้วยความหนา 4 ไมโครเมตร และย้อมด้วย 

hematoxylin และ eosin (H&E) ท้ายสุดนำสไลด์เนื้อเยื่อของสัตว์น้ำมาผ่านกระบวนการสแกนสไลด์และบันทึกด้วย 

3DHISTECH Panoramic Viewer (3DHISTECH, Hungary) และนำมาพิจารณาถึงตำแหน่ง องค์ประกอบ และจุ

ลกายพยาธิวิทยาของอัณฑะ พร้อมท้ังคำนวณร้อยละของความชุกชม (percent prevalence) ด้วยสูตรคำนวณดังน้ี คือ 
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จำนวนตัวอย่างที่พบรอยโรค × 100/จำนวนตัวอย่างทั้งหมดที่ใช้ศึกษา สำหรับงานวิจัยผ่านการพิจารณาจากคณะ

กรรมการสัตว์ทดลองของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย (IAC 13-03-64) 

 

3. ผลการวิจัย 

ปัจจัยคุณภาพน้ำบางประการ 

ค่าพารามิเตอร์จากพื้นท่ีที่สัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังบางชนิดอาศัยอยู่มีค่าไม่ค่อยแตกต่างกัน ยกเว้นค่า

ออกซิเจนละลายในน้ำท่ีพื้นท่ีหญ้าทะเลสภาพสมบูรณ์ (8.09±0.98 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีค่ามากกว่าบริเวณหญ้าทะเลสภาพ

เสื่อมโทรม (7.80±0.87 มิลลิกรัมต่อลิตร) ข้อมูลการเปรียบเทียบปัจจัยคุณภาพน้ำบางประการระหว่างแหล่งหญ้าทะเล

สภาพสมบูรณ์และสภาพเสื่อมโทรมจากพ้ืนที่ศึกษาแสดงดังตารางท่ี 1 

 

โครงสร้างและจุลกายพยาธิวิทยาของเน้ือเย่ืออัณฑะ 

จากการพิจารณาเนื้อเยื่ออัณฑะของสัตว์น้ำทะเลท้ังสองแหล่ง พบว่ามีลักษณะการจัดเรียงทางเนื้อเยื่อแตกต่าง

กัน โดยเน้ือเยื่ออัณฑะของจิงโจ้น้ำทะเล H. hayanus พบว่ามีลักษณะเป็นก้อนและล้อมรอบด้วยชั้นเยื่อหุ้มอัณฑะ 

(testicular capsule) (ภาพท่ี 1a) ต่างจากปูหิน T. crenata และเพรียงหิน A. amphitrite มีโครงสร้างเป็นท่อสร้างอสุจิ

เป็นจำนวนมาก หรือเรียกว่า Follicular testicular tubule (ภาพท่ี 1d-i) ภายในอัณฑะของสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลัง

ทุกชนิดมีเซลล์หลัก 2 ชนิด คือ รูปร่างคล้ายเซอร์ทอร์ไลและเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ แบ่งพัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้เป็น 4 

ระยะ ด้วยการใช้รูปร่างเซลล์ การขดตัวของโครมาทิน และการติดสีเป็นเกณฑ์ ได้แก่ สเปอร์มาโทโกเนียม 

(spermatogonium) สเปอร์มาโทไซต์ (spermatocyte) สเปอร์มาทิด (spermatid) และ สเปอร์มาโทซูน 

(spermatozoon) (ภาพท่ี 1a-1i)  

 

ตารางท่ี 1 ปัจจัยคุณภาพน้ำบางประการบริเวณแหล่งหญ้าทะเลสภาพสมบูรณ์และหญ้าทะเลสภาพเสื่อมโทรมพื้นที่เกาะ

ลิบง จังหวัดตรังประเทศไทย (ค่าเฉลี่ย±ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน) 
 

Study 

areas/parameters 

Water temperature 

(°C) 

Dissolved oxygen 

(mg/L) 

Salinity 

(PPT) 

Healthy seagrass  31.40±0.03 8.09±0.98 29.09±0.02 

Unhealthy seagrass  31.05±0.08 7.80±0.87 29.01±0.08 

 

ระยะสเปอร์มาโทโกเนียมของจิงโจ้น้ำทะเล H. haysnus มีรูปร่างกลมและวางตัวอยู่บริเวณขอบของท่อสร้างอสุจิ 

มีนิวเคลียสขนาดเล็ก และล้อมรอบด้วยไซโทพลาซึมติดสีชมพู (ภาพท่ี 1b) ต่างจากสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังอีกสอง

ชนิดมีนิวเคลียสขนาดใหญ่และมีการขดตัวของโครมาทินอยู่อย่างหลวม ๆ (ภาพท่ี 1d-e และ 1g) หลังจากน้ันระยะส

เปอร์มาโทโกเนียมพัฒนากลายเป็นระยะสเปอร์มาโทไซต์ซึ่งเป็นเซลลท่ี์มีขนาดเซลล์ใกล้เคียงกับระยะสเปอร์มาโทโกเนียม 

แต่การขดตัวของโครมาทินมากขึ้นจนทำให้เห็นนิวเคลียสติดสีเข้ม ท้ังนี้สังเกตว่าเซลลส์ืบพันธุ์ระยะนี้กำลังแบ่งเซลล์ในปูหิน 
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T. crenata และเพรียงหิน A. amphitrite (ภาพที่ 1e และ 1h) นอกจากนี้ยังพบเซลล์รูปร่างคล้ายเซอร์ทอร์ไล 

(Sertoli-like cell) แนบชิดอยู่กับระยะสเปอร์มาโทไซต์ มีนิวเคลียสคล้ายพระจันทร์เสี้ยวและติดสีชมพูอ่อน แต่ขอบเขต

ของไซโทพลาซึมไม่ชัดเจน (ภาพท่ี 1c) คล้ายคลึงกับปูหิน T. crenata (ภาพที่ 1g) ถัดมาเป็นระยะสเปอร์มาทิดเกิดจาก

การแบ่งเซลล์แบบไมโอซีสของระยะสปอร์มาโทไซท์ของจิงโจ้น้ำทะเล H. hayanus มีขนาดเล็กลงและนิวเคลียสก้อนกลม

วางตัวอยู่ส่วนปลายของเซลล์ (ภาพที่ 1c) ต่างจากสัตว์ทะเลไม่มีกระดูกสันหลังอีกสองชนิดมีขนาดเล็กลงและเกิดการขด

ตัวของโครมาทินภายในนิวเคลียสแน่นเต็มเซลล์ อาจพบไซโทพลาซึมติดสีชมพูบาง ๆ (ภาพท่ี 1d และ 1h) หลังจากผ่าน

กระบวนการสเปอร์มิโอเจนนิซิส (spermiogenesis) พบระยะสเปอร์มาโทซูนมีขนาดเล็กมากที่สุด และเกิดการ

เปลี่ยนแปลงรูปร่างที่แตกต่างจากเซลล์สืบพันธุ์ระยะอื่น ๆ  กล่าวคือ มีส่วนหัวติดสีเข้มและหางติดสีชมพูอ่อน (ภาพที่ 1a, 

1d และ 1i)   
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ภาพท่ี 1 ลักษณะทางเนื้อเยื่อและจุลกายพยาธิวิทยาของอัณฑะจิงโจ้น้ำทะเล Halobates haysnus (a-c) เพรียงหิน 

Amphibalanus amphitrite (d-f)                  และปูหิน Thalamita crenata (g-i) 

หมายเหตุ MMC = melanomagcrophage center, Tc = testicular capsule, Sec = Sertoli like-cell, Sg = 

spermatogonia, Sc = spermatocytes, St = spermatids, Sz = spermatozoa, asterisks = cell division 

 

 

 

เน้ือเยื่ออัณฑะของเพรียงหินพบเพียงการปรากฏของเมลาโนแมคโครฟาจ เซ็นเตอร์ (melanomagcrophage 

center) ในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันระหว่างท่อสร้างอสุจิของเพรียงหิน A. amphitrite คิดเป็นร้อยละของความชุกชุมเท่ากับ 

86.66 จากบริเวณแหล่งหญ้าทะเลสภาพเสื่อมโทรม (ภาพท่ี 1f) 

 

4. วิจารณ์ผลการวิจัย 

พัฒนาการของเซลล์สืบพันธุ์ภายในเนื้อเยื่ออัณฑะของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเพศผู้มีโครงสร้างพื้นฐานคล้ายคลึง

กันมีเซลล์สองชนิดสำคัญคือ  เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ และเซลล์รูปร่างคล้ายเซอร์ทอร์ไล (Sertoli-like cell) (Franco et al., 

2011; Kim et al., 2010) โดยเซลล์รูปร่างคล้ายเซอร์ทอร์ไลวางตัวอยู่บริเวณขอบท่ออสุจิ และแนบชิดกับเซลล์สืบพันธุ์

เพศผู้ได้ชัดเจนในจิงโจ้น้ำทะเล H. hayanus และปูหิน T. crenata ระหว่างจากพ้ืนท่ีหญ้าทะเลสภาพสมบูรณ์ และพื้นที่

หญ้าทะเลสภาพเส่ือมโทรมมีลักษณะคล้ายคลึงกันกับสัตว์ทะเลไมม่ีกระดูกสันหลังเพศผู้ทั่วไป เช่น กลุ่ม Echinoderm 

(Chia & Buckland-Nicks, 1987), หอยสองฝาในสกุล Saccostrea (Franco et al., 2011; Kim et al., 2010) 

Crassostrea gigas (Franco et al., 2008) และไอโซพอด Saduria entomon (Hryniewiecka-Szyfter et al., 2001) 

จากรายงานก่อนหน้าน้ีคาดว่าหน้าที่ของเซลล์รูปร่างคล้ายเซอร์ทอร์ไลช่วยกำจัดส่วนไซโทพลาซึมจากกระบวนการส

เปอร์มิโอเจนนิซิส (spermiogenesis) หรืออาจช่วยกำจัดเซลล์สืบพันธุ์ที่ผิดปกติ (Franco et al., 2011) เช่นเดียวกับการ

รายงานว่าภายในเซลล์เซอโทไลของหอยสองฝา Pitar rudis และ Chamelea gallina มีไกลโคเจน หยดน้ำมัน และฟาโก

ไลโซโซมเป็นองค์ประกอบสะท้อนถึงกระบวนการฟาโกไซโทซิส (Erkan and Sousa, 2001) 

ปัจจัยสภาพแวดล้อมจากพ้ืนที่ท่ีทำการศึกษายืนยันได้ว่ามีค่าอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมสำหรับการดำรงชีวิตของ

สัตว์น้ำ (Pollution Control Department, 2017) แตก่ารพบเมลาโนแมคโครฟาจ เซ็นเตอร์ ในเน้ือเยื่อเกี่ยวพันระหว่าง

ท่อสร้างอสุจิเพรียงหิน A. amphitrite จากบริเวณแหล่งหญ้าทะเลสภาพเสื่อมโทรม อาจใช้เป็นหนึ่งในตัวชี้ถึงผลกระทบ

จากมลพิษทางทะเล (Gomes et al., 2014) หรือดำรงชีวิตท่ีอยู่ภายใต้สภาวะความเครียด (Agius & Roberts, 2003) 

นอกจากน้ีการพบเมลาโนมาโครฟาจเซนเตอร์เป็นการตอบสนองต่อการอักเสบเร้ือรังของภูมิคุ้มกันภายหลังไดร้ับจากการ

ได้รับสารพิษ (Agius & Roberts, 2003) ดังนั้นเป็นไปไดว่้าอาจมีสารก่อภูมิต้านทาน (antigen) หรือมีการสะสมสารพิษใน

เพรียงหิน จนสามารถเหนี่ยวนำให้เกิดการบาดเจ็บและมีการสะสมเมลาโนมาโครฟาจเซนเตอร์ภายในเน้ือเยื่ออัณฑะ 

ดังนั้นผู้วิจัยแนะนำว่าสามารถนำเพรียงหินมาใช้เป็นสัตวเ์ฝ้าระวังเพื่อประเมินสภาะแวดล้อมได้ แต่การติดตามถึงการสะสม

ของสารพิษในตัวเพรียงหินชนิดนี้จำเป็นต้องศึกษาในอนาคตต่อไป 
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5. สรุปผลการวิจัย 

ลักษณะและการจัดเรียงของเซลล์ภายในเนื้อเยื่ออัณฑะของสัตว์ทะเลไมม่ีกระดูกสันหลังชนิดสำคัญจากเกาะลิบง 

จังหวัดตรัง ประเทศไทย ซึ่งเป็นโครงสร้างพื้นฐานท่ีพบได้ในกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังทั่วไป แต่การพบเมลาโนมาโคร

ฟาจเซนเตอร์ในเพรียงหินจากพ้ืนที่แหล่งหญ้าทะเลสภาพเสื่อมโทรมอาจสะท้อนให้เห็นถึงการปัญหาการดำรงชีวิตอยู่ภาย

ใต้สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม นอกจากนี้ยังแสดงให้เห็นว่าเพรียงหินเป็นสัตว์เฝ้าระวังท่ีดีและไวต่อการเปลี่ยนแปลงของ

สิ่งแวดล้อม ดังน้ันการติดตามถึงสุขภาวะสัตว์น้ำชนิดอื่น ๆ ตามห่วงโซอาหาร และการฟื้นฟูแหล่งหญ้าทะเลในบริเวณเกาะ

ลิบงจึงมีความจำเป็นในอนาคตต่อไป  
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