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PE SO 04TTL PE THI MINH HQA NAM 2021 THEO CAU TRUC CUA BQ
Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Moén thi thanh phan: VAT LY
Thoi gian lam bai: 50 phiit khéng ké thoi gian phdt dé

Cho biét: Gia toc trong truong g = 10m/s’; d 16m dién tich nguyén té e = 1,6.10°"° C; téc dj anh
sdng trong chéin khéng e = 3.10° m/s; s6 Avégadré N, = 6,022.10” mol/I; 1 u = 931,5 MeV/c’.
Cau 1 (NB). Trong dao dong diéu hoa, li d0, van toc va gia tdc 1a ba dai luong bién thién diéu hoa
theo thot gian va cé

A. cung bién do. B. cung tan sb. C. cung pha ban dau. D. cung pha.
Céu 2 (NB). Cho dong dién xoay chiéu di qua dién tré' R. Goi i, I va I, 1an luot 13 cuong d tic
thoi, cuong do hiéu dung va cudong do cuc dai cua dong dién. Nhiét luong tda ra ¢ dién tré R trong
thoi gian t 1a

A. Q =Ri’t. B. Q = RI*. C.Q=RIt. D. Q = R’It.
Céu 3 (NB). Co ning cua mot con lic 16 xo khong phu thude vao:

A. Khoéi luong vat ning B. D) cting cua 16 xo

C. Bién d¢ dao dong D. biéu kién kich thich ban dau

Cau 4 (NB). Voi ¢ la d6 1¢ch pha cua u va i trong mach dién xoay chiéu. Pai luong nio sau day
duogc goi 1a hé s6 cong suat ciia mach dién xoay chiéu?
A. sing B. coso C. tang. D. cote.
Cau 5 (NB). Luc Lo —ren — xo' 1a
A. luc Trai Dat tac dung 1én vat.
B. lyc dién tac dung Ién di¢n tich.
C. lyc tr tac dung 1én dong dién.
D. luc tir tac dung 1én dién tich chuyén dong trong tir trudng.
Céu 6 (NB). Dong dién trong chét khi 1a dong chuyén doi c6 hudng cia
A. cac ion duong. B. ion am.
C. ion duong va ion am. D. ion duong, ion am va electron ty do
Cau 7 (TH). Tim cau sai. Bién d0 ctua vat dao dong diéu hoa béng
A. Nira quing duong cia vat di dugc trong nira chu ky khi vat xuat phat tir vi tri bat ki
B. Hai lan quing duong ctia vat di dugc trong mot phan mudi hai chu ky khi vat xuat phét tir vi
tri cAn bang
C. Quing dudng cua vt di duoc trong mot phan tu chu ky khi vat xuét phat tir vi tri can bang
hodac vi tri bién
D. Hai 1an quing dudng cua vat di duoc trong mot phan tam chu ky khi vat xuat phat tir vi tri
bién
Céu 8 (TH). Khi dién ap gitra hai ddu doan mach RLC méc nbi tiép sém pha /4 d6i véi dong dién
trong mach thi
A. cam khang bang dién trd thuan.
B. dung khang bang dién tro thuan.
C. hiéu cua cam khang va dung khang bang dién trd thuan.
D. tong ctia cam khang va dung khang bang dién tré thuan.
Cau 9 (TH). Bo phan giam séc cua xe 1a tng dung ctuia
A. dao dong cudng btrc B. dao dong duy tri.
C. dao dong tat dan. D. dao dong riéng.
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Céu 10 (TH). Mot may bién 4p c6 s6 vong ddy cia cudn so cap 16n hon sd vong day ciia cudn thir
cip. May bién ap nay co tac dung

A. tang dién ap va ting tan sb cua dong dién xoay chiéu.

B. tang dién ap ma khong thay d6i tan sb ciia dong dién xoay chiéu.

C. giam dién ap va giam tan sb cta dong dién xoay chiéu.

D. giam dién 4p ma khong thay d6i tan s ctia dong dién xoay chiéu.
Cau 11 (TH). Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ki T. Chon géc thoi gian (t = 0) 1a lac vat qua vi
tri can bang, vat ¢ vi tri bién lan dau tién & thoi diém

T T T

A& B.— C. - D.
Céu 12 (NB). Hién tuong khuc xa 1a hién tugng

A. 4nh sang bi giy khuc khi truyén xién goc qua mat phén cach gitra hai m6i trudng trong sudt.

B. anh sang bi giam cuong do khi truyén qua mat phan cach gitra hai moi truong trong sudt.

C. 4nh sang bi hit lai moi truong ct khi truyen t61 mat phan cach gitra hai moi trudng trong sudt.

D. anh sang bi thay doi mau sac khi truyén qua mit phan cach giita hai méi trudng trong sudt.
Céu 13 (TH). Toc do truyen song trong mot m01 truong

A. phu thudc vao ban chit moi truong va tan sd song

B. phu thudc vao ban chat méi trudng va bién do song.

C. chi phu thudc vao ban chat moi truong.

D. tang theo cuong do song.
Cau 14 (NB). Chiét suét ctia nude d6i véi cac anh sang don sic mau luc, mau d6, mau lam, mau
tim lan luot 13 ny, ny, ns, 1y. Sép Xép theo thar tu gidm dan cac chiét suit nay la

A.nj, ny, n;, ny. B. n4, n,, n;, n;,. C.n4 ny, 0, n,. D.n;, n,, n,, n;.
Céu 15 (TH). Biét cac kim loai nhu bac, dong, kém, nhom c6 gidi han quang dién lan luot 1a
0,26pm; 0,3um; 0,35um va 0,36um. Chiéu anh sang nhin thy lan lugt vao 4 tim kim loai trén.
Hién tugng quang dién s€ khong xay ra & kim loai

i
4

A. bac, déng, kém, nhom B. bac, déng, kém
C. bac, déng D. bac
Cau 16 (NB). b6 cao ciia am phu thudc chat ché vao:
A. muc cuong do am. B. tan s6 4m
C. cuong do am D. db thi dao dong am

Céu 17 (TH). Thuc hién thi nghiém Y-ang vé giao thoa véi anh sang don sic mau vang ta quan sat
dugc hé van giao thoa trén man. Néu thay 4nh sang don sic mau vang bang anh sang don sac mau
lam va cac diéu kién khéc cua thi nghiém dugc giit nguyén thi

A. Khoang van tang lén. B. Khoang van giam xudng.

C. Vi tri van trung tdm thay doi. D. Khoang van khong thay dbi.

A
Cau 18 (NB). Goi m,, m,, my lan luot 1a khéi luong cua hat proton, notron va hat nhan s . Do hut
A

khdi khi cac nulcon ghép lai tao thanh hat nhan X la Am duoc tinh bﬁng biéu thirc

A. Am=Z7Zm, + (A — Z)m,— my B. Am=Zm, + (A — Z)m, + my

C.Am =Zm, + (A — Z)m,— Amy D. Am=Zm, + (A — Z)m, + Amy
Cau 19 (NB). So6ng ngang la song:

A. lan truyén theo phuong nam ngang.

B. trong d6 cac phan tir song dao dong theo phuong nam ngang.

C. trong d6 cac phan tir séng dao dong theo phuong vudng goc voi phuong truyén song.
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D. trong d6 cac phan tir song dao dong theo ciing mot phuong v6i phuong truyén song.
Céu 20 (NB). Tai mot diém xac dinh trong dién truong tinh, néu do 16n cua dién tich thir tang 2 lan
thi do 16n cuq‘ng do dién truong ‘ 9 ‘

A. tang 2 lan. B. giam 2 lan. C. khong doi. D. giam 4 lan.

A

Cau 21 (NB). Hat nhan 2 phong xa a tao ra hat nhan Y. Phuong trinh phéan trng c6 dang

A Xt Y g Xoa+Y o D.
Cau 22 (TH). Cho cac chat sau: khong khi ¢ 0° C, khong khi & 25°C, nudc va sat. Song 4m truyén
nhanh nhat trong

A A-2 A A-4
K=o+ 0Y KXo+, Y

A. sit. B. khong khi ¢ 0° C.
C. nuéec. D. khong khi ¢ 25° C.
Céu 23 (TH). Song dién tir duoc dung trong viéc truyén thong tin trong méi trudng nudc 1a:
A. Séng ngan. B. Song cuc ngan. C. Song trung. D. Song dai.
Céu 24 (TH). Tinh chit nao sau day khong phai 14 cua tia tir ngoai?
A. Khong bi nude hap thu. B. Lam ion hoa khong khi.
C. Téac dung Ién kinh &nh. D. C6 thé gay ra hién tuong quang dién.

Cau 25 (TH). Goi g, &,, va &; lan luogt 1a nang lugng ctia photon img voi cac birc xa hong ngoai, ti
ngoai va blrc xa mau lam thi ta co:
A. £:>€,>¢, B. £>¢,>¢; C. g >e>¢, D. e,>e>¢,

L=1H,

Cau 26 (VDT). Cho mach dién gém dién tro R =100, cudn day thun cam n tu dién co

C= l.10"4F.

2n Hiéu dién thé gifra hai dau doan mach c6 tan sb 1a 50Hz. Pha cua hiéu dién thé gitra
hai dau doan mach so vé6i hiéu dién thé giita hai ban tu 1a:
s s I 3.

A. Nhanh hon 4 B. Nhanh hon 2 C. Nhanh hon 3 D. Nhanh hon 4
Cau 27 (VDT). Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox véi bién dd 6 cm, tan sé 2 Hz. Tai thoi
diém t=0 s vat di qua vi tri li @6 3 cm theo chiéu am. Phuong trinh dao dong cua vt 1a:

A. X =6 cos(4nt—m/3) cm B. x = 6 cos(4nt+m/6) cm

C. x = 6 cos(4nt+m/3) cm D. x = 6 cos(4nt—m/2) cm
Céu 28 (VDT). Mot dudng day véi dién tro 8Q co dong dién xoay chiéu mot pha tir noi san xuat
dén noi tiéu thy. Pién 4p hiéu dung ¢ ngudn 1a U = 12 kV, cong suét ctia ngudn cung cip 1a P =510
kW. Hé s6 cong suat ctia mach dién 1a 0,85. Cong suét hao phi trén dudng day tai dién la:

A. 2 kW B. 8 kW C. 0,8 kW D. 20 kW
Cau 29 (VDT). bién tich cuc dai trén tu va dong dién cuc dai qua cudn cam cua mdt mach dao
dong lan luot 1a Qo = 10°C va I,= 10 A. Budc song dién tir do mach phat ra nhan gia tri ding nao
sau day?

A. 188m B. 99m C.314m D. 628m
Cau 30 (VDT). Mach dao dong LC gém tu dién co6 dién dung 16 nF va cudn cam c6 do tu cam 25
mH. Tan sb gbc dao dong cua mach la:

A. 2000 rad/s. B. 200 rad/s. C. 5.10%rad/s D. 5.10° rad/s
Céu 31 (VDT). Mot céi loa c6 cong sudt 1 W khi mé hét cong suét, 1y n = 3,14. Biét cuong d6 4m
chuan I, = 1 pW/m?. Mitc cudng d6 am tai diém cach né 400 cm c6 gia tri 1a

A. 97 dB. B. 86,9 dB. C. 77 dB. D. 97 B.
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Céu 32 (VDT). Trong chan khong anh sang trang c6 budc song tir 380nm dén 760nm. Cac photon
ctia anh sang trang c6 nang luong tir

A. 1,63eV dén 3,27eV B.2,62eV dén 5,23eV

C.0,55¢V dén 1,09eV D.0,87eV dén 1,74eV
Cau 33 (VDT). Trong nguyén ti hidrd, ban kinh Bo 1a r, = 5,3.10"'m. Ban kinh quy dao ding N 1a

A.47,7.10"m. B.21,2.10"m. C. 84,8.10""m. D. 132,5.10"'m.
Céu 34 (VDT). Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa cta anh sang don sic, hai khe hep cach nhau
1 mm, mit phing chira hai khe cach man quan sat 1,5 m. Khoang cach giira 5 van sang lién tiép 1a
3,6 mm. Budc song cua anh sang dung trong thi nghiém nay bang

A. 0,48 um. B. 0,40 um. C. 0,60 pm. D. 0,76 um.
0,4 (H)
Cau 35 (VDT). Cho mdt cudn day co6 dién tro thuan 40 Q2 vacoddotwcam ™ . Bat vao hai

nt= U X601 00 —g

dAu cudn day dién ap xoay chidu c6 biu thirc: Khi t=916) dong dién

co gia tri 2’75\/§(A) . Gia tri cua Yo la:
A, 220(V) B, 110v2(V) C. 22082(V) D. 44032(V)
Ch P o (HAT) A
au 36 (VDT). Cho hat & ban pha vao hat nhan nhom dang dung yén, sau phan trng sinh
ra hat notron v& hat nhan X, Bigt M« =40015u  m, =26,974u m, =29,970u m, =1,0087u
luc® =931MeV | Phan ting nay toa hay thu bao nhiéu ning luong?
A. Tod nang luong 2,9792MeV. B. Toa nang lugng 3,9466MeV
C. Thu nang lugng 2,9792MeV. D. Thu néang lugng 3,9466MeV.
Céu 37 (VDC). Trén mit nudc cd 2 ngudn séng gidng nhau A va B cach nhau 12 cm dang dao
dong vudng goc voi mat nude tao ra song cd bude song 1,6 cm. diém C cach déu 2 ngudn va cach
trung diém O ctia AB mot khoang 8 cm. s6 diém dao dong nguoc pha voi ngudn trén doan CO 1a
A.3 B. 4 C.5 D.2
Céu 38 (VDC). Hai vat cung khoi luong gin vao hai 16 xo dao dong cung tin s va ngugc pha
nhau. C6 bién d6 1an luot 1a A, va A, biét A, =2A,, khi dao dong 1 c6 dong ning
W= 0,56] thi dao dong 2 c6 thé nang W, = 0,08 J. Hoi khi dao dong 1 c6 dong nang W’;,= 0,08]
thi dao dong 2 c6 thé ning 1a bao nhiéu?
A.0,2]) B. 0,56] C.0,22]) D. 0,48]
Cau 39 (VDC). Trong thi nghiém giao thoa anh sang vdi khe Y-ang, khoang cach gitra hai khe:

a=lmm  khoang cach tir mit phang chira hai khe dén man quan sat D =2m _ Chiéu vao 2 khe dong

A, =0,6um _. A

thoi hai birc xa c6 budc song va 2. Trong khoang rong ~=24M r&n man dém

dugc 33 van sang, trong d6 cd 5 van sang 1a két qua tring nhau cta hai hé van. Tinh %29 Biét hai
trong nim van sang trung nhau nam & ngodi cung ciia trudng giao thoa
A. 0,65um B. 0,55um C. 0,45um D. 0,75um

Cau 40 (VDCQ). bat dién ap xoay chiéu 6n dinh vao hai dau doan mach AB ndi tiép gém dién tro R,
cudn day va tu C. Khi dé doan mach AB ti€u thu cong suat 320W va c6 h¢ s6 cong suat 1a 0,8. Néu
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noi tat tu C thi dién ap gilra hai dau dién tré R va dién ap gitra hai dau cudn day cé cung gié tri hi¢u
dung nhung Iéch pha nhau %, cong sudt tiéu thu ctia mach lac nay 1a:

A.75W B.375W C. 90W D. 180W
HET-
Thi sinh khong dugc str dung tai li€u. Can bd coi thi khdng gidi thich gi thém
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Cau 1.BTrong dao d(f)pg djéu hoa, 1i d6, van toc va gia tdc 1a ba dai luong bién thién diéu hoa theo
thot gian va c6 cung tan so.
Cau 2.CNhiét lugng téa ra & dién trd R trong thoi gian t 1a Q = RIt
Cau 3.DCo ning ciia mot con lac 10 xo khong phu thudc vao diéu kién kich thich ban dau
Ciu 4.BH¢ s6 cong suat cia mach dién xoay chiéu la cos@
Cau 5.DLyc Lo — ren — xo 1 lyc tir tac dung 1én dién tich chuyén dong trong tir truong

Céu 6.DDong dién trong chat khi 1a dong chuyén doi c6 hudng cua ion dwong, ion 4m va electron
tu do

Céu 7.DHD: Khi vat xuit phat tir vi tri bién, quing dudng vat di duoc trong thoi gian % la

\2

A - ATZ => Hai lan quing duong ctia vat di dugc trong mot phan tam chu ky khi vat xuat phat tir
vi tri bién 1a S =2 (A - AL
Cau 8.CHD: Ta c6 tan ¢ = tan % =1=>7, -7 =R

Cau 9.CBO6 phan giam soc cua xe 1a ung dung ciia dao dong tat dan.

Céu 10.DHD: May bién ap nay c6 N, > N, => May ha 4p va khong lam thay ddi tan s6 cua dong
dién.

Céu 11.DHD: Khi xuét phat tir vi tri can bang thi vat qua vi tri bién 1an dau tién ¢ thoi diém t = %

Ciu 12.AHién tugng khiic xa 12 hién twong anh sang bi gay khuc khi truyén xién goc qua mat phan
cach gifra hai mo61 truong trong suot.

Céu 13.CTbc do truyén song trong mot moi trudng chi phu thude vao ban chat mdi truong.
Ciu 14.CChiét suat ciia moi truong trong sudt d6i voi anh sang nhin thiy ting dan tir 46 dén tim.

Ciu 15.A Piéu kién dé xay ra hién tugng quang dién 13 anh sang kich thich c6 budc séng nhod hon
hodc bang budc séng gidi han.

Anh sang nhin thdy c6 budc song tir 0,38 um dén 0,76 pm.
Cau 16.B Do cao cua am phu thudc chit ché vao tan s am.

Cau 17.BBudc song anh sang mau lam nho hon budc song anh sang mau vang => khoang van
giam

Ciu 18.ACong thirc tinh d hut khdi Am = Zm, + (A — Z)m,— my

Cau 19.C Song ngang la song trong do cac phan tir séng dao dong theo phuong vudng goc voi
phuong truyén song.
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Cau 20.CCuong d6 dién truong khong phu thude vao dién tich thu.

Cau 21.AHat o 1a hat nhan 24He.

Céu 22.AS6ng 4m truyén nhanh nhét trong chét ran

Céu 23.DSong dién tir duwoc dung trong viée truyén thong tin trong méi trudng nudc 13 song dai.
Ciu 24.ATia tir ngoai bi nudc va thuy tinh hap thu rat manh.

Ciu 25.DNing lugng photon ciia tia tim 10n nhét va cua tia do 1a bé nhat.

Ciu26.A HD:Z =Lo=100Q;Zc=—— =200 Q

Xéc dinh d6 1éch pha gitra i va u sau d6 xac nhan d¢ 1éch pha ctia i va Yo tr do suy ra do 1éch pha
ciauva Ye. (Ly pha cta dong dién 1am chuan).

tan(p=—1:(p=—E:>i E; u
Tinh duoc 4 nhanh pha hon u goc 4 ma i cling nhanh pha hon “¢ géc

T

u —.
2 nhanh pha hon Y¢ mét goc 4
Cau 27.C HD: Phuong trinh dao dong c6 dang x = A cos (ot + @)

+Bién 46 A =6 cm +Tan s6 goc o = 2nf = 212 = 4m rad/s.
+Tai thoi diém t = 0, vat qua vi tri x = % theo chiéu 4&m => Pha ban dau Q= %
Vay phuong trinh dao dong x = 6 cos(4nt+n/3) cm

p?

Cau 28.D Cong thtc tinh cong suat hao phi Pyp=R———==38 ,
U'cos ¢ (12.10%) 0,85

2
(510.10%)

-~ =20 000W =20 kW

Cau29.A HD: [, = ©Q,=> w =1,/ Q, = 107 rad/s => Tan s6 f=——=~1,59.10° Hz
21

2 Budc song A =—= 188 m

£
f
Céu 30.C HD: Tan s6 goc o = Z - =5.10" rad/s

1
Ve 161025107
1

Ciu 31.A HD: Cuodng d6 am tai diém cach ngudn 400 m: [ = % == 4,97.10° W/m?
TU

Murc cuong do am L =1g + ~9,7B
0

Ciu 32.A Céc photon cta anh sang trang c¢6 nang lugng tir €4, dén €, Tinh 4 = ;\L—C =1,63¢eV
do

A2
L=0T 42 5310 =84.810"m

Cau 33.C HD: Ban kinh quy dao
Ciu 34.C HD: Khoang cach giira 5 van sang lién tiép 12 4i. Ta c6 4i = 3,6 mm => i = 0,9 mm
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. , , , \ ; A ia
~ Budc song anh sang dung trong thi nghiém A =—-=0,6 um

0,4
RE4Q@Z = 40= Z2R @=46-g *+ 1= J Q
Ciu 35.B HD: - n -

Phuong trinh i ¢6 dang: = 1008(100 - Taj t=0.1s

=i=Icos0=2,75v2 A. =1, =-2,75V2A = U, =110J2V
4 27 1 30

Cau 36.A HD: Phuong trinh phéan tng: 25 Al > n+;5 X

T cg: Q=(m, +my —m, —my).c* =(4,0015+26,974-29,97-1,0087).931 = 2,9792MeV

— Phén ng toa 2,9792 Mev

Cau 37.D HD: Gia st phuong trinh song ¢ hai nguon: u = acosot. C
Xét diém N trén CO: AN=BN=d. ON=x Véi 0<x<8(cm)
2nd N
Biéu thtrc song tai N uy = 2acos(ot- 4 ). A O B
2nd !

Pé uy dao dong nguoc pha v6i hai nguon: 4 = k.41 -—->d=(k+ 2 ) A= 1,6k +0,8
P = AO? + 32 = 6 + Xome>  (1,6k +0,8)2 = 36 + X2 —---> 0 < x> = (1,6k +0,8) — 36 < 64
6 <(1,6k+0,8) <10 > 4<k<5.
Co6 hai gia tri caa k: Chon dap an D.

Cau 38. A
H__%
=—=2 B o )
HD: Vi day la 2 dao dong nguoc pha nén ta cd Ay AT ma M =28, 2%, =-2x, B, =4E,
1
E, =0,56J;E,, = —kx; =4E, B B
Dao dang 1c¢o d ! 2 ! 2 theo bai ra Etz = 0,0SJ = Etl = 0,32J

Co ning ciia vit 1 1a Br =Ea+Ey =0.881 =4E, = E, =0,22]

Khi Ea =0,08=E, 08]=4E, =E,=0,2]

. D
R ) h=E——= 1,2(mm)
Cau 39. D HD: Khoang van ctia burc xa ™

L
N ==20=N, =21
S6 blrc xa cua ™ trong khoang rong L'=24cm=24mm 1, ¢4 1

}\’l

van sang cua

N, =33-21+5=17

So btic xa cua Ay trong khoang rong L la van sang
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L=16i,=i,=1,5(mm)= AD A, =0,75um
Ta co: a

Cau 40.B HD: Ta c6 cong suat tiéu thu cua mach lac dau:
U2 2

.cos” =
R+r R+r

Khi ndi tit tu dién thi Ur =Ua =R =2,

cosgz =0,5=r=0,5R

L
R

R+r \/5

cosQ'= =—

, , [Rery+22 2
H¢ s6 cong suat: (Rr)+Z;

Cong sudt tiéu thy ctia mach khi ndi tat tu C: R+r
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