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Partie A :

A-I-a-1: U todtnu [t iodt imug T e mu,| _ tmugliu,L

régime stationnaire.

compte tenu du

U it dtu oW 00Q D Pml, O POmy]

A-I-a-2 : 1¥ principe : s soit :

Cmiug O RO 0, O RO CW*00Q ou [mhg Th 0 W*11Q

A-I-b : L’échangeur placé a I’intérieur de la maison doit fournir de la chaleur, ce qui est obtenu par le
refroidissement isobare de 1’air de I’échangeur E, I’intérieur de la maison joue le role de source
chaude. (I’échangeur E’ permet de réchauffer I’air en prélevant de la chaleur sur le milieu extérieur =
source froide)

A-I-c : La chaleur récupérée dans la maison est extraite de I’air dans 1’échangeur E :

Q.| 0@, iime, T, 0T,
11 a fallu fournir du travail dans C et dans T :

Cdans © : Ve* Ormb DhiDIime, T, OTE L 1Q, 00

[ * I p
Cdans T: WD Imh, Dh0ime, (T, 00 o 1Q, 110

[ * [ LF [t
Travail total fourmi - - W* LMy CACCImh Ay M, (T, T T, Ty

Q] LUl 1
[0 ]
W*  TOTOT,0T 1 00
Efficacité : T, 0T
WD_‘I ]L
1037 026
A-l-d: 30 14 (<4) lasolution est : ) = 3,85

AoILa: dans C: VX Drmh, Db ime, [T, 0T, . CW* 11000% 951195KJkg

0 .

A-IL-b : dansT: W™ EEmh URLIIME, (T, DT ) . (W* 01000% 182111182KJkg "
/ f | 1
A-II-d : le moteur fournit FW DEWG * DOW * = [W* 095082101 3KJ kg

Pour ce qui est du travail autre que celui des forces de pression, le compresseur en consomme, alors
que la turbine en produit. Le couplage de la turbine et du compresseur permet de récupérer le travail
produit par la détente de 1’air dans la turbine et de s’en servir pour faire fonctionner le compresseur.
On voit que 1’apport est trés important : 82 KJ.kg" sur 95 KJ kg™

SLAYEPIPSS AS
A-lll-a: dt
d|Qe|
el D, 6, T, 1T, 20kW .
A-IIL-b : ici on veut : 9t i dot Dm0 0,4kgs

1/4



ESIM 2001 - Filiere PC - Physique II

Partie B : Le schéma de la figure 2 ne correspond pas au texte, |’axe Oy du schéma doit en réalité
s’appeler Oz, ce que je considere dans la suite. L’hypothése de régime quasi-stationnaire n’est pas
mentionnée dans le texte, elle est pourtant indispensable.

B-I-1 : Le plan qui contient le point M et I’axe Oz est un plan de symétrie pour la distribution des
courants, le champ magnétique est donc perpendiculaire a ce plan : pour un point M dans le plan Ozx,
le champ magnétique est colinéaire a Oy. (dans la suite on suppose que 1’orientation choisie pour le
courant définit une normale a la spire dirigée dans le méme sens que Oy)

B-I-2 : On utilise le théoreme d’ Ampere en exprimant la circulation du champ B sur le cercle que
décrit M par rotation de la figure autour de Oz.

oB.dl 0 20xBx,z0 Oni Bl
cercle d’ou : 207X
_Oni Uy 0al
d deSwBbdx[;mbﬂ( O O—=bIn=—
B-I-3 : 20 et 20 Dox O

B-1-4 : pour x;<<a:soit X =x;+ ilvient:

at o a DD
K DE“‘D%D Dﬁlnmgm Reyeel I%@a @a a_20a
Lt LT [ L] D v
O0x 00 oxnlog oo log-exHbiEaxtd Xy p2
00 ~ 200 00O szD 2

0 ]ﬂb— Db—_nl[Enl
277 | / /

Donc d’ou I’expression de R.
ni, ni, ni 1 1 1 1 1 1
0,00,00, 00210 ——— ——0—
B-II-1: . Re Ry d’ou : R R, Rq et R, R, Rp

0,00

B-II-2 : Le flux total a travers une spire de 1’enroulement 1 est : u2 e flux total a travers

I’enroulement 1 est donc :

! M [E i‘l nZ i2 § mE LhZ i2 n1 i’l .
g IR0 0, (0 et =222 0, Oy, 00,00 py 22 =1
R RO g OR, R0
n? n; n
Lo+ L, 0+ [WIRELEL!
N R R
d’ou: LU 2 et 12
0 R O R
455]?2 ZH_ZJT;; 3 ' '
B-11-3 : ut 1T et w2 en utilisant les relations ci-dessus :
M n n2 L1
J-I Ll
B-II4:
Le couplage total correspond a une absence de fuites magnétiques donc a Un 00,00 , tout le flux

qui traverse un enroulement 1 traverse aussi un enroulement 2. Les coefficients de Hopkinson sont

égaux a 1 donc GOV, 0T o k=1
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d, di di,
V, e 1—L L=t IM—=2
B-III-1 : En I’absence de résistance : dt dt dt soit avec les grandeurs
complexes : — JIH LR M et L Y LI
M L
Hi— 10K TZ
B-II1-2-a : Secondaire ouvert : i, =0 donc : L 1
—1 010 Lm
/ 2
B-II1-2-b : Pour un couplage total ' bV, T g6t en faisant le rapport : V2 L, n; , de plus

HoK / L
K =1 donc Lom le rapport des tensions est simplement égal au rapport de
transformation dans ce cas, le transformateur a un comportement parfait, mais uniquement pour la

sortie ouverte.
i M KL L
oM __KJLL,

B-III-3-a : Enroulement 2 en court-circuit, donc V,=0= 4 L, L,
i
20K |
h L,
PR 2onh
2 .
B-III-3-b : Dans le cas du couplage total : K =1 et L, qonc h M on retrouve

I’expression pour le transformateur parfait, mais uniquement pour la sortie en court-circuit.

B-IV-1: EHIIH\jL/,f'liJHjMx"/"i_z : ﬁD]MjIJDjLJI_2 : ﬁ:DrLz
Llrp jj[_mrz ud Cri
[7 YT 2
I'1THM EJ[@TJ]MQEQ HOC v
BIv2: © MO F oggy T UMD T et A
M
A DurDjLDrD : L r Ogf 00 ZLJE M2
—_ r ]
TOILO0 iy et o o PE o 104 D= o0
ML j M jDDM ™ _ Z%Lﬁ roo L
M
HO 2L
L] L
N MQDDD L0 MQDM
r ] | ]
104 1 zﬂgﬁ N W:D—ZHE
2\\00 L7 0E 0 Moo or YU N M
ey e
U Hor L d’ou I’expression
demandée.
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il
Hi—2
_iggr o
2
B-IV-3 -a: K =1 donc I’expression ci-dessus se transforme en : ' c’est bien la
U U
] []
A O
Gy [ 20log [
0g
1 7 jL . 10550
All— Y] B Ja 0
forme donnée, donc : 2 et

Uigy b
Gyl 20Iogﬂn§—rﬂ1 20log AL 1] 20Iogw=1—ﬂ\
B-IV3-b:-0->0= e L HU " droite de pente 20dB/décade

c->0= Gl 20log AL

B-IV-3 -c:

B-IV-3 -d : Filtre passe-haut de bande passante ® > @, .

L] [
ANl
G,z [120logiH, [EZOqu:{éﬂ Q? HE 0—2 D !
’—‘ .‘0 /

B-IV-4-a:
Ui O

G,z [120logH, (T 20Iogj?
B-IV-4-b: -0->0= ' droite de pente 20dB/décade

7 U
G, [120logH, 1 \20|og Q—\ |
- - >0 = HEHo droite de pente -20dB/décade

B-1V-4 -c : Il y a un maximum pour ® = ®, : Gapmax |1 20109 Hy
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4 o=

B-IV-4 -d : Filtre passe-bande, de bande passante comprise entre :

7 rﬁ%1 7" L oo H" L Ho
R |l E ey 2 Il [, 003 2 Ll o =2
002qQ 4Q et 02Q 4Q Hde largeur : Q
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