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Konu (icerik Cergevesi)

Fizik Bilimine Yon Verenler

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

Fiz.9.1.3. Fizik bilimine katkida bulunmus bilim insanlarinin deneyimlerini yansitabilme

Siireg Bilegenleri

a) Fizik bilimine katkida bulunmusg bilim insanlarinin bilime bakig agilarini, galisma bigimlerini ve
caligmalarinin bilime etkilerini inceler.

b) Fizik bilimine katkida bulunmusg bilim insanlarinin bilime bakig agilari, ¢alisma bigimleri ve
¢aligmalarinin bilime etkileri hakkinda deneyimlerine dayali ¢ikarim yapar.

c) Fizik bilimine katkida bulunmusg bilim insanlarinin bilime bakig agilari, ¢aligsma bigimleri ve
calismalarinin bilime etkileri hakkinda ulasilan cikarimlari degerlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB1.3.
Kendine Uyarlama (Oz Yansitma), SDB2.1. iletigim, SDB2.2. ig Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler

D3. Galigkanlik, D19. Vatanseverlik

Okuryazarhk Becerileri

OBL1. Bilgi Okuryazarh@i, OB4. Gorsel Okuryazarhgi

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM IlI
Ogrenme-Ogretme Siireci
Fizik BiLIMINE YON VERENLER
Konuya Baslarken

Evrendeki olay ve olgularin gézlemlenerek nedenlerinin arastirilmasi ve ulagilan bilgilerin dogrulugunun
deneysel yontemlerle test edilmesi yogun ¢aba gerektirir. Bu siirecler, bilim insanlarinin cesitli 6zellikleri

sayesinde gerceklesir.

Bilimsel gelisim siirecinin dogru anlasilabilmesi i¢in bilim insanlarinin yasaminin, yasadiklar1 dénemin,
yaptiklari bilimsel ¢aligmalarin bilinmesi gerekir. Bu baglamda bilim insanlarinin ¢alismalarinin bilim
diinyasina etkilerinin, bilime bakis acilarinin, calisma bi¢imlerinin ve kisilik 6zelliklerinin incelenmesi

cok onemlidir.

Ibniilheysem, Batlamyus'un astronomi ile ilgili calismalarini elestirdigi Makale
Fis-Siikitk Ala Batlamyus isimli bir eser yazmustir. Bu eserde “Bu kitaplar1 ince-
leyenin hedefi eger hakikatin bilgisi ise kendisini inceledigi seylerin hasmi ola-
rak gérmeli, metinde ve hasiyelerde gecen her seyi derinlemesine incelemeli, bu
bilgileri biitiin yonleriyle elestirmeli ve bunu yaparken kendisinden de siiphe
etmeli ve 6n yargili ya da toleransh davranmamalidir. Eger bu yolu izlerse onun
icin gercekler ve ondan dnce gelenlerin sozlerinde olabilecek kusur ve siipheler
de ortaya cikacaktir” demistir.

Ibniilheysem (Temsili)

Ibniilheysem bu sozleriyle bilim insaninin hangi 6zelliginden s6z etmektedir?

Xll. yuzyilda maddelerin yogunluklarinin élgllmesi ile ilgili galismalar yapan Hazini’nin icat ettigi teraziler,
buglin kimya laboratuvarlarinda kullanilan hassas terazilerin ilk Ornekleridir. Hazini’nin maddelerin
yogunluklari ile ilgili yaptigi hesaplamalar, glinimiizde teknolojik cihazlarla elde edilen degerlere ¢ok

yakindir.




“Terazinin dogrulugu, fizik gézlemlerine ve ispatlara dayanir? soziiyle Hazini bilim insanlarinin ¢a-
ligma bicimleri ile ilgili hangi noktalara deginmistir?

Galileo Galilei (Galileyo Galiley) ve Johannes Kepler'in
(Yuhannes Kepler) yasalarindan hareketle dinamigin
li¢ yasasini ve evrensel kiitle cekim yasasini bulan Isaac
Newton, “Daha ileriyi gorebildiysem bunu omuzlarin-
dan baktigim devlere bor¢luyum.” demistir. Bu devler-
den biri Galileo Galilei, digeri Johannes Keplerdir.

Isaac Newton bu soziiyle bilim insaninin hangi 6zel- Johannes Kepler, Galileo Galilei, Isaac Newton
liklerini 6n plana ¢ikarmistir? (Temsili)

Albert Einstein, ¢ocukluk yillarinda yasitlarina gore ge¢ konustugu icin
ailesini kaygilandirmistir. Ik senelerinde okula alismakta zorlanmis, daha
sonra miihendis olan amcasi sayesinde cebir ve geometriyi sevmis ve okul-
daki derslerinde basariya ulagmistir. Yaptigi calismalarla bugiin tiim diinyada
taninmaktadir.

“Bende o6zel yetenek arayanlar yanihiyorlar, sadece derin bir anlama mera-
kim var” diyen Albert Einstein bu soziiyle bilim insaninin hangi 6zelligini
vurgulamak istemistir?

Albert Einstein (Temsili)

Yoksul bir ailenin oglu olan Michael Faraday (Maykil Feridey), hentiz on ti¢ yasindayken ¢calismaya baglamis
ve egitimine devam edememistir. Calistigi kitapcida bos zamanlarinda okudugu kitaplar ile kendini egit-
mistir. Michael Faraday, bilimsel egitim almamasina ragmen bilime olan meraki ve azmi neticesinde kendi
olanaklari ile deneyler yapmis, deney sonuglarini teorik olarak agiklamistir.

Michael Faraday, matematik bilgisindeki eksiklik nedeniyle bu teorileri matematiksel olarak ifade edeme-
mistir. Michael Faraday'in egitimindeki eksiklikler nedeniyle teorilerinde olusan boslugu, iyi bir egitim alan
James Maxwell (Ceymis Maksvel) doldurmustur.

Michael Faraday (Temsili) James Maxwell (Temsili)

izik bilim insanlari; bilim tarihi boyunca evrenin olugumu, yapisi ve zamanin dogas! gibi pek ¢ok olay ve olguyu agiklamak igin
galigmigtir. Bu bilim insanlarinin ¢aligmalari; fizik biliminin temel kavramlarini, yasalarini, teorilerini olugturmus ve fizik
biliminin bugilinkli duruma ulagmasina katkida bulunmustur.

Bilim insani; merak eder, probleme odaklanir, olasi ¢oziimleri gézden gegirir, deneye dayali yontemlerle yeni ¢oziimler Gretir.
Daha oOnce yapilmisg calismalar inceler, edindigi bilgilerle yetinmeyip daha fazla bilgiye ulasmak icin gaba sarf eder.
Gerektiginde calismalarini yeniden ve bastan ele alir. Kimi zaman bu ¢aligmalar, bilim insaninin tim hayati boyunca devam
edebilir.

Bilim insani, bitip tikenmek bilmeyen bir enerji ve 6drenme istegi ile problemleri ¢éziimlemeye caligir. Boyle uzun soluklu
calisma sireglerini gergeklestirebilmeleri bilim insanlarinin merakh, sabirh, kararli ve sorgulayici olmalarindan kaynaklanir.
Bilim insanlar; farkli cografya, lilke veya kultiirlerden gelebilirler. Bilim insanlarinin aile yapilari, sosyoekonomik durumlari,
yetenekleri, zekd seviyeleri, aldiklari egitim, sahip olduklari olanaklar vb. birbirinden farkli olabilir. Bu farkliliklar bazi
durumlarda dezavantaj olugtursa da birgok bilim insani aragtirma tutkusu ve galisma azmi ile guiglikleri agabilmigtir.




Ornek

Fizik bilimine katki sadlamis bircok bilim insanindan biri de evrenin temel
ilkeleri Gzerine ¢alismis olan Stephen Hawking’dir (Sitivin Havking).

Stephen Hawking, Oxford (Oksfird) Universitesinde doga bilimleri okuduktan
sonra Cambridge (Kembiri¢) Universitesinde doktora yapmis ve daha sonra
profesér olmustur. 1963 yilinda ALS hastalidina yakalanmistir. Asama asama
bltln sinir sistemini felg eden hastalik, dmriinin uzun bir béliman tekerlekli
L sandalyede gecirmesine sebep olmustur. ALS hastaligi, Stephen Hawking'in
Stephen Hawking bilimsel calismalari karsisinda engel olusturmamis, yayimladidi kitaplar tim
dinyada ylksek satis rakamlarina ulasmistir.

Metne gore Stephen Hawking’in temel 6zellikleri nelerdir? Maddeler halinde yaziniz.

Cozim
e Hedeflerinin pesinden gitmek e Sabirll olmak
e Kararl olmak e Azimli olmak

e Caligkan olmak

Dogay1 ve evreni anlama arzusuyla hareket eden bilim insanlarimin ¢alismalari, yogun ¢aba gerektiren diisiinsel ve
eylemsel bir¢ok siirecten olusur. Bu siirecler icin bilim insanlarinda bulunmasi gereken bazi karakteristik 6zellikler
vardir.

W Evrensel
Merakl diigiinen
Sabirl1 Acik fikirli
Bilim Insanlarinin Elestiriye
Kararlt Genel Ozellikleri acik
Azimli Objektif

Caliskan Sorgulayici




BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme

Albert Einstein’i bilimsel kariyerine gotiiren stirecin “pusula olayl” ile bagladigi kabul edilir. Albert Einstein’in amcasi, Albert
Einstein henliz ¢cok kiglikken ona bir pusula hediye etmis ve pusula ignesinin daima kuzey yonin( gosterdigini sdylemistir.
Albert Einstein, ignenin herhangi bir mekanizma olmadan kuzeyi gostermesinden etkilenmis ve bu durumu “Bu deneyim
bende derin ve kalici bir etki birakti. Her Seyin arkasinda derinlerde gizlenmis bir Sey olmali. O Sey ne ve neden bdyle oluyor?”
seklinde ifade etmistir. Bu sorular, onu lise dersleri diginda 6zel okumalar yoluyla do@a bilimleri alanini kesfetmeye ve evrenin
do@asi hakkinda derin dusincelere dalmaya yoneltmistir.

Albert Einstein, 1900 yilinda {iniversiteden mezun olduktan sonra bir siire is teklifi almamistir. Hatta Ozel Gérelilik Teorisi’'nin ve
kuantum mekaniginin temellerini atan ve meshur E = m -c2 matematiksel modeli hakkindaki makalelerini yayimladigi 1905
yilindan sonra bile kendi alaninda i$ bulmasi tam dort yil stirmistir. 1915 yilinda yayimladigi Genel Gorelilik Teorisi igin
hizlanan asansorler ve kavisli ylzeylerde hareket eden bocekleri hayal etmigtir. Bu diigiince deneylerini yaptiktan sonra
bulgularini denklemlere gevirmistir. Bilim camiasinda pek g¢ok kisi baslangigta fikirlerine direndigi ve siipheci yaklagim
sergiledigi halde Albert Einstein, yilmamis ve ilerleyen siiregte teorilerini gelistirmeye devam etmigtir.

Teorilerinde kullandi§i bazi denklemler igin matematik profesérlerinden ve meslektaglarindan yardim almis ve kendisine
danigilan bilimsel konularda dider bilim insanlarina yardim etmigtir.

Buna gore

a) Albert Einstein’i bilimsel ¢aligmalarinda bagariya gotiiren ozellikleri yaziniz.

b) Bir bilim insani olmaya karar verdiginizi varsayiniz. Bilim insani olma yolunda hangi 6zelliklerinizin yeterli oldugunu,
hangilerinin gelistirilmesi gerektigini diigliniiyorsunuz? Gelistirilmesi gereken yonlerinizle ilgili konularda neler yapmaniz
gerekir?

Dersin Diger Derslerle iligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin

Aciklamalar Konu 6ngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmistir.
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Fizik Ogretmeni Okul Miidiirii




