Fiche technique

Professeur : Mouad Zillou

Durée : 12 heures Niveau

Les capacités
attendues

e Résoudre des équations et des inéquations se ramenant a la résolution d’équations et
d’inéquations du premier ou du second degré a une inconnue ;

® Résoudre un systeme de deux équations du premier degré a deux inconnues en utilisant
différentes méthodes (combinaison linéaire, substitution, déterminant) ;

o Mathématiser, en utilisant des expressions, des équations, des inéquations, des inégalités ou de
systémes, une situation faisant intervenir des quantités variables ;

® Représenter graphiquement les solutions d’inéquations ou de systémes d’inéquations du premi
degré a deux inconnues, et utiliser cette représentation dans le régionnement du plan et dans |.
résolution de problémes

Contenus du
programme

Equations et inéquations du premier degré a une inconnue
Equations et inéquations du deuxieme degré a une inconnue
o Forme canonique d’un trinbme
o Equations du deuxiéme degré a une inconnue
e Signe d’un trinbme
e Inéquations du premier degré a une inconnue
® Systemes:
o Equations du premier degré a deux inconnues
o Systéme de deux équations du premier degré a deux inconnues
e Régionnement du plan




Recommand
ations
pédagogique
s

e Les techniques de résolution des équations et inéquations du premier degré a une inconnue on
été étudiées au collége, il faudra renforcer cette pratique par I'étude de quelques exemples
simples faisant intervenir la valeur absolue et les équations paramétriques simples, dans le but
de développer la capacité des éléves a utiliser le raisonnement par disjonction des cas.

o|l faudra habituer les éleves a résoudre des équations du second degré sans recours au
discriminant

eles équations et inéquations paramétriques du second degré sont hors programme ;

e Des problemes, issus de la vie quotidienne ou des autres matiéres, devront étre proposés dans
but d’habituer les éléves a mathématiser des situations et de les résoudre ;

®Les éleves ayant déja utilisé la méthode de substitution et la méthode des combinaisons
linéaires, pour résoudre un systeme de deux équations a deux inconnues, il faudra renforcer
celles- ci, par la méthode du déterminant a I'aide des exercices ;

o || faudra lier la résolution d’un systéme de deux équations a I'’étude de la position relative de deux droite

e On exploitera la représentation graphique des solutions d’'une inéquation du premier degré a
deux inconnues dans la résolution de quelques problémes simples de programmation linéaire.

Fichiers utilisés
lors de
préparation

® Les orientations pédagogiques.+ Livre d’éléve + Des sites électroniques.
e Distribution périodique du programme de mathématiques

Réle de
I'enseignant

Ecrire I'activité au tableau + Marquer les difficultés + Répartir les taches + Donner une durée
suffisante pour la recherche individuelle + Diagonaliser les prérequis des apprenants + Noter les
observations

e Ecrire les activités + Répondre aux questions de l'activité avec la justification de ses solutions

Role de formuler les résultats de l'activité sous forme d’un théoréme/propriété et répondre a
2,
Fapprenant exercices

| Etapes Contenu du cours | Durée

Outils didactiques : Tableau, livre ,craie......




Dans ce cours, on désigne par S Pensemble des solutions
A Equation du premier degré a une inconnue

1. Equations de forme 9x+b=0 (rappel)

Définition

Soient @ et © deux nombres réels.

ax+b:O;(a ;tO)

Toute égalité de la forme s’appelle une équation du premier

cours

Propriété :

Soient %D:¢ et d des nombres réels (¢ %0 et ¢#0)

Résumer degré a une inconnue.
du cours . . i . _
® Résolution de ’équation 49X+ b=0
o Sia=0 ¢t b=0 jjors S=0 60 minutes
o Sia#0 et b=0 jjors S={O}
o Sia=0 ¢t b#0 Hors S:{@}
S-= {—_b}
o Sia#0 ¢t b#0 giors a
Résoudre dans ¥ les équations suivantes :
2(x+2)=4 lx+1 —3x+4=6 —lx+1
. 2 . 2 L 4(1-x)+2=0 .
Evaluation ; ; ;
51-x)-5=0
Résumer du = :
cours 2. Equations de forme (ax+b)(cx+ d) 0 _ (a #0c= 0) (rappel)
Propriété
Soient “0-€ et d des nombres réels (¢#0 et ¢#0)
(ax+)(ex+d)=0 Signifie que @x+b=0 oy x+d =0 par conséquent 60 minutes
S = {__b,i}
a cJ
Résoudre dans ¥ les équations suivantes :
Evaluation 2
= | Gx-D2-x=0 . (Bx-5x*-9=0 . 4(x-1)=25
ax+b 0
3. Equations de forme ¢X+ d ; (a #Oc# 0)
Résumer du :
60 minutes




ax+b

=0
Pour résoudre I'équation ex+d ; on détermine la condition d’existence de
ax+b
=0
cx+d
ax+b 0
Uécriture cx+d existe et bien définie si et seulement si ¢X+d #0

Autrement dit on détermine I'ensemble de définition de I'équation qu’on note
DE

Résoudre dans ¥ les équations suivantes :

®[4x—5|=0 _ ®PBx-1=14 . ®2x+1+6=0

Evaluation x+3_, x’-9 0 (x+D(x-2) _,
8—x : 5x ; x>—4
4. Equations de forme |ax * b‘ -¢
Régle :
Soient a,b et ¢ des nombres réels (4 # 0 ). On considére I'équation suivante
(E):|ax+b|=c
<0 ators Feauation (E) v - couent 5=
Si ¢ alors I'équation n‘admet pas de solution par conséquent
c—b —c—b
Si ¢20 alors I'équation (E) admet deux solutionssont ¢ ou ¢
Résumer Exemples :
du cours Résoudre dans ¥ les équations suivantes : [2x-1]=3 et pr=5[=-1
60 minutes
(E):|[x—5]=-1
-1<0 74 i (El) ’ i 2
Ona donc I""équation n‘admet pas de solution par conséquent
S=9
(E,):[2x-1|=3
Ona 320 donc I”équation (Ez) signifie que 2x—1=3 oy 2x—-1=-3
Par conséquent * =2 ou X=-1 par conséquent 5= {_1;2}
Résoudre dans ¥ les équations suivantes :
Evaluation




1. Inéquations du premier degré a une inconnue
1. Définition

signe de a
de a (r

Resumer Soient ¢ et b des nombres réels tels que 9 7 0.
du cours
Toute inégalité de forme @X+b<0 oy ax+b<0 oy ax+b>0 oy ax+b<0 .
o ] ) . ] 30 minutes
s‘appelle inéquation du premier degré a une inconnue.
Résoudre dans ¥ les inéquations suivantes :
Evaluation ®—5x—£ >0
3x—1>0 . ®O5x—2(x+3)>3x+1 . 2
2. Signe du binéme ax+b
Activité
1) Résoudre dans ¥ les inéquations suivantes :
®2x-1<0 ; ®2x-12>20
2) Compléter le tableau suivant :
1
Activité x —© 5 +o 10 minutes
2x—1 o
Ce tableau s’appelle le tableau du signe de 2x-1
3) Donner le tableau du signe de —2x+1
Propriété :
Le tableau du signe du bindbme ax+b est:
Résumer du - e b s
cours a
az+b signe contraire 80 minutes




(ax+b

N—"

(cx+d # O)
Signe de (ax+b)(cx+d) et (Cx+d) Regle :
(ax+b) (cx+d ;tO)

(ax+b)(cx+d) ot (ex+d)

signe de chaque bindme puis on applique les regles du produit.

Pour étudier le signe ; on étudie le

Exemple
(Zx - 1)(2x + 1)

*

Résumer Donner le tableau du signe de
du cours ~ — T —
2xr —1 - - +
2 + 1 - + +
(zz —1)(22 +1) + - =
2x—1
* Donner le tableau du signe de 2x+1
CR O N
2 2
2z -1 Py
2z +1 - o +
Quotient| + | B
- 1
3x-1 (—x+3](—x+2)
1) Poser le tableau du signe de 2x¥+3 et 2
Evaluation

[lx+3j(—x+2)£0 3x—1>0

2) Résoudre les inéquations et 2x+3




1. Equations et inéquations du deuxieme degré a une inconnue.
L. Définitions :

Soient a,b et ¢ des nombres réels avec 9 # 0

Ve . 7 2 — 7 Y s \
Toute égalité de forme ¥ +bx+c=0 s‘appelle éqt du 2éme degré a une
inconnue.

2
Le nombre réel A=b"—4ac s’appelle le discriminant de I'équation ou bien du

. A 2
trindme x> +bx+c

Toute |néga||té de forme ax2+bx+CSO ou ax2+bx+c<0 ou ax2+bx+c>0

2 . 7 . Y 7 N\ .
ou ax” +bx+c=0 s'appelle inéquation du deuxiéme degré a un inconnue.

Exemples :

2 — , . N s N .
v 2x°=3x+1=0 estune équation du deuxiéme degré a une inconnue.

2 . s . N a .
v ¥=2x+520 estune inéquation du deuxieme degré a une inconnue.

_ch=NA 3oVt 3-1 0 cbeA 34VT 341
- - 2o = - SRR

2a 2 2 et 2a 2 2
S={1;2}

2

1

D’ou

Résumer . . . . " - . .
du cours 2. _Résolution de I’équation du deuxiéme degré a une inconnue. 45 minutes
- Propriété :
Soient a,b et ¢ des nombres réels avec @ # 0
. N E):ax’ +bx+c=0 _
Pour résoudre |'équation ( ) @ e on calcule A=b*—4ac e
discriminant de I'équation puis on étudie son signe.
. ) s . E) , . (o Qo
si A<O0 alors| équation ( ) n‘admet pas de solutions et on écrit §=9
=
CA=0 » . (E) . . . r= 2a
Si alors I'équation admet une solution unique qui est a eton
-b
écrit 2a
. ) . E . -
si A>0 gjors I’équation ( ) admet deux solutions distincts ™ et *2 tels que
—b-+/A —b+~/A §_|zb=YA —b+A
x1=24 xz=24 .. 2 2a
a et a et on écrit
Exemple
Résoudre dans ¥ I’équation suivante x*=3x+2=0
Ona A=(3)-4x1x2=9-8=1>0
Résumer ) . . - X X
d Donc I'équation admet deux solutions distincts ™' et 2 tels que:
u cours




Résoudre dans ¥ les équations suivantes

. . A . 2 2
Factoriser les trindmes suivants : 3X° —4x+4 . 4x*+3x—1

Evaluation 2x2+2x-12=0 ; 5x2—4x+2=0 : 3x2-4x=0 ; 2x2-2x-4=0 45 minutes
2=23x+1=0
3. Somme et produit des solutions de I’équation ax*+bx+c=0 (a * 0)
Résumer Propriété :
du cours Si M et ™2 sontles solutions de I'équation @¥*+bx+c=0 3jorson a
— c
B T4 - B = 30 minutes
1) Sachant que 1 est une solution de I'équation 2x*=3x+1=0  péterminer
la deuxieme solution de cette équation.
Evaluation
E— x+y=13
(S): xy=12
2) Résoudre le systéme suivant : Y
. . . *
4. Factorisation du trinéme @x>+bx+c (a O)
Propriété :
Soient a,b et ¢ des nombres réels avec 4 #0
— 2
Soit P(¥)=ax®*+bx+c o A son discriminant.
o si A<O0 alors P(*) yadmet pas de factorisation
Résumer 2
du cours p(x)= a(“_j .
o si A=0 alors la factorisation de P est 2a) eton 40 minutes
-b
écrit 2a
e Si A>0 jjors |a factorisation de p(x) est )= a(x—xl)(x—xz)
—b—A —b++/A
X =— X, =———
Ol\J 2(1 et 2a
) 1
Evaluation X _X+Z




5. Inéquations du deuxiéme degré a une inconnue

, Signe du trinéme ax*+bx+c
Propriété :

a,b

Soient et ¢ des nombres réels avec 4 # 0

— 2
Soit P(¥)=ax®*+bx+c o A son discriminant.

si A<O0 alors tableau du signe de P(X) est :

@ —— 00
p(x) signe de a
, o si A=0 alors le tableau du signe de P(X) est :
Résumer
du cours
b
p(:I:) signe de a signe de a
. . <
si A>0 alors le tableau du signe de P(*) est : (% <x,)
T — 00 @ To oo
p(x) signe de a J) signe contraire de a () signe de a
N.B: Pour I'inéquation du deuxieme degré, en utilisant le tableau du signe.
1) Donner le tableau du signe des trinbmes suivants :
p(x)=2x*+5x+3 . O(x)=16x>+8x+1 . R(x)=-3x*>+x-5
— v2 _
Evaluation s(x)=x*—5x+4

2) Déduire les solutions des inéquations 2(¥) <0 . O(x)>0 . R(x)<0
S(x)=0

80 minutes




V. Systéeme de deux équations du premier degré a deux inconnues.
1. Equation du premier degré a deux inconnues

Définition

Soient a,b et ¢ des nombres réels avec (a,b);t(O;O)

Si D=0 et D=0 et 0, =0 alors le systeme (S) admet une infinité de
solution.

Si D=0 gt D, =0 ou 0,20 alors le systeme (S) n‘admet pas de
solution.

Résumer b 0
du cours | Toute égalité de la forme TPV +C=U gappelle une équation du premier
degré a deux inconnues.
Le couple (xo;yo) est une solution de I'équation si et seulement si
ax,+by,+c=0
T . . E):3x+2y-1=0
On considere I'équation suivante : ( ) ey
Parmi les couples suivants, déterminer ceux qui sont les solutions de
Evaluation I'équation (E) .
1 60 minutes
—-3
o1 (L-1) o (-K2) (2’ )
1. Systéme de deux équations du premier a deux inconnues
Activité
Activité {3 x+7y=1
Résoudre le systéme suivant —Sx+y=T
Définition
ax+by=c
(S) (S):{a'x+£' =c'
R& Etant donné un systéeme comme suit Y ou
ésumer
du cours a,a’,b,b',c o ¢' sont des nombres réels.
D a b b'-a'b
= =ab'-a
a b , o . (s)
Le nombre s‘appelle le déterminant du systeme
Propriété
, ) e h e
Etant donné un systeme et son déterminant.
R . (8) o
Si alors le systéme admet une solution unique qui le couple
(x.7) tel que :
. c b a c
Résumer
du cours x—Dx— c¢'" bl cb'-c'b y—Dx— a' ¢'| ac'-a'c
D D D .
et = 2 o 60 minutes




Evaluation

1) Résoudre dans U? les systémes suivants :

2x+y=4 Tx—=2y=28 2x-3y =8
x—y=-1 3x+4y=18 3x+4y=-5
2) Résoudre dans ¥? le systéme suivant :
2x+3y=1
-x+y=-3
3) Déduire les solutions des systémes suivants :
NS 2\1—x‘+i:1
x+1 y y
L —]1—x\+l=—3
x+1 y y

et




