Ortogonalni matice

a) je vzdy ortogonalné diagonalizovatelna.
b) nemusi byt diagonalizovatelna nad R ani nad C.
c) je vzdy unitarné diagonalizovatelna, ale nemusi byt ortogonalné diagonalizovatelna.

Spravné je c). Unitarné diagonalizovatelna je vzdy, protoze ortogonalni matice je normalni. Tim spiSe
je diagonalizovatelna nad C (tedy b) neni spravné). Ortogonalné diagonalizovatelna byt nemusi, napr.
rotace o 48 stupnl neni nad R ani diagonalizovatelna..

Necht' A je matice néjakého ortogonalniho operatoru na R*n. Potom komplexni vlastni €isla matice A

a) jsou z mnoziny {1,-1}.
b) mohou byt libovolna komplexni Cisla s normou 1.
c) jsou z mnoziny {1,-1,i,-i}

Spravné je b). Vlastni €isla rotace o X v R*2 jsou cos X +- i sin X, coz pokryva pravé vSechna
komplexni Cisla s normou 1. (Pro vétsi n Ize tfeba vzit matice rotace a doplnit je bloky fadu 1
obsahujici 1.)

Komplexni viastni Cisla kazdé reflexe v R"3

a) jsou z mnoziny {1,-1}.
b) mohou byt libovolna komplexni Cisla s normou 1.
c) jsou z mnoziny {1,-1,i,-i}

Spravné je a). Je vidét z geometrického nahledu. Vlastni vektory pfislusné 1 tvofi rovinu, podle které
reflektujeme, vlastni vektory pfislusné -1 tvofi ortogondlni doplnék této roviny.

Uzavfenim mnoziny vSech reflexi v R*3 na skladani dostaneme (uzavienosti na skladani myslime
vlastnost, Ze pro kazdé dva operatory z mnoziny je jejich slozeni opét v této mnoziné)

a) mnozinu vSech ortogonalnich operatori na R*3.
b) mnozinu vSech reflexi v RA3.
c) mnozinu vSech linearnich operatorti na RA3.

Spravné je a). Skladanim ortogonalnich operatorii dostaneme pouze ortogonalni operatory (takze c)
je Spatné). Slozenim dvou rliznych reflexi dostaneme netrivialni rotaci,, coz neni reflexe (takze b) je
Spatné). Takto Ize dostat jakoukoliv rotaci (nahlédnéte!), takZe a) je spravné, protoZe vime, Ze
ortogonalni operatory jsou prave rotace a rotace slozené s reflexi.



