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1.Resumo:

Palavras-chave:
SACE, contengao, enchentes, alagamento, arduino.

2.Introducao:

A principal tipologia utilizada para os estudos sobre violéncia é a elaborada pela Organiza¢éo
Mundial da Saude (OMS), que consiste em diferenciar esse problema com base na forma
como ele é perpetuado e também pela andlise da relagcdo estabelecida entre o autor e a
vitima. Sendo assim, a OMS classifica a violéncia em:

Violéncia interpessoal: quando os atos de violéncia sGo cometidos entre individuos, ou seja,
hd a existéncia de um (ou mais) autor e uma (ou mais) vitima. A violéncia interpessoal pode
ser subdividia em duas categorias:"Violéncia interpessoal: quando os atos de violéncia sdGo
cometidos entre individuos, ou seja, hd a existéncia de um (ou mais) autor e uma (ou mais)
vitima. A violéncia interpessoal pode ser subdividia em duas categorias:

Violéncia familiar e conjugal, ou violéncia doméstica, que se dd no interior de um mesmo
nucleo familiar e é cometida entre parentes, cénjuges e/ou parceiros intimos. A violéncia
contra a mulher, compreendida também no escopo da violéncia de género, a violéncia contra
idosos e a violéncia contra criangas sdo alguns exemplos.

Violéncia comunitdria, que, diferentemente da violéncia doméstica, ocorre entre individuos
que ndo pertencem a uma mesma familia ou possuem relagéo proxima. A OMS elenca como
exemplos os crimes contra a propriedade, abusos contra estranhos e a violéncia no local de
trabalho.
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A nossa cidade segundo Mariane Chianezi e Guilherme Cavalcante
achuva e as enchentes vem causando transtornos a Campo Grande — MS, tanto que o
jornal Midiamax usou dados da Defesa Civil para criar um mapa com 11 pontos que alagam
durante as chuvas mais volumosas, no inicio deste ano, o mapa virtual pode ser vista na
figura:

Figura 1: com pos pontos de alagamento de Campo Grande MS elaborado pelo Jornal
Midiamax com dados da Defesa Civil

No mesmo periodo Segundo Fernanda Palheta os pontos de alagamento passaram 13
em 2017 para 33 em 2020, de acordo com o monitoramento da Defesa Civil Municipal. O
jornal também elaborou um mapa com os pontos criticos como pode ser observado na figura
abaixo:

Figura 2: com pos pontos de alagamento de Campo Grande MS elaborado pelo Jornal Campo
Grande News, com os 13 pontos de alagamento de 2017 e os 33 em 2020, de acordo com o
monitoramento da Defesa Civil Municipal.

E um problema frequente em nossa cidade que pode ocorrer por causa da poluigio/sujeira

que tampa bocas de lobo dificultando a drenagem correta, fazendo que quando chover, a 4gua
ndo flui na velocidade necessaria para que o rio ou corrego nao transborde causando assim
uma enchente, destruindo casas, carros, etc.

Segundo Izabela Sanchez existem 50 sensores das estagcdes pluviométricas:

“espalhadas na regido central e nos bairros de Campo Grande para medir
quantitativo de chuvas e alertar sobre alagamentos, estdo inoperantes, a
espera de licitagdo e parte de um novo plano de drenagem da Prefeitura, a
previsao € que voltem a funcionar apenas em 2020.”

§Estudando o plano de acdes para combater enchentes e alagamentos apresentados pelo
prefeito Marquinhos Trad observamos que o professor e gedgrafo Fabio Ayres explica que o
Plano de a¢do traca medidas estruturais e ndo estruturais baseadas no Plano Diretor. E
o engenheiro e professor universitario Peter Cheung destacou a importancia de o Plano de
acdo ter a colaboragdo das universidades em sua elaboragao.

Segundo a Carta de Drenagem a rede hidrografica de Campo Grande de subdivide em:
“10 microbacias, sendo elas: Bandeira, Prosa, Anhandui, Lageado,
Gameleira, Balsamo, Imbirussu, Coqueiro, Segredo ¢ Lagoa.” Sendo a bacia
do Segredo uma das maiores em extensdo na area urbana. A Bacia
hidrografica do Segredo estd localizada na regido norte de Campo Grande
possui “elevada densidade populacional, principalmente as margens da
rodovia BR-163 que segue para Cuiabd.” “Parte da bacia do Segredo abrange

o centro da cidade, também com alta densidade populacional, possui rede
publica coletora de esgoto, conectada as ETE’s Cabreuva e Salgado Filho.”

Os Corregos da Bacia Hidrografica do Segredo sdo: Maracaji, Cascudo e Segredo,
passando pelo Parque Estadual da Mata do Segredo. O Coérrego Maracaju, fica na Rua
Maracaju, estd totalmente canalizado, possui rede publica de esgoto, e apresenta aparente
contaminag¢do pelo lancamento de esgoto clandestino nas galerias de dguas pluviais.
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Tabela 1 — Resultado das Equages e Método Racional

Tr t (min) C immh)  AGkm?) | Q(mwh)  Volme (nP)
. 10 60 0,220 67,871 4558 | 1892 113515
Cenirio 1 20 60 0,237 76,783 4558 23,10 1.386.21
- 10 60 0378 67,871 4558 32,5
Cendrio 2 20 60 0,408 76,783 4558 3973 2.884,04
. 10 60 0,891 67,871 4558 76,66 459,59
Cenirio 3 20 60 0962 76,783 4358 9361 5.616,89
. 10 60 0,909 67.871 4558 78,15 4.680,08
Cenirio 4 0 60 0,981 76,783 4558 9544 5.726,16
. 10 60 0,770 67,871 4558 6622 397318
Cenirio 5 0 60 0,835 76,783 2558 81,22 487336

Segundo Estrabis (2015), analisou “o escoamento superficial na sub-bacia do
Segredo” “sob influéncia do processo de impermeabilizacao do solo para diferentes cendrios
de ocupagdo através do Método Racional” na tabela 1 aparecem os volumes de escoamento
obtidos considerando um valor de 0,278 m3/s como vazao de pico.

Sobre a Drenagem de 4guas pluviais, a Carta de Drenagem de Campo Grande diz que
“as bacias hidrograficas sdo de pequeno porte, assim as dguas pluviais nao foram fator de
impedimento para o crescimento da cidade.” Hoje o projeto de macrodrenagem nas bacias dos
corregos Prosa, Soter, Segredo e Anhandui, estando executados 30% dos canais a céu aberto.

Segundo o Plano diretor de drenagem urbana e as medidas de controle “na formulagao
de cenarios, diagndstico e prognostico das inundagdes, foi apresentada a estrutura do
desenvolvimento do Plano Diretor de Drenagem Urbana.” apresenta as medidas utilizadas

com relagdo ao escoamento pluvial divididas em estruturais e ndo-estruturais:

“As estruturais: sdo medidas que alteram a bacia hidrografica ou os sistemas
de rios para evitar inundagdes, tais como barragens, diques, alteragdes nos
leitos dos rios e desvios; e as Nao-estruturais sdo medidas que estabelecem a
convivéncia ¢ a prevengdo das inundagdes sem alterar o sistema natural,
como por exemplo, o zoneamento das areas de inundagdes, seguros,
legislagdo para controle do aumento da vazdo, melhoria da gestio e
capacitacdo.”

Segundo o mesmo plano os principais problemas foram: impermeabilizagdo e
canalizagdo do escoamento que aumenta o pico do hidrograma, volume do escoamento
superficial, piora da qualidade da 4gua e aumento dos residuos solidos. Este processo ocorre
devido a alguns aspectos fundamentais que sdo: Limitagdes profissionais, Inadequada

legislacao do uso do solo, Gestdo municipal da macrodrenagem.

4.0bjetivos:

Objetivo geral:
Elaborar um projeto de um sistema automatizado baseado em uma série de comportas que
serdo colocadas dentro dos rios ou corregos para controlar o nivel das aguas, evitando assim
que saiam do seu curso, causando alagamento em ruas e em casas.

Objetivos especificos:

Elaborar em uma escala reduzida um Sistema Automatizado de Contengdo de
Enchentes (SACE) que sera elaborado com Arduino, sensores de nivel de agua, com
base na programacgdo e nas leituras dos sensores, movimentam as comportas que
controlariam o nivel das aguas, evitando assim que a agua do corrego ou rio saia do
seu curso;

Utilizar o levantamento de dados sobre enchentes dos jornais virtuais com os pontos
mais criticos e/ou os pontos de ocorréncia de enchentes ou alagamentos para propor
intervengoes;
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Elaborar uma maquete em escala reduzida de uma area de intervengdo que envolve a
Rotatoria da avenida Ernesto Geisel com a avenida Rachid Neder;

Realizar o teste do funcionamento do Sistema Automatizado de Contengdo de
Enchentes (SACE) como prototipo em nossa maquete da area de intervengao;
Verificar os resultados do protdtipo para propor sua montagem do sistema de

comportas em outros pontos da Cidade.

5.Metodologias:
Elaboramos em uma escala reduzida um Sistema Automatizado de Contengdo de

Enchentes (SACE) que serd elaborado com Arduino, sensores de nivel de 4gua, com base na
programacao e nas leituras dos sensores, movimentam as comportas que controlariam o nivel
das aguas, evitando assim que a agua do corrego ou rio saia do seu curso.

Segundo o site BR-Arduino.org “Arduino® ¢ uma plataforma eletronica flexivel, facil de
usar, econdmica e open source, destinada a profissionais, entusiastas e curiosos em geral.”
usaremos um codigo baseado em linguagem de programagdo C para fazer a medida do nivel
da dgua no corrego e acionar as comportas no nosso prototipo.

Com base no levantamento de dados sobre enchentes dos jornais virtuais com os pontos
mais criticos e/ou os pontos de ocorréncia de enchentes ou alagamentos vamos propor a
interven¢do inicial em escala reduzida de uma area que envolve a Rotatéria da avenida
Ernesto Geisel com a avenida Rachid Neder.

Realizamos o teste do funcionamento do Sistema Automatizado de Contengdo de
Enchentes (SACE) como prototipo em nossa maquete de uma 4rea de intervengdo.
Verificamos os resultados do protdtipo e posteriormente vamos propor a montagem do
sistema de comportas em outros pontos da Cidade para apresentacdo as autoridades com a
finalidade de sua montagem em escala real.

6.Resultados Esperados:

O Sistema Automatizado de Conten¢do de Enchentes (SACE) em escala reduzida de
1:97 (aproximadamente) foi elaborado com Arduino, sensores de nivel de 4gua, com base na
programacdo e nas leituras dos sensores, acionam as comportas que controlando o nivel do
corrego, evitando assim que a agua do corrego ou rio saia do seu curso;

O Sistema foi instalado em uma maquete em escala reduzidade uma area
de intervencdo que envolverd a Rotatoria da avenida Ernesto Geisel com a avenida Rachid
Neder. O sistema foi testado, verificamos os resultados do prototipo para propor sua
montagem do sistema de comportas em outros pontos da Cidade para apresentacdo as
autoridades com a finalidade de sua montagem em escala real.

Os locais de intervencdo levaram em conta os pontos mais criticos e/ou os pontos de
ocorréncia de enchentes ou alagamentos para propor intervengdes conforme os dados das
figura apresentadas pelos dois jornais locais.
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Figura 3: Rotatoria da Ernesto Geisel apds uma enchente do jornal Midiamax fonte:
https://f088b146830a59b5.cdn.gocache.net/uploads/noticias/2020/03/14/14n3ecv6c7azp.jpg
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Figura 4: Esquema ilustrativo da parte eletronica do Sistema Automatizado de Contengdo de
Enchentes elaborada pelo Augusto

7.Conclusdes:

Apos os testes do prototipo em maquete de escala reduzida de aproximadamente 1:97,
podemos perceber que o sistema funciona de forma satisfatéria segundo os objetivos
estabelecidos, vamos aprimorar a medi¢ao dos sensores, para o controle dos motores das
comportar. Continuaremos a pesquisa com a inten¢do de adaptar o sistema para a escala real,
estamos estudando a possibilidade de utilizar os sensores das estagdes pluviométricas que ja
estdo instalados na regido central e nos bairros de Campo Grande para medir quantitativo de
chuvas para prevenir o aumento do nivel da 4gua no corrego.
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