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Introdução aos métodos assintóticos; séries assintóticas; solução assintótica formal de famílias de equações 
diferenciais lineares e não lineares unidimensionais com coeficientes rapidamente oscilantes; perturbações 
regulares e singulares; método de escalas múltiples; método de Krylov-Bogoliubov; método de 
homogeneização assintótica (MHA); justificação matemática do MHA; aplicações do MHA a problemas com 
equações elípticas, parabólicas e hiperbólicas com condições de contato perfeito e imperfeito; introdução às 
técnicas de camada limite e homogeneização reiterada; métodos variacionais de homogeneização; limites 
variacionais elementares e melhorados; combinação dos métodos assintótico e variacional de homogeneização 
a problemas não lineares. 

 
 

CURSOS PARA OS QUAIS É MINISTRADA Código do curso no Cobalto Nível2 Legenda1 

PPG Modelagem Matemática 7063 M O.P. 

PPG Modelagem Matemática 9126 D O.P. 
    
    
    
    
    
    

1​- (O.A.) = Obrigatória (O.P.) = Optativa 
2​- E = Especialização M = Mestrado D = Doutorado 

 
 

Programa Analítico 

Unidades e Assuntos Nº de Horas Aulas 
I. Introdução aos métodos assintóticos. 
1.1 Símbolos de ordem. Propriedades.  
1.2 Desenvolvimento assintótico. Cálculo com séries 
assintóticas. Solução assintótica formal. 
1.3 Exemplos de perturbações regulares e singulares.  
1.4 Método de escalas múltiplas.  
1.5 Método de Krylov-Bogoliubov.  
 
II. Método de homogeneização assintótica (MHA) 
2.1 Aplicação do MHA para construir uma solução 
assintótica formal de uma família de problemas 
unidimensionais do tipo  onde  e 𝐿ε𝑢ε = 𝑓 0 < ε ≪ 1
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 é o operador elíptico unidimensional 𝐿ε = 𝑑
𝑑𝑥 𝑎ε(𝑥) 𝑑

𝑑𝑥( )
com coeficiente  diferenciável, rapidamente 𝑎ε(𝑥)
oscilante e periódico. 
2.2 Justificação matemática do MHA. 
2.3 Generalização do MHA ao caso de coeficientes 
continuamente diferenciáveis por partes com condições 
de contato perfeito sobre os pontos de descontinuidade. 
2.4 Coeficiente efetivo para a condição de contato 
perfeito. 
2.5 Generalização do MHA ao caso de coeficientes 
continuamente diferenciáveis por partes com condições 
de contato imperfeito sobre os pontos de 
descontinuidade. 
2.6 Coeficiente efetivo para a condição de contato 
imperfeito. 
2.7 Exemplo de aplicação do MHA a uma família de 
problemas parabólicos. 
2.8 Exemplo de aplicação do MHA a uma família de 
problemas hiperbólicos. 
2.9 Exemplo de aplicação do MHA a uma família de 
problemas não lineares. 
2.10 Introdução à técnica de camada limite. 
 
III. Homogeneização reiterada 
3.1 Aplicação do MHA para construir uma solução 
assintótica formal de uma família de problemas 
unidimensionais do tipo  com  e 𝐿ε𝑢ε = 𝑓 ε = ε

1
,..., ε

𝑁{ }
, , e  um operador elíptico 0 < ε

𝑖
≪ 1 ∀𝑖 𝐿ε

unidimensional com coeficientes rapidamente oscilantes 
e periódicos. 
3.2 Justificação matemática do MHA. 
3.3 Exemplo de cálculo do coeficiente efetivo via 
homogeneização reiterada.   
 
IV. Métodos variacionais de homogeneização 
4.1 Fundamentos teóricos. 
4.2 Limites variacionais elementares.  
4.3 Limites variacionais melhorados. 
4.4 Aplicações a compósitos unidimensionais com leis 
potenciais. 
4.5 Aplicações a compósitos unidimensionais bifásicos. 
 
V. Aplicações 
5.1 Homogeneização em .  ℝ𝑛

5.2 Apresentação de alguns problemas de interesse atual 
em aplicações de novos materiais, nanotecnologia, 
mecânica de ossos, e fluxo em meios porosos.   
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IMPORTANTE: Além do correto preenchimento do Programa Analítico, é obrigatório anexar a 
Ata do Departamento e a Ata do Colegiado, bem como o memorando explicando a solicitação 
desejada. Caso contrário, não será possível realizar o cadastro. 
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