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1. Phần giới thiệu 
 
Phân vùng Mekong và vùng Phụ cận (GMS) gồm có Cambodia, Cộng hòa Dân chủ Nhân dân 
Lào (PDR), Myanmar, Thái Lan, Việt Nam và Yunnan (Vân Nam) và Guangxi (Quảng Tây) ở Trung 
Hoa và là nơi có sông dài nhất Đông Nam Á (ĐNA).  Với một dân số 345 triệu người trong năm 
2021, tổng sản lượng quốc gia thật sự của nó gia tăng ở mức trung bình hàng năm là 6,3% từ 
năm 1995 đến 2016 (GMS Secretariat, 2022).  Sản xuất điện hàng năm gia tăng ở mức trung 
bình khoảng 8,3% mỗi năm trong thời kỳ đó, đạt đến 775 TWh (GMS Secretariat, 2022). Với 
việc tăng trưởng dân số và kết quả của những tiến trình gồm có thu nhập gia tăng, đô thị hóa, 
kỹ nghệ hóa, và điện khí hóa, nhu cầu điện của GMS có lẽ sẽ bành trướng lớn lao trong những 
năm sắp tới (Phoumin et al., 2021). 
 
Buôn bán điện xuyên biên giới cung cấp một cách quan trọng cho các quốc gia GMS cải thiện 
khả năng để đáp ứng với áp lực của nhu cầu điện gia tăng nầy.  Xuất cảng và nhập cảng xuyên 



biên giới có thể có lợi kinh tế cao (Antveiler, 2016).  Thật vậy, mô phỏng cho GMS cho thấy rằng 
nối kết điện có thể giảm trị giá hiện tại của chi phì cung cấp điện vào khoảng 1/5 tương đồi với 
tình hình của các hệ thống điện riêng rẽ được điều hành một cách độc lập (Yates, 2021).  Nối 
kết khu vực cũng có thể làm dễ dàng hơn việc quản lý lưới điện ổn định vì sự đa dạng địa dư 
của việc sản xuất điện (IRENA and ACE, 2022). 
 
Trong số các quốc gia GMS, Lao PDR đã là một quốc gia xuất cảng điện quan trọng, hầu hết 
sang Thái Lan vì tính gần gũi địa dư giữa 2 quốc gia và nhu cầu điện lớn lao của Thái Lan.  
Buôn bán điện xuyên biên giới trong các quốc gia GMS khác tương đối hạn chế, với chỉ số mở 
cho điện (nhập cảng cộng với xuất cảng tỉ lệ với sản xuất) của toàn khu vực vẫn còn thấp (Bảng 
1).  Buôn bán điện xuyên biên giới trong GMS cho đến nay phần lớn được chống đỡ bởi sản 
xuất thủy điện và than trong dạng của các đập qui mô lớn và nhà máy điện than Hong Sa có 
công suất 1.878 MW ở Lào PDR (Tran and Suhardiman, 2020). 
 
Việc phát triển thủy điện đại qui mô ở Mekong được báo cáo là đã góp phần vào bất công, loại 
trừ, và biểu lộ cưỡng bức của bất công xã hội (Blake and Barney, 2021).  Nó cũng gây ra mất 
mát đa dạng sinh học, thủy sản và mất mát phù sa, thay đổi nhiệt độ của nước, hạn hán, và 
xâm nhập của nước mặn (Grafton et al., 2019; Campbell and Barlow, 2020).  An ninh lương 
thực của hàng triệu người vì thế thường là một sự chọn lựa tốn kém khi tất cả các hệ quả được 
cứu xét (Ansar et al., 2014). 
 

 
Bảng 1. Buôn bán điện xuyên biên giới trong GMS (TWh). 
 
Câu trả lời, tuy nhiên, không phải là than đá.  Sản xuất điện than góp phần vào hâm nóng toàn 
cầu và ô nhiễm không khí ở địa phương và khu vực, vối hậu quả y tế nghiêm trọng.  Xây thêm 
các nhà máy đốt than cũng tạo nên rủi ro cho các tài sản bị bỏ rơi trong tương lai vì sự khó 
khăn trong việc đạt được mực tiêu phóng thích 0 ròng nếu các dự án nhiệt than không giảm 
sút vẫn còn hoạt động (Do and Burke, 2023a).  Điều lo ngại là Lao PDR có một loạt dự án có 
tiềm năng cộng thêm 7.000 MW công suất điện than, phần lớn để xuất cảng điện (Global 
EnergyMonitor, 2023).  Một số nghiên cứu mô phỏng cũng tiên liệu những con đường phát 
triển trong GMS như thường lệ (Phoumin et al., 2021). 
 



Những thám hiểm vào các đường lối thay thế để thúc đẩy việc buôn bán điện xuyên biên giới ở 
GMS và ĐNA tương đối hạn chế.  Những nghiên cứu trước đây về buôn bán xuyên biên giới 
trong khu vực phần lớn chú trọng đến những chướng ngại tổ chức, kỹ thuật, và kinh tế (thú dụ, 
Ngân hàng Phát triển Á Châu (ADB), 2022; del Barrio-Alvarez and Horii, 2017; Do and Burke, 
2023b; IEA, 2019; Shi et al., 2019; Yang et al.,2022).  Mặc dù hydrogen và các hệ thống bình 
điện chứa năng lượng đã được xác nhận như những chọn lựa có tiềm năng để trữ năng lượng 
quan trọng (ADB, 2022), trữ năng lượng thủy điện bơm ở ngoài sông – GMS có tiềm năng lớn 
lao (Ausatralian National University (2021)), chưa nhận được sự chú ý đặc biệt trong bối cảnh 
làm dễ dàng việc bành trướng buôn bán điện xuyên biên giới giữa các quốc gia GMS. 
 
Các nỗ lực mô phỏng gần đây gia tăng kết luận rằng có một vai trò lớn lao cho điện gió và mặt 
trời trong hỗn hợp điện của các quốc gia GMS qua các con đường phát triển khả chấp.  Nghiên 
cứu của Handayani et al. (2022), thí dụ, kết luận rằng mặt trời cộng với gió sẽ là những đóng 
góp đại đa số và việc sản xuất điện trong các quốc gia gồm có Thái Lan và Việt Nam vào năm 
2050 trong tình huống phóng thích 0 ròng.  Các tác giả không kết hợp tăng trưởng trong việc 
buôn bán điện xuyên biên giới vào mô phỏng của họ, tuy nhiên. 
 
Tóm lược chánh sách nầy có mục đích thám hiểm tiềm năng cho một dường lối buôn bán điện 
xuyên biên giới mới ở GMS dựa trên việc buôn bán điện gió và mặt trời.  Nó chú trọng đến các 
dự án mặt trời và gió cùng với việc trữ năng lượng thủy điện bơm ở ngoài sông như một cách 
hứa hẹn cao để tiến tới.  Chúng tôi cũng chỉ đến các dấu hiệu ban đầu của sự chuyển động 
trong chiều hướng nầy.  Tóm lược cũng nhấn mạnh đến tầm quan trọng để bảo đảm rằng các 
dự án được thiết kế để thực hiện các kết quả xã hội, môi trường, và kinh tế tốt nhất có thể 
được và được tiếp tục lượng định. 
 
2. Các chọn lựa chánh sách và hệ quả 
 
Tính đến năm 2021, 5 quốc gia GMS có khoảng 20 GW công suất thiết kế điện mặt trời và 
khoảng 6 GW công suất thiết kế điện gió.  Số nầy tương đương với 17% tổng số điện sản xuất 
của họ, mặc dù điện gió và mặt trời thường điều hành ở các yếu tố công suất thấp hơn hầu hết 
các sản xuất khác.  Đại đa số công suất gió và mặt trời nầy ở Việt Nam.  Trung Hoa có hơn 630 
GW điện mặt trời PV và điện gió trong năm 2021, tương đương với khoảng 28% tổng số công 
suất điện (Ember, 2023). 
 
Tương đối với tiềm năng của họ, tuy nhiên, việc sử dụng gió và mặt trời trong GMS vẫn còn 
thấp.  Ở những nơi tốt nhất, mặt trời và gió nay cạnh tranh với thủy điện và điện than mới, 
ngay trước khi cứu xét chi phí xã hội và môi trường thấp hơn.  Đặc biệt, chi phí được san bằng 
của điện (LCOEs) cho quang điện (PV) và điện gió trên bờ ở GMS được ước tính khoảng 46-75 
USD/MWh và 49-76 USD/MWh, theo thứ tự, trong năm 2021 (IRENA and ACE, 2022).  Những chi 
phí nầy được tiên đoán sẽ tiếp tục giảm khi kỹ thuật cải tiến và kỹ nghệ trưởng thành.  LCOE 
cho thủy điện vào khoảng 36 USD/MWh, nhưng nó có khuynh hướng gia tăng theo thời gian vì 
những lý do gồm có những vị trí tốt được sử dụng trước (IRENA, 2021).  Điện than có LCOE 



được ước tính khoảng 60-90 USD/MWh ở GMS (Lu et al., 2021a).  Nó là kỹ nghệ trưởng thành và 
đang mất tính cạnh tranh.  Trên toàn cầu, đại đa số của khả năng sản xuất điện mới là mặt trời 
hay gió (IRENA, 2023). 
 
Các quốc gia GMS có nhiều nguồn mặt trời và gió (Hình 1A,B).  Tiềm năng cho mặt trời PV và 
gió ở trên bờ ở các vị trí trên bờ với một LCOE thấp hơn 150 USD/MWh được ước tính vào 
khoảng 25.500 GW và 1.100 GW theo thứ tự trong các quốc gia Mekong tính đến năm 2018 (Lee 
et al., 2020).  Số nầy vượt quá khả năng sản xuất được thiết trí hiện nay trong tất cả kỹ thuật 
trong GMS vào khoảng 140 GW tính đến năm 2017 (ASEAN Center for Energy, 2020; Statista, 
2018).  Tiềm năng nầy gia tăng bời tiềm năng gió ngoài biển đáng kể ở các quốc gia chẳng hạn 
như Việt Nam (Do et al., 2022).  GMS sẽ có lợi từ việc phát triển điện gió và mặt trời cùng lúc, vì 
nguồn gió bổ sung cho mặt trời.  Năng lượng mặt trời và gió cũng bổ sung theo mùa vì mùa gió 
đông và thay đổi theo mùa khác. 
 

 
Hình 1.Tiềm năng dự trữ năng lượng mặt trời, gió, và thủy điện bơm ở GMS: (A) Bức xạ ngang 
toàn cầu như được biểu thị bởi màu xanh-vàng-cam-đỏ (bức xạ mặt trời từ thấp đến cao). (B) 
Vận tốc gió trung bình ở chiều cao 150 m với nguồn năng lượng gió hoàn hảo (>8 m/s) dược 
nhấn mạnh bằng màu đỏ. (C) Vị trí tiềm năng cho thủy điện bơm ở ngoài sông, được xếp loại A 
(đỏ đậm), B (đỏ), C (cam), D (vàng), và E (vàng nhạt) dựa trên chi phí xây cất (thấp đến cao).  
Nguồn của hình: Hình 1A lấy từ Global Solar Atlas 2.5, một áp dụng dựa trên mạng miễn phí 
được phát triển và điều hành bởi Solargis (2021) đại diện cho Nhóm Ngân hàng Thế giới.  Hình 
1B dùng dữ kiện nguồn gió của Global Wind Atlas 3.1 của Technical University of Denmark 
(2021).  Hình 1.C từ Australian National University (2021) Global Pumped Hydro Atlas. 
 
Các quốc gia GMS có các yếu tố khả năng mặt trời PV tiềm năng tương đối cao - ở 16%-18% 
cho hầu hết khu vực (Solargis, 2021).  Thay đổi theo mùa trong nguồn mặt trời tương đối thấp, 
với tỉ số tối đa:tối thiểu cho nguồn năng lượng mặt trời trung bình thường dưới 2.  Điều nầy có 
nghĩa là sự cần thiết để dự trữ năng lượng theo mùa sẽ tương đối vùa phải, nhất là nếu việc nối 
kết truyền điện ở trong nước và khu vực được cập nhật (Do et al., 2020; Do et al., 2021).  Nối kết 



truyền điện sẽ giúp đa dạng nguồn cung cấp và cho phép tiếp cận với các vị trí sản xuất giá 
thấp nhất trong khu vực. 
 
Thủy điện bơm ở ngoài sông sẽ là một giải pháp lý tưởng để dự trữ năng lượng cần cho cả 
quốc gia nhập cảng và xuất cảng điện.  Thủy điện bơm được biết là một sự chọn lựa kinh tế 
nhất để dự trữ năng lượng đại qui mô theo thời biểu từ vài giờ đến vài ngày (Schmidt et al., 
2019).  Không giống như thủy điện truyến thống ở trên sông, thủy điện bơm ở ngoài sông có 
thể có ảnh hưởng môi trường tương đối thấp, nhất là nằm trên những vị trí đã phát triển chẳng 
hạn như mỏ trước đây (Gilfillan and Pittock, 2022).  Các quốc gia hạ lưu Mekong có khoảng 
27.300 vị trí có tiềm năng bơm thủy điện ở ngoài sông với khả năng dự trữ tổng cộng trên 
896.000 GWh (Hình 1C) (Stock et al., 2021).  Điều nầy rất nhiều để hỗ trợ cho 100% các hệ 
thống năng lượng tái tạo trong khu vực. 
 
Thủy điện bơm ngoài sông có tiềm năng đáng kể để cung cấp các dịch vụ chuyển điện mà hiện 
nay thường được cung cấp bởi thủy điện, và không làm xáo trộn hệ thống sông (Waldman et 
al., 2019).  Nó cũng có thể cung cấp dịch vụ phụ trợ chẳng hạn như kiểm soát tần số.  Đề làm 
dễ dàng việc buôn bán xuyên biên giới, các vị trí thủy điện bơm có thể ở bên phía xuất cảng 
hay nhập cảng, tùy theo bối cảnh.  Các giải pháp dự trữ khác và các kỹ thuật quản lý lưới 
thông minh cũng sẽ trở nên càng ngày càng quan trọng khi việc chia sẻ nhiều nguồn năng 
lượng gia tăng (Schmidt et al., 2019).  Tính có sẵn của dữ kiện tiên đoán có phẩm chất cao về 
tính có sẵn của nguồn mặt trời và gió cũng quan trọng cho việc quản lý hệ thống và giảm nhẹ 
chi phí (Djaafari et al., 2022). 
 
Chấp nhận điện mặt trời và gió cộng với dự trữ năng lượng bằng thủy điện bơm ngoài sông ở 
GMS có thể mang lại lợi ích lớn lao.  Đường lối sẽ làm giảm rủi ro không có đủ nước cho việc 
điều hành đập trong mùa khô (Chowdhury et al., 2021).  Ở qui mô vùng, mô phỏng đề nghị 
rằng một hệ thống 100% điện tái tạo với điện mặt trời và gió chiếm ưu thế có thể được chấp 
nhận ở các quốc gia GMS ở một LCOE cạnh tranh cao khoảng 55-110 USD/MWh theo thời giá 
2020 (Lu et al., 2021a; Yates, 2021). 
 
Bằng cách tránh các dự án thủy điện đại qui mô và nhiệt điện mới, điện mặt trời và gió cộng 
với dự trữ năng lượng thủy điện bơm ở ngoài sông có thể giảm nhẹ ảnh hưởng xã hội và môi 
trường cho các cộng đồng ở địa phương, nhất là nếu việc thực hiện được chọn vị trí tốt và 
tham vấn và tham gia cộng đồng mạnh mẽ (Do et al., 2021).  Thực hiện hay sửa chữa các dự án 
mặt trời PV nổi là một cách để giảm ảnh hưởng của đất và cũng có thể có tiềm năng để nâng 
cao sản lượng năng lượng của các tấm quang điện qua ảnh hưởng làm nguội.  Những thiết lập 
cũng có thể giúp làm giảm bốc hơi, vì thế cung cấp lợi ích tiềm tàng cho nông nghiệp và những 
người dùng nước khác (Alhejji et al., 2021).  Ảnh hưởng sinh thái đối với những vùng nước cần 
được tối thiểu hóa, tuy nhiên (Yang et al., 2019).  Lao PDR hiện đang xây dự án mặt trời có qui 
mô tiện ích đầu tiên, với một dự án PV nổi trên một đập hiện có cũng được dự trù (IEEFA, 
2022). 
 



3. Đề nghị có thể hành động 
 
Nỗ lực để vượt qua các chướng ngại tổ chức và kỹ thuật để buôn bán diện xuyên biên giới 
trong GMS có nhiều mặt (ADB, 2022).  Ở đây, chúng tôi phác họa một vài chiến lược then chốt. 
 
3.1. Các cơ chế để khuyến khích mặt trời, gió và chấp nhận dự trữ năng lượng điện 
 
Chánh sách của chánh phủ chẳng hạn như khuyến khích đầu tư vào nguồ năng lượng tái tạo 
và đấu giá ngược sẽ rất quan trọng trong việc nâng cao sự chấp nhận chung điện mặt trời và 
gió trong các quốc gia GMS (Vakulchuk et al., 2023).  Những cơ chế nầy được mở một cách lý 
tưởng cho những người cung cấp xuyên biên giới.  Đường lối tiêu chuẩn tái tạo, như được dùng 
ở, thí dụ, Australia và California, cũng là một đường lối nhiều hứa hẹn (Burke and Do, 2021).  
Đấu giá và cơ chế giấy phép cũng có thể được dùng để nhắm vào điều khoản của dịch vụ dự 
trữ năng lượng ngắn và dài hạn, hay cung cấp chắc chắn.  Cải thiện việc quản lý và khả năng 
của lưới điện cũng quan trọng, vì nó được mong đợi cao để tránh kiểu cắt xén sản lượng mặt 
trời và gió xảy ra ở Việt Nam trong giai đoạn chấp thuận ban đầu (Do et al., 2021). 
 
Trong khi đầu tư trong các dự án mặt trời và gió mới, việc chuyển tiếp từ các dự án than cũng 
quan trọng hàng đầu để không bị cộng vào chiều hướng không khả chấp trong các quốc gia 
GMS.  Hiện có hỗ trợ quốc tế đáng kể để từ bỏ điện than từng giai đoạn và mang lại tái tạo.  Thí 
dụ, trong năm 2022, Việt Nam tham gia vào Hợp tác Chuyển đổi Năng lượng Công bằng trị giá 
15,5 tỉ USD với các đối tác quốc tế chú trọng đến việc thay thế điện than (Do and Burke, 
2023a). 
 
3.2 Chú trọng đến buôn bán điện xuyên biên giới song phương 
 
Kết hợp sâu của thị trường bán sỉ điện thì không thể có trong GMS trong tương lai có thể thấy.  
Thay vào đó, có lẽ rằng các thỏa thuận mua điện xuyên biên giới song phương hay tam 
phương (PPAs) sẽ tiếp tục là cơ chế làm dễ dàng then chốt cho việc buôn bán điện (Do and 
Burke, 2023b).  Những thỏa thuận như vậy có thể được tránh rủi ro đến phạm vi nào đó qua 
bảo đảm chủ quyền và các đường lối khác (IRENA, 2020). 
 
Nhiều dấu hiệu tích cực mới được thấy trong chiều hướng nầy.  Vào đầu năm 2023, Nhóm Dầu 
Khí Việt Nam và Sembcorp Industries của Singapore ký một thỏa thuận giúp Việt Nam xuất 
cảng khoảng 2,3 GW điện gió ở ngoài khơi sang Singapore (Reuters, 2023).  ADB cũng ký một 
gói tài chánh cho dự án trị giá 692 triệu USD để xây một dự án điện gió 600 MW ở Lào PDR để 
xuất cảng sang Việt Nam (ADB, 2023).  Cambodia cũng ký một biên bản ghi nhớ cho việc xuất 
cảng điện sạch sang Singapore (Khmer Times, 2023). 
 
3.3. Siêu lưới điện 1 chiều cao thế 
 



Một đường lối hứa hẹn là xây một siêu lưới điện 1 chiều cao thế (HVDC) để nối các quốc gia 
thành viên.  Kỹ thuật HVDC hiện đại làm dễ dàng việc truyền điện lớn đi xa với tương đối mất 
năng lượng thấp (khoảng 3%/1.000 km) (Lu et al., 2021b).  Một siêu lưới HVDC đã được mô 
phỏng trong nhiều bài tập.  Thí dụ, nghiên cứu của Yates (2021) thấy rằng nó có thể giúp làm 
dễ dàng một chia sẻ 97% tái tạo trong hỗn hợp điện ở GMS ở một hệ thống cạnh tranh LCOE 
vào khoảng 66 USD/MWh.  Siêu lưới HVDC cũng có thể được nới rộng để nối với các tỉnh khác ở 
Trung Hoa, các quốc gia ĐNA khác, và các quốc gia chẳng hạn như Bangladesh, Ấn Độ và 
Australia (Do and Burke, 2023b).  Một hệ thống nối kết như thế có thể được tách rời từ các lưới 
điện xoay chiều để làm giảm cơ hội không thể thông qua (Lu et al., 2021b).  Lưới cần được xây 
trong nhiều giai đoạn, lý tưởng với cái nhìn để cung cấp nối kết khu vực rộng rãi trong lâu dài. 
 
3.4. Thu xếp tổ chức và tài chánh 
 
Về mặt tổ chức, ưu tiên hóa của tầm nhìn được mặt trời và gió thúc đẩy cho việc bôn bán điện 
ở GMS bởi Ủy ban Phối hợp Buôn bán Điện Khu vực GMS sẽ là một bước hữu ích.  Ủy ban nầy 
gồm có đại diện từ 6 bộ năng lượng quốc gia (ADB, 2022).  Ủy hội Sông Mekong và Hiệp hội các 
Quốc gia ĐNA (ASEAN) cũng có những vai trò then chốt (Dombrowsky and Hensengerth, 2018).  
Cũng có vai trò tiềm tàng cho các tổ chức mới để theo dõi và lượng định tiến bộ trong việc 
chuyển đổi năng lượng trong GMS, rút ra những bài học cho những giai đoạn kế tiếp. 
 
Đầu tư lớn trong việc sản xuất điện và khả năng truyền điện sẽ cần đến, mặc dù đây cũng là 
trường hợp hoặc là phóng thích nhiều hay một đường lối phát triển nhiều thủy điện.  Chúng 
tôi ước tính rằng vốn tư bản cho một siêu lưới HVDC được nối tốt trong GMS có lẽ sẽ tốn hàng 
trăm tỉ USD (Lu et al., 2021a; Yates, 2021).  Đầu tư lớn lao cũng cần đến để di đến kinh tế 0 
ròng, gồm có điện khí hóa các thành phần chẳng hạn như giao thông đường bộ (DEA and 
EREA, 2022).  Vì  học hỏi kỹ thuật và ảnh hưởng trưởng thành, phạm vi mà chi phí mặt trời và 
gió ở địa phương được mong đợi sẽ giảm trong những năm sắp tới là một hàm số của mức 
chấp thuận trong khu vực. 
 
Các ngân hàng phát triển đa phương chẳng hạn như Ngân hàng Phát triển Á Châu (ADB), Ngân 
hàng Đầu tự Hạ tầng cơ sở Á Châu (AIIB), và Ngân hàng Thế giới (WB) có những vai trò tài 
chánh then chốt, và hợp tác song phương cũng quan trọng (Feng et al., 2020).  ADB (2021), thí 
dụ, đã loan báo họ sẽ cung cấp 100 tỉ USD trong tài trợ khí hậu trên khắp Á Châu và Thái Bình 
Dương từ 2019 đến 2023 và đã đặc biệt loại trừ hỗ trợ cho các dự án điện hay khai thác than 
mới.  Các quốc gia GMS cũng có thể huy động tài nguyên ở trong nước để bành trướng các lưới 
truyền điện qua các cơ chế chẳng hạn như đánh giá carbon (Do and Burke, 2921). 
 
3.5 Tăng cường sự ủng hộ chánh trị và cộng đồng 
 
Ủng hộ chánh trị sẽ vô cùng quan trọng cho viễn cảnh của buôn bán điện xuyên biên giới khả 
chấp trong GMS (Puka and Szulecki, 2014), và thật vậy là một điều kiện tiên quyết then chốt 
cho việc thiết lập sơ khởi việc buôn bán điện xuyên biên giới giữa Lao PDR và Thái Lan (del 



Barrio-Alvarez and Horii, 2017).  Bảo đảm việc tham gia mạnh mẽ của cộng đồng trong việc lấy 
quyết định và chia sẻ lợi ích cũng quan trọng không kém (Wyrwoll et al., 2018).  Các nỗ lực 
chặt chẽ để tối thiểu hóa dấu chân xã hội và môi trường của các dự án mặt trời và gió và 
truyền điện liên hệ và hạ tầng cơ sở dự trữ năng lượng sẽ cần thiết cho tính khả chấp môi 
tường và duy trì sự ủng hộ của quần chúng (Opperman et al., 2023).  Nó rất quan trọng để hạ 
tầng cơ sở được đặt ở một vị trí trong khi để mắt đến việc tối thiểu hóa ảnh hưởng tai hại. 
 
4. Phần kết luận 
 
Điện mặt trời và gió kết hợp với dự trữ bơm thủy điện ở ngoài sông đã xuất hiện như một cách 
thay thế đầy hứa hẹn cho thủy điện đại qui mô mới hay nhiệt điện ở GMS trong thời đại trong 
đó phóng thích thấp, các chọn lựa khả chấp rất cần đến.  Thay đổi tài nguyên giữa các quốc 
gia tạo nên nhiều cơ hội buôn bán xuyên biên giới, thí dụ, việc xuất cảng điện gió ngoài biển tù 
Việt Nam, điện gió trên bờ từ Lào PDR, hay điện mặt trời từ Cambodia, trong số những tiềm 
năng khác.  Tuy nhiên, vẫn còn nhiều thứ cần phải làm để thực hiện điều nầy như một mô hình 
khả chấp hơn của việc buôn bán điện xuyên biên giới cho khu vực.  Dòng vốn lớn sẽ cần đến. 
 
Hành động ngắn hạn để nâng cao đầu tư trong điện mặt trời và gió và hạ tầng cơ sở truyền 
điện - ở trong nước và xuyên biên giới – đều quan trọng.  Bảo vệ môi trường và xã hội cũng cần 
đến cho tất cả các dự án mặt trời, gió, dự trữ và truyền điện.  Hợp tác và tin cậy khu vực sẽ rất 
quan trọng.  Một dạng sâu của việc kết hợp thị trường bán sỉ điện không thể có trong tương lai 
gần, vói sự tiếp tục lệ thuộc vào các thỏa thuận song phương hay tam phương để cung cấp 
điện xuyên biên giới và mua bán trước có lẽ vẫn là mô hình trụ cột. 
 
Có một phạm vi lớn lao cho nghiên cứu trong tương lai về thiết kế kiến tạo nhất định, tính chi 
phí của dự án, và mô hình cho sự tham gia của cộng đồng trong các dự án năng lượng sạch 
trong bối cảnh của GMS.  Lượng định đang diễn ra cùng với các kích thước xã hội, môi trường 
và kinh tế cũng sẽ rất quan trọng.  Những bài học trên đường sẽ là tin tức để bảo đảm việc 
chuyển giao lâu dài của kết quả phát triển khả chấp trong GMS trong thời đại mới của điện 
mặt trời và gió. 
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