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BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

Fiz.9.4.6. Gunlik hayattaki deneyimlerinden yola cikarak kati maddelerdeki isi iletim hizini
etkileyen etmenlere yonelik yansitma yapabilme

Siireg Bilegenleri

a) Kati maddelerde isi iletim hizi ile ilgili deneyimlerini gézden gegirir.
b) Kati maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere iligkin ¢ikarim yapar.
c) Kati maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere iligkin gikarimlarini de@erlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB1.3.
Kendine Uyarlama (Oz Yansitma), SDB2.1. lletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik,
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

Degerler

D5. Duyarlihk, D14. Saygi, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

Okuryazarhk Becerileri

OB1. Bilgi Okuryazarlidi, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarhk, OB7. Veri
Okuryazarh@i, OB8. Suirdurulebilirlik Okuryazarhdi

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 11

Ogrenme-Ogretme Siireci

ISI ILETIM HiIzI

Park ve bahgelerde insanlarin oturup dinlenmeleri amaciyla yerlegtirilen banklar genellikle ahgap veya metalden yapilir. Metal
bankin sicakh@inin ahgap banka gore sicak giinlerde ¢ok daha sicak, soguk giinlerde ise ¢ok daha soduk hissedilmesinden
dolayi sicak veya so§uk gtinlerde oturmak igin metal banklar pek tercih edilmez. Benzer sekilde giplak ayakla fayans désenmis
zemine basildi§inda zemin soguk hissedilirken ayni odadaki hali dégenmis zemin daha sicak hissedilir.

Ahgsap ve metal bankta oturan insanlar

Ayni ortamda bulunan maddeler 1sil dengede olduklari hadlde sicakliklarinin farkl hissedilmesinin sebepleri neler olabilir?
Gunlik hayatta bu olaylara benzer deneyimleriniz nelerdir?

Ist iletimini ve Yalitimini Kegfetmek

1. Sinifta bulunan farkli cisimlere dokunarak cisimlerin sicakliklarina yonelik hissettiklerinizi ifade ediniz.
2. Yemek vyapilirken kullanilan tahta kasik ve metal kasigin sicakliklarinin deg@isim hizini kargilastiriniz ve giinlik hayattan
benzer olaylari arkadaslariniz ile paylaginiz.




3. Ogretmeninizin rehberlidinde gruplara ayriliniz. Grup arkadaslarinizla gériis aligverigsinde bulunarak asagidaki deneylerden
birini se¢iniz.

1. Deney
LDeneyjn Amact: Ist iletim hizinin maddenin cinsine bagh degisimini gézlemleyebilme

Deneyler Deneym Amact: Is1 iletim hizinin maddenin fiziksel 6zelliklerine (yiizey alani, kalinlik)
bagh degisimini gézlemleyebilme

[ 3. Deney
Deneyin Amaci: Ortamlarin sicaklik farkinm 1s1 iletim hizina etkisini belirleyebilime

4. Sectiginiz deneyin amaci dogrultusunda bir hipotez olusturunuz.

5. Deneyde ihtiyag duyacaginiz ara¢ gereci, deney diizeneginin tasarimini ve deney sirasinda nelere dikkat edeceginizi
tartigarak deney kurgusu yapiniz. Kurguladiginiz deneyi uygulanabilir bir tasarim haline getiriniz. Deneyde kullanacagdiniz arag
gereci yaziniz. Tasarladi§iniz deney dizeneginin basit bir gorselini giziniz.

6. Tasarladiginiz deneyi grubunuzla ig boliimi yaparak gergeklestiriniz. Katilarda isi iletim hizinin bagh oldugu etmenlere iligkin
deney gozlem sonuglarinizi yaziniz.

7. Katilarda 1s1 iletim hizini etkileyen etmenlere iligkin ¢ikarimlarda bulununuz. Cikarimlarinizi yalitim kavramiyla iligkilendirerek
asa@idaki alana yaziniz.

8. Asagida verilen gorselleri inceleyiniz ve gorsellerle ilgili sorulari cevaplayiniz.
( - .
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Catist toprakla kaplanmis betonarme bina Toprak (kerpic) ev, Harran Kege cadir, Orta Asya

a) Gorsellerdeki yapilarin ingasi ve tasarimi, 6zellikle yaz aylarinda binalarin i¢ sicakh@ini nasil etkiler?
b) Bu yapilarin isi yalitimina katkida bulunabilecek goriinir ozellikleri nelerdir?

9. Bir ingaat muhendisi oldugunuzu ve yaz mevsiminin sicak gectigi bir bolgede bina yapacagdinizi varsayiniz.

Isi iletimini ve aile bitgesini gbz onlinde bulundurarak 8. maddede verilen goérsellerdeki yapilardan hangisini yapmay: tercih
edersiniz? Cevabinizi gerekgesiyle agiklayiniz.

10. Yapilarda 1si yalitim malzemeleri kullaniimasinin birey ve llke ekonomisine katkisini enerji tasarrufu baglaminda beyin
firtinasi yontemiyle belirleyiniz. Turkiye kaynaklarinin verimli kullaniimasini Turkiye ekonomisine salayacagi katki ve
surdirulebilirlik baglaminda de@erlendiriniz ve de@erlendirmelerinizi yaziniz.

11. Ekonomiyi, enerji tasarrufunu ve yagsadiginiz bolgenin ozelliklerini géz 6niinde bulundurarak bir ev tasarlayiniz.

Evin tasariminda kullanacadiniz malzemeleri belirterek tasariminizi agagidaki alana giziniz.

Sicakhklari farkh iki ortam arasinda birim zamanda aktarilan i1s1 miktarina isi iletim hizi ya da eneriji iletim hizi denir. Isi iletim
hizinin birimi joule/saniye (J/s), bagka bir deyisle watt (W) olup gui¢ birimi ile aynidir. Isi iletim hizi; ortamlari ayiran maddenin




ylzey alani ve ortamlar arasindaki sicaklik farkiyla dogru, ortamlari ayiran maddenin kalinlidiyla ters orantilidir (Gorsel 4.21).
Bunun yaninda maddenin cinsi de isi iletim hizini etkiler.

A: Isinin iletildigi ytizeyin alani

T,.. Dig kismin sicaklidi Ti;'- Ic kismin sicakhig

Dis

X: Maddenin kalinligi

Gorsel 4.21: Isi iletim hizini belirleyen etmenler

Ist iletim hizi 1s1l iletkenlik kavramiyla iligkilidir. Maddelerin 1sil iletkenlidi, o maddenin isiyi iletme kabiliyetinin bir olgustdir ve
maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Maddelerin 1sil iletkenliklerini kargilagtirmak igin 1si iletim katsayilari kullanilir. Bir
maddenin 1si iletim katsayisi ne kadar biiyiikse o0 madde isiy1 o kadar hizli iletir. Bu tiir maddeler isi iletkeni kabul edilir. Isi iletim
katsayisi dusik olan maddeler ise isiyl yavas iletir ve isi yalitkani kabul edilir. Genel olarak saf metallerin 1si iletim katsayilari
diger maddelere gére daha buyktir. Isi iletim katsayisi en yiksek olan madde elmastir. Tablo 4.2’de 25 °C sicakh@indaki bazi
maddelerin isi iletim katsayilari verilmigtir.

Tablo 4.2: 25 °C SicakliGindaki Bazi Maddelerin Is1 lletim Katsayisi

25 °C Sicakhgindaki Bazi Maddeler Ist iletim Katsayisi (W/mK)

Saf aliminyum 205
Aliminyum alagimi 170
Saf piring 123

Metaller Pirin¢ alasimi 109
Celik 16
Demir 80

Gazlar H.aval 023
Hidrojen 0,172

Ametaller Elmas 2.300
Tagla D,§-1 2 (delikli tugla-dolu

tugla)
Cam 0,8
Cam yunu 0,04
. Agac 0,007-0,2 araliginda

Biger magtcier Kuru organik toprak 0,25
Kuru mineralli toprak 2,9
Kece 0,037
Strafor 0,039
Cimento harci (normal beton)| 1,6

Ist yahtimi, glinlik hayattaki bazi uygulamalarda tasarruf ve konfor sadladidi icin tercih edilir. Ornedin otomobil motorlarinin
Uretti@i 1sinin yolculari dodrudan etkilememesi icin motorun Ustii 1si yalitkani malzemeden yapilmig kapakla ortilur (Gorsel
4.22). Evlerin kigin sicak, yazin serin kalmasi icin duvarlar isi yalitimi saglayan malzemelerle kaplanir. Giysilerde de kigin
vicuttan dig ortama, yazin ise dig ortamdan viicuda isi iletimini en aza indirmek igin uygun malzemelerle uretilmis termal
kumaslar kullanilir (Gorsel 4.23).




Gorsel 4.22: Ustii 1s1 yalitkan! kapak- Gorsel 4.23: Termal kumasla
la értilmis motor uretilmis giysi

ingaat mihendisleri ve mimarlar, binalarda 1si yalitimi yaparken isi iletim hizini etkileyen etmenleri gz 6niinde bulundurur.
Binalarin duvarlari ¢odunlukla digtan olmak Uzere 1si iletim katsayisi distk olan strafor ile kaplanir (Gorsel 4.24). Benzer
sekilde gati ile binanin tavani arasina strafor veya cam yini kaplamasi yapilir (Gorsel 4.25). Isinin etkilesim alanini azaltmak
icin pencereler, iki veya Ug¢ kath cam kullanilarak ve mimkin oldugunca kiigiik boyutlarda Uretilir. Pencerenin iki cami
arasindaki hava kismen bosaltilir. Bu sayede 1si iletim hizi yavaslatilir. i¢ ve dis ortamlari ayiran duvarlarin kalin olmast istenir.
Bdylece i¢ ve dis ortam arasindaki isi transferi azaltilmig olur.

Gorsel 4.24: Dis cephe Gorsel 4.25: Cati ici cam
strafor uygulamasi yinit uygulamasi

Ginlik hayattaki bazi uygulamalarda isinin iletimi énemlidir. Ornegin kalorifer peteklerinin icindeki sicak suyun peteklere ve
peteklerin de odaya istyi mimkin oldugunca hizli iletmesi i¢in petek yapiminda isi iletim katsayisi blyik olan malzemeler
tercih edilir. Benzer sekilde ¢aydanlik, tencere gibi mutfak gereglerinin tabani ve gévdeleri isiy1 hizli iletmeleri i¢cin metalden;
saplari ise istyl yavas iletmeleri igin 1s1 yalitkani malzemelerden dretilir.

Ornek

Binalarda 1si yalitimi amaciyla cift camli pencere sistemleri kullanilir. Bu sis-
temlerde iki cam arasinda kuru ve seyreltiimis hava bulunur. Cift camli pencere
sistemlerindeki i1s1 kayiplari tek camli sistemlere gére yaklasik yari yariya daha
azdir.

Tek camli pencerelere gore ¢ift camli pencerelerin neden daha iyi 1si yali-
timi sagladigini aciklayiniz.

Cozim

Cift cam uygulamasinda iki cam arasinda bulunan kuru havanin hem cama hem de nemli havaya gére
Isi iletim katsayisi kicuktir. Ayrica camlar arasindaki kuru hava belli oranda vakumlanarak isinin kon-
veksiyon yoluyla gecisi engellenmis olur. Tim bu uygulamalar sonucunda cift cam sistemlerinde i1sinin
aktarim hizi duser ve 1s1 yalitimi sadlanir.




Is1 Iletim Hiz1
S

| i Sicakliklar: farkl iki ortam arasinda
birim zamanda aktarilan 151 miktaridar,

» Birimi: joule/saniye (J/s)
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BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme

Zeynep, soduk bir kis sabahi ayni demlikten iki bardada
sicak ¢ay dolduruyor. Ayni ebatlarda olan bardaklardan biri
camdan, digeri kartondan yapilmistir. Her iki bardakta da
ayni sicaklikta cay olmasina ragmen Zeynep, bardaklara
dokundugunda cam bardagin karton bardaktan daha sicak
oldugunu hissediyor. Zeynep, zaman gectikce her iki bar-
daktaki cayin sogududunu ancak karton bardaktaki ¢cayin
cam bardaktakinden daha uzun sire sicak kaldi§ini fark
ediyor.

Buna gore

a) Cam bardaktaki gayin sicakh@i neden karton bardaktaki ¢ayin sicakliindan daha fazla hissedilir? Agiklayiniz.

b) Neden cam bardaktaki gay, karton bardaktaki caydan daha kisa siirede sogur? Aciklayiniz.

c) Zeynep, biraz dusundigiinde giinlik hayatta karsilastigi asagdidaki olaylarin yasadidi bu deneyimle iligkili olabilece@ini fark
ediyor.

I. Olay: ig ice gecmis iki karton bardak kullanildiinda bardaktaki icece@in sicakhi§i daha az hissedilir.

I. Olay: Sicak igecekler kisin daha gabuk, yazin daha geg sogur.

I1l. Olay: Karton bardaklarin tzeri plastik veya karton kapakla kapatildiginda icindeki igecekler sicakh@ini daha uzun siire korur.
IV. Olay: Corba kasesindeki corba, daha genis olan yemek tabagina aktarildidinda daha kisa stirede sogur.

Zeynep'in yasadigi deneyimi ve deneyimiyle iligskilendirdigi olaylar dederlendirdiginizde isi iletim hizini etkileyen faktorlerle
ilgili hangi gikarimlarda bulunabilirsiniz?

¢) Gunlik hayatta isiiletim hiziyla iligkili olaylara 6rnekler veriniz. Bu olaylari géz 6niinde bulundurarak isi iletim hizini etkileyen
etmenlere iliskin yaptiginiz gikarimlarin dogrulugunu de@erlendiriniz.

Asagida verilen ciimlelerdeki bosluklara uygun ifadeleri yaziniz.

a) Duvar kalinhgi olan binalar kigin sicak, yazin serin kalr.

b) Isi yalitimi amaciyla binalar 1s1 iletim katsayisi olan malzemelerle kaplanir.

c) Kisin soguk giinlerde i¢ ve dis ortam arasi sicaklk farkinin olmasi nedeniyle evler zor isinir.

Dersin Diger Derslerle lligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin

Agiklamalar Konu éngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmistir.




UYGUNDUR

Fizik Oretmeni Okul Midiirii



