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lMporpama ocBiTHbLOI KOMMOHEHTU

1. Onuc ocBITHLOI KOMMNOHEHTMN, Il MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

B pamxax kypcy «Texuonoeii ¢pynkyionanbHux nokpummie ma mMoou@ikayii no8epxHi» 6UBYAOMbCs
@yHKyionanoni nokpumms i Kiacu QYHKYIOHATbHUX 000AB0K, WO 00380JAI0Mb PeyI08amu WUpOKUll
CHeKmp 61acmusocmeti Yux nio 4ac ix 00EepPIHCAHHS A MAKONC BUKOPUCMAHHS KIHYEBUM CHONMCUBAYEM.
Cnexkmp 000a60K y HeBeluKill KilbKocmi 30amHi MoOu@ikyeamu cmpykmypy ma 61acmueocmi

mamepianie, 8KAUAYU 00820BIUHICMb 6 PISHUX YMOBAX, OIOCYMICHICMb MA eKCNIYamayitiny HaditiHiCmb.

Pozeumox cyuacrhoi eanysi niacmukie, nOKpummis, CMapm-mamepianie, enacmomepie nog sa3anutl came i3
3acmocy8aHHaM makux 006asok. Mamepian yiei o0c8imub0i KOMNOHEHMU 0038015€ opmysamu
30amuicms  NpPoexmy8amu CMpyKmypy ma CKIa0 MOHKOWAPOBUX KOMNOZUYILHUX Mamepianie Ons
00epiHcants HeoOXiOH020 PIHSA MEXHIYHUX MA eKCNLYaAmayiiuHUux 81acmueocmet, Wo € 8adCIUeUM waoiem
ni02omoe6Ku OaKaniaepa 3 XiMiuHUX mexHono2itl ma iHxiceHepii.
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Ilpeomem  oceimuvoi  Komnowemmu:  cyuacHi — (DYHKYIOHANbHI — NOKpUMMS,  OCHOBHI  KIAcCU
NJIIBKOYMBOPI08ayie ma 000asKuU ma ix eniue Ha CMpyKmypy ma eKcniyamayiiti 61acmugocmi eupoois 3
HUX.

Mema oceimnboi KOMROHEHmMU: HAOAHHA 3000)Y8a4aM 3HAHL (DI3UKO-XIMIYHUX OCHO8 MeXH2ON02il
CYYACHUX (DYHKYIOHATbHUX NOKPUMMIE | MOOUDIKayii NOBEPXHI 3 YPAXYBAHHAM CEIMOBUX MeHOeHyii ma
6MIiHb V pO3pobYi CK1A0I8 CYHUACHUX 3AXUCHUX, OeKOpAMUBHUX | (DYHKYIOHAIbHUX NOKPUMMIE 3
BUKOPUCTAHHAM CYYACHUX Mamepianie ma oonaonanns. Iloenubnenns 3nams y 2any3i 6ub6opy 6iono8ioOHUxX
000a80K 07151 RONIMEPHUX KOMNO3UMIB, W0 NPAYI0EAMUMYMb 8 MOHKOMY WapI.

Bueuennsa oceimnb020 KOMROHEHNY ROCUNIOE HacmynHi cneyianbhi (haxosi) komnemenmuocmi: (OK
01) 30ammuicms Odocnioxcysamu, Kiacugpikysamu i aHanizy8amu NOKA3HUKU SAKOCMI XIMIYHOL npodyKyii,
MEeXHON02IYHUX npoyecié i 0onaoHanus ximiunux eupoonuyms; (@K 02) 30amuicme opeanizosyeamu i
VIPAGNAMU  XIMIKO-MEXHONO2IYHUMU ~ Npoyecamu 6 YMO8ax HNpPOMUCI08020 GUPOOHUYMEA ma 8
HAYK0B0-00CHIOHUX 1aDOPAMOPIAX 3 YPAXYBAHHAM COYIATbHUX, eKOHOMIYHUX MA eKON02IYHUX ACNeKmie;
(DPK 07) 30amuicme suxopucmosysamiu Cy4acHi Memoou OO0CHi0NCeHb, NPOBOOUMU  HAYKOBI
eKCnepumMenmu ma Gupiuly8amu aKmyaivbHi MexHiYHi 3a0ayi 6 00aacmi XiMIYHUX MeXHONo2il ma
iHOICeHepil

Bueuenns océimnb020 KOMnOHEeHMY ROCUIIOE HACMYNHI npozpamHi pe3yriomamu nasuannus: ([IPH 02)
3oitichioeamu nowyx HeobXionoi inghopmayii' 3 XimiuHoi mexHono2ii, npoyecie i 0O1AOHAHHS BUPOOHUYME
XIMIYHUX pedoeuH ma mamepianié Ha iX OCHOGI, cucmemamu3yeamu, aHanizyeamu ma OYIHIEAMmuU
8i0noe6iony ingopmayiio; (IIPH 07) 30itichiosamu y nHaykoso-mexHiunil timepamypi, namenmax, 6a3ax
OAHUX, THWUX OJicepenax NOulyK HeoOXiOHol iHgopmayii 3 Ximiunoi mexnonocii, npoyecie i 0O1aOHAHHSA
BUPOOHUYME XIMIUHUX PEYOBUH Mda Mamepianié HA iX OCHOGI, cucmemamu3yeamu, i aHanizyeamu mda
oyintoeamu 8ionogiony ingopmayiio; (IIPH 12) Bmimu 3acmocogysamu memoou i nioxoou nepeoosux
00Ci0JHCeHD 8 Chepi XIMIUHUX MEeXHON02Il ma THICeHepIi.

2. lpepekBi3anTn Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHLOI KOMMOHEHTHU (Micue B
CTPYKTYPHO-NOriYHi cxeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpamMoto)

Ipepexgizumu: 3HaHHs Y XIMIUHIL MeXHON021T ma THCeHepil Ha 6AKANABPCHbKOMY PIBHI 3a CNeyianbHICIO
161 «Ximiuni mexnonoeii ma iHdcenepisay.

Tlocmpexsizumu: Habymi 3HaHHS ma 8MiHHS MOXymb 6ymu saukopucmati 051 eupiweHHs rpobrem 8
cgbepi XimiYHUX mexHoro2ili ma po3pobKU MEXHOM02iYHUX MOKa3HUKI8 00ep)xaHHS ma rnpakmu4yHo20
3acmocysaHHs HO8UX pedo8UH ma (hyHKUIOHarIbHUX Mamepiarsiie i MoKpummig 8 moHKOMy wapi.

3. 3MicT HaBYaNbHOI OCBITHLOI KOMMNOHEHTU
Po30in 1. ®yHKyjioHanbHi noKpummsi
Tema 1.1. OCHO8HI CKnaOHUKU (hyHKUIOHaIbHUX MoKpummie

3acanbHi npuknadu cknady (OyHKUIOHanIbHUX MOKpUmMMIig 8 3anexHocmi 8i0 Uyiflbosux
enacmuesocmel, knacugikauisi KOMMNOHeHMIB.

Tema 1.2. lNniskoymeoprosadi rnonimepHUx nokpummis

OcHoeHI 8udu niekoymeoprogadie 8 3ariexXHocmi 8i0 Knacy MOKpUmms: PO34YUHHI (akpusiosi),
KOHB8€epCiliHi — eOKCUOHI, MoniypemaHosi, 3 OKUCHUM 0mMe€epOXXEHHSIM — aslKiOHI.

Tema 1.3 Nnacmucbikamopu rionimepie
Tunu nnacmucpikyroyoi dii. TepmoduHamiyHe 3mawyeaHHs. BusHa4yeHHs1 cymicHOcmi napu
nonimep-rnnacmugikamop. Teopii cymiweHHs nonimepie ma rnacmucbikamopis. Knacugbikauyis

nnacmucpikamopis.



Tema 1.4 HanoeHoga4i nonimepHUX KOMo3uuitiHUX Mmamepiariis.

XapakmepucmuKu HarlogHrosauvig: hopma ma po3mip 4aCmuHOK, 8/1acmueocmi Mo8epPXHi,
YHKUiOHarbHI 2pyrnu Ha Mo8epXHi. Kanbyum ma apa2oHim. ArroMocusiikamHi HarogHeaui.
IHepmHI HaroeHr8ayi. BoriokHUcmi HariogHrogaYi. Po3paxyHOK MiyHOCMi KOMMO3UUiUHUX
Mamepiarie 3MiUHeHUX 80/10KHOM.

Tema 1.5 lNiameHmu i 6ap8HUKU

3azarnbHe rnoHIMms rnpo Kornboposi rniameHmu i 6ap8HUKU, OCHOBHI 8UOU, 8U3HA4YEHHS KOOpOUHam
Korbopy. OCHOBHI axpoMamuyHi rniaMeHmu — QuoKcud mumaHy ma mexHiYHUl 8yarneub: npoyecu
00epIKaHHS, muriu, erracmueocmi, 8r/iue Ha Koslip KOMIo3umis.

Tema 1.6 PeornoeidyHi 0obasku.

[MToHaMmMs npo peosoziro nofiMepHUX KOMIo3uyit rnpu nepepobui ma ekcrisiyamauii. Tunu dobasok
0ns cepedosully, pi3HOI NonspHoOCMi ma ymos nepepobku

Tema 1.7 [Jobaeku Onisi peayrirogaHHs rnosepxHesux enacmusocmed.

AHmubrnoku, eidpogpinizamopu ma 2idpoghobizamopu. AHmMucmamuku. Knacugbikauyis, OCHOBHI
murnu. MexaHiamu gideedeHHs1 cmamu4Hoi eniekmpuku. lNpuknadu peuyenmyp ma 003yeaHHs

Tema 1.8 AHmMunipeHu.

Lobasku, ki nidsuwyroms  802HeCmilKicmb  OIMEPHUX  KOMMO3UUIUHUX — Mamepiarsiie.
IHmymecueHmHi Mamepianu, iH2ibimopu 20PiHHS.

Tema 1.9 BioyudHi dobasku

@yHeiyudu ma aneeiyudu. OCHO8HI mexaHi3mu Oil.

Tema 1.10 Ynbmpacpionnemosi cmabinizamopu

lMpocmopoego 3ampydHeHi aMiHu, pe4o8UHU 3 KOHOeHCO8aHUMU si0pamu.

Tema 1.11 @a3o8e CyMilWeHHs 8 KOMMO3uUuitiHUX Mamepiariis.

Komnamubinimusamopu ma anpemul.

Tema 1.12 Tunu npoueciHeosux dobaeok. Ternnoesi cmabinizamopu rionimepis.

Po30in 2. Modudpikauist noeepxHi

Tema 2.1. XimiuHi 2pyrnu Ha rnoeepxHi Mamepiasie. Akmusauis ma deakmueau,isi M08epXHi;
Tema 2.2. Moducgpbikamopu rnosepxHi mamepiarnis: 2idpogobizamopu ma 2idpocpiniizamopu;

Tema 2.3. ADumueHi ma ekcmpakmueHi rnioxou 0o Modugbikauji mo8epxHi.

HapuanpHi Marepianu Ta pecypcu

HaeyvanbHi mMamepianu, 3a3HaqyeHi Hux4de, oocmynHi y 6ibniomeui yHieepcumemy ma Ha
CMOpIHUi Kypcy https.//classroom.google.com/c/NzU4MzE2MDE10OTYz?cjc=I5pn60oy. O608°’53k08010 0O
gusyeHHs1 € basoea nimepamypa, iHWi Mamepianu — gakyrnbmamueHi. Po3dinu ma memu, 3 SKumu
cmydeHm Mae 03HaloOMUmMuUChb CaMOCMIUHO, euKrnaday 3a3Haqyae Ha J1eKUiliHUX ma rnpakmu4YyHuUx
3aHaAMmMsiX.

Bba3soea:

1. TNlepedosi kKomno3umHi Mamepianu ma cyrnep2iopoghobHi noeepxHi [EnekmpoHHUU
pecypc] : nidpyy. 0ns 3006ysadie cmyrneHs Mazicmpa 3a crey. 161 XimiyHi
mexHonoeaii ma iHxeHepis / O. B. MupoHok ma iH: KTl im. lzopsi Cikopcbkoeo. —
EnekmpoH. mekcm. OaHi (1 ¢patin). — Kuie : KTl im. leopsi Cikopcbkoeo, 2024. — 229
C. https.//ela.kpi.ua/handle/123456789/67226.



https://ela.kpi.ua/handle/123456789/67226

2. BydieenbHe mamepiano3Hascmeo. [lidpyqHuk. [eopkid J1.W., Jlanoscbka C.[. K.:

KoHdop-BudasHuumeo, 2017. — 472 c.

Callister W. D. Materials Science Engineering. 6th ed. John Wiley & Sons Inc, 2003. - 848 p.

4. Kalpana Awasthi, Arti Srivastava, Mridula Tripathi. Materials Science: Future Aspects //
2022. - 262 p.

5. Inamuddin (ed.) Green Polymer Composites Technology: Properties and Applications CRC
Press, 2016. — 600 p. — ISBN10: 149871546X, 13 978-1498715461.

6. 3axapyeHko [1.B., [anazaH (0.0. [aspuw O.M.. CyyacHi KOMMO3UUiUHI
bydiseribHO-03006108arbLHI Mamepianu. [1iopyyHuk. - K.: KHYBA, 2005. - 512c.

7. Bonkoe B.C., Kosanedyk €.[1, OeceHko B.M. PewemHsk O.B. HaHoximis,
HaHocucmemu, HaHomamepianu Kuig: Haykosa Oymka, 2008. — 424 c.

8. CyyacHi  ykpaiHcbki  b6ydieenbHi  Mamepianu, 8upobu ma  KOHCMPYKUii:
HayKoeo-rnpakmuy4Hul 0o08i0OHUK; aem. idei ma kep. np-my |.M.Canit; 3a peo.
K.K.lNywkapbosoi; Acoujauis “Bceykp. corw3 eupobHukie 6y0. mamepiarnie ma
supobis”. — K.:BCBBMB,2012 .-658 c.

w

9. Superhydrophobic Polymer Coatings. Elsevier, 2019. URL:
https://doi.org/10.1016/c2018-0-00746-x.
Hodamkoea

10. Casuyk 1.1, Kawuubkut B.l1., MenbHu4yk M.[., Cadosa O.J1. Komrno3umHi ma
ropowkosi mamepianu  HaeyanbHul nocibHuk. — Jlyubkud HTY. — Jlyubk: @Ol
Teniyux O.B., 2017. — 368 ¢. — ISBN 978-617-7070-88-6.

11. Kapanysos E.K., Coxa B.I.,, Ocmany4eHko T.E. Mamepianu i mexHonoaii 8 cyyacHomy
bydisHuumesi: lNidpy4Huk. - K.: Buwa oceima, 2004.- 416c.

12. [lopoeaHb H.O., Ceidepcbkuli B.A., YepHsik J1.11. binud nopmnaHouyemeHm — Kuis: K1/
im. leopsi Cikopcbkoao, 8ud-60 «[lonimexHika», 2018. — 204 c.

13. BuzomoeneHHsi ma mecmyg8aHHs1 KOMIo3umig 3 pi3HosudaMu MiHepanbHUX
368’93yro4u | HarlogHroeadie : nnabopamopHul npakmukym / [B.M. Naxomosa, H.O.
Lopoeats, J1.IN.YepHsk] // Kuis: KTl im. leopsi Cikopcbkoeo, 8ud-80 «[lonimexHika,

2019. - 68 c.
14. KoHopauweHko O.B. MamepianosHascmeo Hag4yanbHul nocibHuK. — Xapkie: XHAMI,
2007. — 183 c.

15. Superhydrophobic Surfaces CRC Press, 2009. — 495 p. — International Standard Book
Number-13: 978-9-00-419333-8

HaBYyanbHUW KOHTEHT

4. MeTtoauka onaHyBaHHS HaBYarnbHOI OCBITHLOI KOMMNOHEHTU (OCBITHLOIO

KOMMOHEHTA)

JlekuitiHi 3aHsIMmMs1

Buuumyeanns nexyii 3 0C8ImMHbOI KOMNOHEHMU NPOGOOUMbCS NAPANENIbHO 3  GUKOHAHHAM
cmyoenmamu 1a06opamopHux pooim ma po3enaooM HUMU NUMAHb, WO BUHOCAMbCSA HA CAMOCMIUHY
pobomy. Ilicnsa KodcHOT neKyii peKoMeHOyEMbCs O3HAUOMUMUCL 3 MAMEPIAIaAMY, PEeKOMEHOOBAHUMU 05
CamMoOCmilHO20 BUBYEHHS, A Neped HACMYNHOIO IEeKYIEI0 — NOGMOPUMU Mamepia nonepeonboi.

Ne

Tema i onuc 3aHIMMSs

1

BcmynHa nekuisi. Micue Kypcy 8 OceimHiti npozgpamu rnid2omoeku mMazicmpie 3a HarpsMmom
«XiMi4HI mexHonoaii». Cucmema ouyiHeaHHs Kypcy. [Ixepena iHghopmauii. Tunu i
Knacugikauis dobagok 00 noniMepHUX Mamepiarie.

Tema 1.1. OCHOBHI CKraOHUKU QOyHKUIOHaIbHUX MOKpUmMmis




BazanbHi npuknadu cknady yHKUIOHaNIbHUX MOKpUmMmMmie 6 3anexHocmi 6i0 Uirbosux
ernacmusocmed, Krnacudikauisi KOMMNoOHeHmiIe.

Tema 1.2. [1niskoymeoprosadyi rnosnimepHuUx rnokpummis

OcHoeHi 8udu rrieKoymeoprosayig 8 3anexxHocmi 8io Kriacy rnokpummesi: pO34UHHI (aKpusiosi),
KOHBEPCIliHi — erTOKCUOHI, r1or1iypemaHo8i, 3 OKUCHUM 0meepOKEeHHSIM — asiKiOHI.

Tema 1.3. [Tnacmucpikamopu ma rnnacmugpikauis. SHatioMcmeo 3 seuwem rrnacmucdbikauii,
npuHyurom 0ii ma ocHogamu eubopy 0obasok

Tema 1.3. Bcmyn 0o mepMoOuHaMidHUX meopil pO34UHHOCMI. BudHa4yeHHs cymicHOCcmi
KOMMOHeHmI8 rionimepHux komrnozumis. OCHO8HI Knacu nnacmugbikamopig

Tema 1.4. OCHOBHI MOHAMMIS PO Haro8HK8aui rosiMepHUX KomMrnoumie. EnemeHmapHi
po3paxyHKU cmpyKkmypu KOMIo3umy 8 3asiexHocmi 8i0 8i0HOWEHHS1 00 KpUMUYHOI
KOHUeHmpauji

Tema 1.4. Knacu HarogHroea4ie. ApMy8aHHs MosliMepHUX KOMIo3umie 3a paxyHOoK
88e0eHHS HarosHeadie. Po3paxyHKU apMyr4020 echekmy i OCHOBHI MOHAMMS
3MIUHEHHS.

Tema 1.7. Konip komMrno3uuid i Kornboposi niameHmu. BumiprogaHHSI KOOpOUHam Korbopy ma
Knacucgbikauisi Koribopie ma 8i0rnogioOHUX riameHmig 3a cucmemamu CIELAB, CYMK i m.O.

Tema 1.5. [Juokcud mumaHy siK OCHOBHUU axpomMamuyHux 6inul nizMeHm: mexHoro2iyHul
rpouec 00epKkaHHs, OCHOBHI muru, MPUHUUNU 88€0E€HHS 8 KOMIMO3UUii ma CyMiCHIiCMb.

10

Tema 1.5. TexHiYHUU 8yarieuyb sIK OCHOBHUU axpoMamuyHUU YOpHUU riaMeHm rracmukis,
eflacmomMepie ma MmoHKowaposux rokpummie. Tunu eyaneuyto, rnpouyecu CyMileHHsT 3
nosiMepHUMU MampuusiMu ma pexxumu ducriepayeaHHs.

11

Tema 1.6. PeonozaiyHi enacmueocmi komrno3uuid. HeobxioHicmb modudgbikauii peosioaii
Hanierpodykmie. Criocobu 3MmiHuU xapakmepy medii piokux cucmem. OCHOBHI MpUHYUNu
subopy mooucghikamopie 0s1s pPiOUH Pi3HOI MPUpPOOU: 800HI ma HEBOOHI cepedosulya.

12

Tema 1.7. Tunu npoueciHzogux dobaesok. [Npobriemu, siki 06ymMoeriorme HeO0bXIOHICMb iX
sukopucmaHHs. Tennosi cmabinisamopu nonimepie. Smauwyysadi 051 npoyecy ekcmpya3ii.
Llobasku 01151 peayriroeaHHs MosepxHe8uUX ernacmusocmed: aHmubroku, 2idpocpinizamopu
ma 2idpoghobizamopu. [Npuknadu popmyriroeaHHs peuernmyp.

13

Tema 1.8.AHMunipeHu — dobasku, sKi Nidsuw,yrome 802HECMIUKICMb MOIMEPHUX
KoMMo3uujtiHuUx mamepiarsisa. lNacusHul 3axucm 8i0 MoXexi — iIHMyMeCUEeHMHI MoKpummesi.
lMpuHyun pobomu ma mMexaHi3aMu rnpoekmysaHHs. Yrnbmpacpionemosi cmabinizamopu:
Knacugbikauisi no 8iOHoweHH0 00 Mampuuyi, 8 SIKili BUKOPUCMOBYHOMbCS, OCHOBHI
mexaHi3mu Oii.

14

Tema 1.9.bioyudHi 0obasku: ¢yHaiyudu ma aneeiyudu. [llpuHyur pobomu, OCHO8HI
Kpumepii aubopy bioyudie Ors1i ymoe ekcrisiyamauii mamepiarnie. Modugbikamopu yOapHoi
8’si3kocmi rosimepie.

15

Tema 1.10 Ynbmpacpionemosi cmabinisamopu, Tema 1.11 ®a3zoee CyMilleHHS 8
KomrosuuitHux mamepianie. Komnamubinimuzamopu ma anpemu, Tema 1.12 Tunu
npoueciHeosux dobaeok. Ternnosi cmabinizamopu nonimepis;

16

Tema 2.1. XimidHi 2pyrnu Ha rnoeepxHi mamepiasie. Akmusauis ma 0eakmueau,isi M08EPXHi;




17

Tema 2.2. Moducgpikamopu rnnosepxHi mamepianis: 2i0pogobizamopu ma 2idpocpinizamopu;

18

Tema 2.3. AbumueHi ma ekcmpakmuegHi rnidxou 0o Moouikaujii moeepxHi.

JlabopamopHi po6omu

Memoro yukny nabopamopHux pobim € odepxkaHHs 0ocg8idy ma HasU4YOK 8UKOPUCMAaHHS
memodie 0risi O0CniOXXeHHS cknady roniMepHuUx mMamepianie ma enacmugocmel 8i0rnogiOHUX

KomMrno3uuid.

Ne Hama Onuc 3aHsmms

1 | TuxoOeHb 1-2 JlabopamopHa poboma 1. O0epxaHHS (byHKUIOHaIbHUX MOKpUMmMIe
PIOUHHUM crlocoboM — 38’930K Memo0i8 HaAHECEHHS 3i CMPYKMYypPOto
rnokpummsi. BukoHaHHsi po6omu. OghopmMieHHs pe3yrnbmamis.

2 | TuxOeHb 3-4 JlabopamopHa poboma 2. BusHa4yeHHsI mepmModuHamMidYHOI CyMiCHOCMI
nonimep-nnacmugikamop memodom XaHceHa. BcmaHoeneHHs
rnnacmucpikyro4oi iHmeHcusHocmi. BukoHaHHsi pobomu. OgpopmrieHHs
pesyrnbmamis.

3 | TuxOeHb 5-6 JlabopamopHa poboma 3. O0epxaHHS MOKpumMmig 3 MoOysIbO8aHUM
3MOYy8aHHSIM 3a paxyHOK 8UKOPUCMaHHS HaHO- ma MiKpomecmypyr4ux
aceHmis. BukoHaHHsi pobomu. OghopmiieHHs pe3yribmamis.

4 | TuxOeHb 7-8 JlabopamopHa poboma 4. Xapakmepucmuka rnokpummie 3i 8MiCmom
aHmunipeHis, Knacugikauis 3a cucmemoro cmaHoapmie UL-94 BUKOHaHHS
pobomu. OhopmrieHHs pesyrnbmamis.

5 | TuxdeHb 9-10 | JlabopamopHa poboma 5. AHMuUcCmamu4Hi MOKpUMMSs: HarnoBHEHHS ma

3acmocyeaHHs1 2idpoginidyrodux 0obasok BukoHaHHs1 pobomu.
OgopmneHHs pe3yrnbmamie.

Tux0OeHb 11-12

JlabopamopHa poboma 6. O0epxaHHS CMPYMOrPOo8IOHUX ma
MazHimoakmueHuUX rnokpummie BukoHaHHs pobomu. OgopMeHHs
pesyrnibmamis.

Tuxx0eHb 13-14

JlabopamopHa poboma 7. Moducpikauisi peosioaiyHuUx ernacmusocmedl
piOKux cucmem rnokpummie 05151 Mpoirto8aHHs1 o Memoo HaHeCeHHs
BukoHaHHs1 pobomu. OgopMreHHs pe3yribmamis.

Tuxo0eHb 15-16

JlabopamopHa poboma 8. TorioximidyHa Mooubikauisi noeepxHi UCNepCHUX
Mamepianig. BukoHaHHs pobomu. OghopMrieHHs pe3yrbmamis.

TuxxOeHb 17-18

Bionpayrosauns ma 3axucm aabopamopHux pooim.

5. CamocrTinHa poboTta cTtyaeHTa

Camocmitina poboma cmyodenma (CPC) npomsazom cemecmpy 6Kn04ae nOSMOpenHs 1eKYiliH020
mamepiany, nideomosky 0o Jnabopamopuux pooim, eukonanus J[KP, MKP ma ex3zameny.
Pexomenoosana Kinvkicms 200UH, Ka 610600UMbCSL HA NIO20MOBKY 00 3A3HAYEHUX 8Ui6 poOim:

Kinvxicmo 200un

Buo CPC .
Ha Ni020MOBKY

Iliocomoeka 00 ayoumopHux 3aHAMb: NOBMOPEHHS JleKYilHo20 mamepiany; | 34 cooun
niocomosxka 00  1abOpamopHo20  3aHAMMSA, O(DOPMACHHS NPOMOKOAY 00




1abopamopHux poodim, oopmienHs pe3yibmamie ma 6UCHOBKIE 00 1a00pPaAmMopPHUX

pobim

Iliocomoexa 0o MKP 4 200unu
Buxonanns JJKP 10 200un
1Tiocomosxa 0o exzameHy 30 200umn
Bcvoeo 78 co0un

MoniTuka Ta KOHTPONb

MoniTuka oCcBiTHLOI KOMMNOHEHTU

Cknaoosi petimuney cmyoenma 3 oceimuvoi komnonenmu “ Ceimogi menoenyii 6000niocomosxu”:
1) suxonanus excnpec-konmponvhux (Google Forms ma menti.com) na nexyisx;

2) suxonanHs ma 3axucm 7 1a60pamopuux pooim.

3) nanucanus MKP.

4) euxonanns JJKP.

5) 6ionosiov na exzameni.

YV 36uuaiinomy pesicumi pobomu ynigepcumenty nekyii ma 1a60pamopHi pobomu npo8ooamvcs 6
HABUAIbHUX aAYyOUmMopisx axkyiemeny, cepmu@ikosanitl 1abopamopii, 8 mexHono2iunil 1abopamopii
Llenmpy cyuacuux oonux mexwnonociti KIII im. leops Cikopcokoco. YV smiwanomy pesicumi nexyiini
3aHAMMSL NPOBOOAMbCS Yepe3 niamgopmy oucmanyitino2o naguanusa CikopcoKui, 1abopamopui pobomu
-y Jaabopamopisx. Y oucmanyiinomy pedcumi 6cCi 3aHAMMA NPOBOOAMbCA Uepe3 NAamgopmy
oucmanyiunozo Hasuanns Cikopcokuil. Bukonauns nabopamoprux pooim ma ix saxucm, nanucauns MKP
ma euxonanus J[KP € 0606’533K06010 CKI1A0080I0 0ONYCKY 00 eK3aAMEHY.

Ha nouamxy kooxcnoi nexyii nposooumscsi ONUMY8anHs 3a mamepiaiamu nonepeonboi 1exyii iz
s3acmocysanuam inmepakmuenux sacooie (Google Forms ma menti.com). [leped nouamkom uepzogoi
memu J1eKmop Moxce HAOCULAMU NUMAHHA i3 3ACMOCYBAHHAM I[HMEPAKMUBHUX 3AC00i8 3 Memoro
BUBHAYEHHS Pi6HS 00I3HAHOCMI 3000)8a4i8 3 OAHOI0 MEMOI MAa NIOBUUEHHS 3AYIKABTEHOCIL.

Cucmema eumoz, AKi 6uKIA0AY CIMABUMb NEPeO CHYOEeHMOM:

® npasuia No6ediHKU HA 3AHAMMAX: CMYOEHM MA€E MOICIUGICMb OMPUMYSamu Oaiu 3a
8ION0GIOHI 8UOU HABYANILHOI AKMUBHOCHI HA TEeKYIUHUX 3aHammsx, ki nepeddayeni PCO,
0008’3K0BUMU  CKIAO0BUMU € BUKOHAHHA MA 3aXUcm YCix 1abopamopuux podim ma
ompumaHnHs nozumuseHoi oyinku 3a JIKP, axa mae ckradamu ne menuwe 60% 6i0
3a3znadernozo 6 PCO;

® jnonimuxka OeonauHie ma nepeckaadanv: Ilepecknadanns pesyromamie MKP  nue
nepedbaweno; 0ns O0ONycKy 00 eK3aMeHy Mawmv Oymu GUKOHAHI I 3axuwjeHi 7
J1a6OpamopHux pobim ma OmpuUMaHo no3umuHy oyinky 3a JIKP;

® npu euKopucmaHui Yupposux 3acobie 36’A3Ky 3 eukiadadem (MOOIIbHUL 38’A30K,
CeKMPOHHA NOWMA, NePenucka 6 melespam Hamax) HeoOXiOHO OOMPUMYEAMUCH
3A2aNbHONPUUHAMUX eMUYHUX HOPM, 30Kpema Oymu 68iuiueum ma obmedcysamu
CNIIKYBAHHSA POOOYUM YACOM BUKIA0AUA.

Ilpasuna 3axucmy nadbopamoprux pooim:

1. Jdo 3axucmy oonyckaromvcs CmyOeHmu, SKi NPASUIbHO NIO20MY8dau NPOMOKON, GUKOHAIU
PO3paxyHKu (npu HenpaguibHO GUKOHAHUX PO3PAXYHKAX IX CIO YCYHYmMU) ma HANUCAIU UCHOBKU
00 KOXCHOI 1abopamopnoi pobomu.

2. 3axucm 8i00ysaemucs 3a 2paghixom 32i0H0 n.5 3a IHOUBIOYATILHUMU 3A80AHHIMU.

3. Iicrsn nepesipku 3a60aHHs BUKIAOAYEM HA 3AXUCH SUCMABIAEMbCS 3A2AlbHA OYIHKA | poboma
BBANCAEMBCSL 3AXUULEHOTO.

Ilpasuna npusnauenns 3a0x04yeaibHux 6anie:

1. 3a moodepHnizayito 1abopamopHux pooim Hapaxogyemucs 6i0 1 0o 3 3a0xouysanvHux o6anis;



2. 3a akmueny pobomy na nexyii napaxogyemucs 0o 0,5 3aoxouyeanvuux 6anise (ane ne oinvuie nidxe 5
oanie 3a cemecmp (10% 6io perimuney 6 cemecmpi).

Lonimuxa dednatinie ma nepeckaadanbs: usHavyacmucs n. 8 Ilonosxcenns npo nomounuti ma cemecmposuil
KOHmMponw pesynomamis Haguarts 6 KIII im. 12ops Cikopcbkozo

Lonimuxka w000 axkademiynoi _0oOpoyecHocmi: SU3HAYAEMbCs NONIMUKOI0 aKA0eMIYHOI yecHocmi ma
iHwumu  nonoscennamu  Kooexcy uecmi  ynieepcumemy. https://kpi.ua/files/honorcode.pdf, w0
BCMAHOBIIOE 3A2ATIbHI MOPANbHI NPUHYUNY, NPABULA eMUYHOI no8edinKu ocib ma nepedbauae NonimuKy
akademiunoi 00bpouecHocmi 015 0Ci0, WO NPAYIIOMb | HABYAIOMbCIL 8 YHIGEpCUmMemi, AKUMU 80HU MAIOMb
Kepysamucs y c8oill OiANbHOCMI, 8 MOMY YUCLI NPU BUBYEHHI MA CKIAOAHHI KOHMPOnbHUX 3ax00ie 3 OK
«Csimosi menoenyii ouuuieHHs CMIYHUX B0O»;

Buau koHTponto Ta peMTUHroBa cMCTeMa OLiHIBaHHSA pe3ynbraTiB HaB4aHHA (PCO)

Buou xommpono ecmanosniorwmecsa 6i0nogiono 0o Ilonodcents npo NOMOYHUN mMa cemMecmposull
KoHmponwb pezynomamis nasuauns 8 KIII im. leops Cikopcokoeo:

1. [omounuii KOHMPONL: ONUMYBAHHA HA NEeKYIUHUX 3AHAMMAX, 3aXUCT 1aO0pamopHux pobim ma
ogopmnenus ycix npomoxonie, Hanucanua MKP, suxonanus /[KP (no3umusHna oyinka, axa mae
oymu ne menwe 60% 6i0 3aznauenozo 6 PCO).

2. Kanenodapnuu KoHmpouns: nposooumscsi 08i4i HaA cemMecmp K MOHIMOPUHE NOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHSA 8UMO2 CULADYCY.

3. Cemecmposuti KOHMPOLb: eK3aAMEH.

Peitmunzoea cucmema ouinmsamm pe3yﬂbmami3 HABYAHHA

1. Petimune cmyoenma 3 0C8imHb0i KOMNOHEHMU po3paxo8yemucs euxoosuu i3 100-6anbHoi wKanu, 3 Hux
50 banis cknaoae cmapmosa wixana. Cmapmosuil peimune (npomsieom cemecmpy) ckiadaemocs 3 6anis,
Wo cmyoeHm ompumye 3a:
1. Excnpec-Konmpoinb Ha 1eKyiax:
Bcvoeo mecmie 14. Baeosuii 6an mecmy - 0,5. Maxcumanvha Kinekicms 6anié Ha ycix mecmosux
3A80AHHAX OOPIBHIOE!
0,5 x 14= 7 banis.

2 Poboma nio uac nadopamopuux pooim:
Maxcumanvha xinbkicms Oanie Ha ycix nabopamopuux 3awammsix oopieuroe: 21 6an. Jlabopamopua
poboma oyiHIOEMbCA 8 MPU emanu:
- oonyck 0o 1abopamopHoi pobomu;
- BUKOHAHHS 1aO0OpamopHoi pobomu;
- 3axucm 1abopamopHoi pobomu.
3azanom 3a nabopamopuy pobomy moodciuso ompumamu 3 oanu. Kinvxicmo nabopamoprux pooim — 7.
Ocmanni 3auamms Ha 8iOnpayro8anus iabopamopuux podim (ne Oinvuie 2x), sKi He OYIU BUKOHAHI 3a
epaghixom (3a ymosu HAABHOCMI NOBANCHUX NPUHUH) MA 0POPMIEHHS 36Ny 3 1AOOPAMOPHUX POOIM.
Kpumepii oyinrosanns:

Jonycxk 0o rabopamopnoi pobomu:
1 6an: HassHicmb NPOmMoKory 1AOOPaAmMoOpHOi pobomu 3 ycima HeoOXiOHUMU PO30LNaMu, O6e3NOMUIKOBL
8I0N0BI0I HA 3aNUMAHHA BUKIAOAYA CMOCOBHO Memu pobomu, i3uKo-XiMIYHUX OCHO8 Npoyecy, cxemu
1abopamopHoi yCmaHosKu, NopsioKy npogeodeHHs pobomu, mexuiky be3nexu nio 4ac UKOHAHHs pobomu;
0,8 6ana: nasenicmo NPOMOKONY 3 HEZHAYHUMU HEOONIKAMU, BIPHI 6 YiloMY BION0BI0I HA 3aNUMAaHHsI
BUKNIAOAYA 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU;
0,6 6ana: 6ipHi 8i0noGidi Ha 3anumarHs NiCis 0ONOMO2U BUKIAOAYA aDO HeNnOoGHUL NPOMOKOJ, AKULL
nionsa2ae OONOGHEHHIO;
0 banis: 6i0no6iodi Ha 3a60aHHA BUKIAOAYA 3 NOMUIKAMU NPUHYUNOBO20 XAPAKMePY;

Bukxonanus nabopamopnoi pobomu:
1 6an: uimke, camocmiiline GUKOHAHHA NAOOPAMOPHOI pobOOMU, NPABUNILHI OCHOBHI MA OONOMINCHI
PO3DAXYHKU, OMPUMAHHS NPABUNIbHUX — pe3VIbiInamis, 30aua  1abopamopHoz20  Micys
HABYANbHO-00NOMINCHOMY NEPCOHANY;
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0,8 6ana: sipHe 6 yYiloMy GUKOHAHHA 3 HEIHAYHUMU HEOONIKAMU 8 OQOopMIeHHI, ab0 NOMUIKOBUM
BUKOHAHHAM OKpeMux enemenmis pobomu, 30aua J1aOOpamopHO20 MICYs HABYATbHO-OONOMIHNCHOMY
nepcouany;
0,6 bana: sipHe BUKOHAHHS pOOOMU NICISL OONOMOCU BUKAAOAYA AOO NPOBEOeHHs poOOMU 31 3HAUYWUMU
NOMUNIKAMU, AKI NIONA2AI0Mb GUNPABTIEHHIO;
0 banis: HenosHe BUKOHAHHS 1AOOPAMOPHOL pobomu abo nposederts pobomu 3 epyouUMU NOMUTKAMU, U0
He nionA2arms 6UNPAsIeHHIo, a Nompedyoms nepepooKu;

3axucm nabopamoproi pobomu:
1 6an: oxaiino ogpopmaenuti nNpomMoKon 1a6OpamopHoi pobomu 3 YiMKUMU Pe3yIbmMamamil eKCnepuMeHnmy
ma BUCHOBKAMU, DE3NOMUNKOBI 6I0N0BIOT HA KOHMPONbHI 3ANUMAHHS 00 1aO0pamopHoi pobomu;
0,8 bana: nassHicmv NPOMOKONY 3 HE3HAYHUMU HEOONIKAMU, GIPHI 8 YiioMy 8i0N06I0i HA KOHMPONbHI
3aNUMAaHHs 3 HE3HAYHUMU He8iON08IOHOCAMU,
0,6 Oana: eipni 6i0N0GIOI HA KOHMPOIbHI 3ANUMAHHA NICAS HABIOHOI Odonomozu euxiadawa abo
HenogHicmio ogopmienuti npomoxon (Hedimki BUCHOBKU, GIOCYMHICMb OesAKUX PO3PAXYHKIB), AKUll
nionsa2ae OONOGHEHHIO;
0 oOanis: Henoeui 6i0N0GIOI HA KOHMPOIbHI 3ANUMAHHA QOO HEeNOBHUl NPOMOKON, SAKUUl Nioisede
OONOGHEHHIO;

3. Mooynsna konmponwvha poooma (MKP)

Baeosuii ban: 12. Kpumepii oyinrosanns MKP.

MKP po3dineno na 08i wacmumi, nPOBOOUMbCsL Y U0l mecmy8anis, 1imim yacy — 45 xeunun na kosicHy
uacmumy.

Burxonanns MKP nepedbauae npoxooscennsi mecmy Googe Form na 30 numane (xooicna npasuivha
8i0Nn06i0b Ha numanHs 6 mecmi oyinwoemovcs 6 0,2 b6anra. Axwo eci 8ionosidi na 30 numans mecmy
npasunvii, mo MKP oyinoembcs 6 6 0anie, sakwo y cmyOoeHma npu mecmyeaHHi He 6Ci NPAGUNbHI
8i0n086i0i, mo oyintosanus MKP 30iticnioembcs wnaxom 000aeants 6aie 3a 6Ci NpasuibHi 8iON0GIOL.
MKP nposooumscs na 2ii niénapi 920 ma 1820 nexyiiinoeo 3anamms, nicis ybo2o uacy Haodiciamu
3anosHery gopmy mecny Oyoe Hemodcauso, moomo asmomamuuno MKP 6yoe oyineno 6 0 6anis.

4. Jlomawmnn konmponvua poooma (/[KP) -eazoeuit 6an - 10

Kpumepii oyinrosanns

10 éanis: PO3DOOKA MEeXHONO2IYHOI cXeMu 3 YPaxy8auHAM CYYACHUX MeHOeHYil, OemabHe
00IpyHmMysanHs cmaoil ma iX nocii008HOCMI Y  3aNPONOHOBAHIN  MEXHON02ll; 3ACMOCYB8AHHS
@PyHOaMeHMANbHUX 3HAHbL 3 XIMII npu ONUCT I3UKO-XIMIYHUX OCHO8 O0OPAHUX MemOodie8 80000YULEeHHS;
8UABNIEHHS nepesas 3anpPoNnoHO8AHOI MEXHON021T Y NOPIBHAHHI 3 MPAOUYIIHUMU,; 3ACTNOCYBAHHA CYYACHUX
nioxo0ie MiHimizayii 8i0X00i6 ma wWKoOU HABKOIUUHLOMY Ceped08UULY NpU QYHKYIOHYBAHHI MEXHON02il;
BUKOPUCMAHHL eleMeHmi8 NPOOYKMUHo20 (meopuozo) nioxoody 0 8UpiuleHHs NOCMABLEeHO020 3A80AHMHS;
bezooeanne opopmnenns J[KP;

9 oanis: PO3DOOKA MEXHONO2IUHOI CXeMU 3 YPAXY8aAHHAM CYYACHUX MeHOeHYil, OOTPYHMYBAHHS
cmaodi ma ix nocuioognocmi 6e3 Oemanizayii 'y 3anpoONOHOBAHIU MEXHON02ll; 3aCmOCy8aAHHS
@yHOameHmanbHUx 3HaHb 3 XiMii npu onuci i3uUKO-XiMIYHUX OCHO8 O0OPAHUX MemOo0i8 80000YUUJEHHS;
8UABICHHS Nepesaz 3anponoHOB8AHOI MEeXHONO02II Yy NOPIGHAHHI 3 MPAOUYIIHUMU, BUKOPUCIAHHSL elleMeHmi8
npoOYyKmugHo2o (meopuoeo) nioxody 0is GUPIiULeHHs NOCMABLEH020 3A80AHHs,; Oe3002aHHe 0popMIeHH s
JIKP;

8 oanie: PO3DOOKA MEXHONO2IUHOI CXeMUu 3 YPAaxy8aHHAM CYYACHUX MeHOeHYil, OOTPYHMYEAHHS
cmaodii. ma ix nocuioosHocmi 6e3 Oemanizayii y 3aNPONOHOBAHIN MEXHONO2I; 3ACMOCYB8AHHSA
@DyHOAMEHMATbHUX 3HAHb 3 XIMII npu ONUCT I3UKO-XIMIYHUX OCHO8 O0OPAHUX MemOodi8 B0000UULEHHS;
BUABNIEHHS Nepesas 3anponoHO8AHOI MEXHON021T Y NOPIGHAHHI 3 MPAOUYIIHUMU, 3ACTNOCYBAHHA CYYACHUX
nioxo0ie Minimizayii 6i0X00i6 ma WKOOU HABKOIUWHbOMY Cepedosuwy npu QYHKYIOHY8AHHI MEXHON02Ii;
opopmnennus J[KP 3 nopywennsam popmamysanmsi;

7 banie: PO3p0OOKA  MEXHON02IYHOI cXeMu 3 YACMKOBUM OOIPYHMYBAHHAM Cmaldill ma ix
NOCNI008HOCMI; 3ACMOCY8AHHA (DYHOAMEHMANbHUX 3HAHb 3 XIMii npu onuci Qi3uxko-XiMiYHUX OCHO8
00panux Memooi8 B0000UUUJEHHS, 3ACMOCYBAHHA CYUACHUX NIOX00i8 MiIHIMI3ayii 6i0x00i6 npu
@yukyionysanni mexuonoaii; ogpopmnenns JJKP 3 nopyuennsam hopmamyesanns;



6 oanie: po3pobKka mexnonoeiunoi cxemu 0Oe3 00OIpyHmMYy6auHA cmadili ma iX Nocri0o8HOCMI;
3aCcmMocy8anHs (PYHOAMEHMAIbHUX 3HAHbL 3 XIMil npu Onuci QizuKo-XiMiYHUX OCHO8 O0OPAHUX Memodis
80000UUWEHHS; 3ACMOCYBAHHS CYUACHUX NI0X00I8 MIHIMI3ayii 8i0X00i6 npu PYHKYIOHYBAHHI MeEXHONO2IL;
ogopmnenns J[KP 3 cymmegumu nopyueHHAM ma 4acmro8o 0e3 NOCUNAHHA HA BUKOPUCMAHY imepamypy;
0 oanie: 30iticherno po3pobKy mexHono2iuHoi cxemu 6e3 00IpyHmy8anus cmaodill ma ix nociio08HoOCmi; npu
onuci QizuKo-XiMiuHUX 0CHO8 0OPAHUX MEeMO0i6 60000UUUEHHS, 3ACMOCOBAHO PYHOAMEHMANbHI 3HAHHS 3
Ximii; 30ilICHEHO Onuc eKoN02IYHOI CKAA0080i MexHoNo2li 6e3 8paxy8aHHs CY4YACHUX MeHOeHYill;
ogpopmnenns JIKP 3 cymmeeumu nopyuweHHam ma 6e3 NOCULAHHA HAd BUKOPUCMAHY Jimepamypy.

JIKP mae oymu nooana y ecmanoenenuii mepmin. Illpu nooanni /IKP na nepegipky nicia 3aKiHueHH:
cemecmpy, cmyoeHm He Oyoe 0ONYUW|eHUIl 00 CeMeCmpPo8020 KOHMPOIAbHO20 3ax00y, ockinvku /IKP €
0008’343K06010 CKJ14006010 0ONYCKY.

Kanenoapnuii kKonmpons cmyoenmie

Kanenoapnuii xonmpons cmyoenmis npo8oOumvCs 3a 3HAYEHHAMU NOMOYHO20 DelUmuHzy CHyOeHmis.
Ymosa 3a006inbH020 Kanendapno2o konmponio — petimune cmyoenma 50 % 6i0 MAKCUMAnbHO MONCIUBO2O
Ha 4ac npogedenHs KaieHOapHo20 KOHMPOIO.

Tepwuii kanenoapuuii KoHmponw (8 musicoenv)

Maxcumanorno moxcausuii petimune -10 oanis. /[nsi ompumanHs «amecmo8ano» cmyoeHm nosuHeH Mamu
He MeHule Hidic 5 barnis.

Jpyeuii kanenoapruii konmpons (14 musicoens)

Maxcumanvro moxcnusul petimune — 20 6anie. [{nsa ompumMants «amecmoano» cmyo0eHm no8UHeH Mamu
He menute Hidie 10 banie.

Pospaxynox wikanu peiimuneosoi oyinku 3 oceimuvoi komnonenmu (RD):

Cyma sazosux banie kKoumpoavHux 3axo0ie (Rc) npomseom cemecmpy ckraoae:
RC=Yrk+Yrs=7+21+12+10+Yrs =50 6anie + ) rs;

RC =Yrk = 50 6anis.

Exzamenayivina cknaoosa (RE) wikanu oopienioe 50% 6io RD:
RE=0,5xRC/(1-0,5)=05x50/(1-0,5)=>506anis.

Taxum yurom, pelimune06a WKaid 3 OC8IMHbOI KOMNOHEHMU CKAA0AE

RD =RC + RE =50 + 50 = 100 6ais.

Posmip wikanu perimuney R = 100 6anis.

Posmip cmapmosoi wkanu RC = 50 6anis.

Posmip exsamenayitinoi wikanu RE = 50 6anis.

Kpumepii exzamenayiiinozo oyintosanmsi:

B exzamenayitinomy Oinemi nepedbauenHo 3 numawuHs, nepuii 08a — MeOpemuyti, KOJMCHe 3 SKUX
oyinioemvca y 15 banis, a numanna 3, 6 akomy nompiono 300pazumu cxemy npoyecy i o0TpyHmyeamu
KOJICHY cmadito 6 Hill, oyintoemovcs y 20 banis.

Ouyinrosanns 120, 220 ma 320 numanv:

15 (20) 6anis: nosna i be3nomMunIKo8a 8i0N0GI0b NPU HASABHOCMI eleMeHmi8 NPOOYKMUBHO20 MEOPH020
nioxo0y; OemMoOHCmpayis 6MIHHA 6NEeBHeH020 3ACMOCYBAHHA (DYHOAMEHMANbHUX | Gaxoeux 3HAHDb,
be3002anne 00TpyHmMysanHsl yici 8i0n0gioi;

14-13 (19-17) 6anis: docmamubo nosna i e3azani eipHa 6ionosiov 3 94%-85% poskpummsam numanms,
8I0N0BI0b IPYHMYEMbCS MINLKU HA MAMePIaiax i1eKyitl;

12-11 (16-14) 6anis: 63aeani 8ipHa, are HeOOCMAMHLO NOBHA MA OOIPYHMOBAHA 8I0N0BI0b HA 3ANUMAHHS,
3 84% - 75% poskpummsam numanns;

10 (13) 6anis: s63acani Gipna, are HeOOCMAMHbO NOBHA BIONOBIObL HA 3ANUMAHHS 31 NOMUIKAMU MA
3ay6adiCeHHAMU NPUHYUNO0B020 xapakmepy, 3 74% - 65% poskpummsam numanHsa 3 060MA — MPbOMA
CYMMEBUMU NOMUTKAMU;

9 (12) 6anis: e3acani 6ipna, aie He NOBHA BIONOGIOb HA 3ANUMAHHA 31 3HAYHUMU NOMUIKAMU MA
3ay8aiCeHHAMU NPUHYUNOB020 Xapakmepy, 3 64% - 60% po3kpummsm numaHmus;

0 banis: nenosua 8ionogios 3 50 % poskpummsam NUMAaHHs, HAAGHICIMb NPUHYUNOBUX NOMULOK;



Ilpuknaou numans 1 ma 2:
1. IIjo maxe gynxyionanvni nokpumms, i aKi 0OCHOHI iXHi 6UOU iCHYIOMb?
. AKi 0cHO8HI 6uMO2U UCYBAIOMbCS 0 NOKPUMMIB Y PI3HUX 2ATY35X NPOMUCTOB0CII?
. Axi pakmopu ennusaromo Ha adzesito nokpumms 00 nIOKIAOKU?

4. ki ocroeni komnonenmu 6x0058ms 00 CKAA0Y GyHKYIOHANLHUX NOKPUMMIE?
5. Mk Ximiunuil ckaao noKpumms 6NIUAE HA U020 eKCNLYAmayiliii XapaKmepucmuxu?

. Axi memoou OyiHKU MeXAHIYHUX  IACMUBOCMeEl  NOKPUMMIE  BUKOPUCTOBYIOMbC )
NpOMUCIO80CMI?
7. Ax susnauaemocs mepmocmitikicmos ma Ximiuna CmitiKicms ROKpummie?
8. Oxapaxmepusyiime 0CHO6HI MemoOu Hanecenns @OYHKYIOHANbHUX NoOKpummie (Hanpukiao,
3aHypeHHs, pO3NUTeHHS, eleKMPOXIMIUHI Memoou).

9. Axi ocobnueocmi Mmae Memoo NAAIMOB020 HANUNEHHS, i Oaf  AKUX Mmamepianie  8iH
BUKOPUCOBYEMbCA?

10.5xi icuyioms memoou moougpixayii nosepxui ons nokpawenns ii pizuxo-ximiunux eracmueocmeti?
11. ILJo maxe nnazmoximiuna moougixayis nosepxui, i axi ii nepesazu?

12.4ki memoou mexaniunoi 06pobxu nosepxui 3acmoco8ylomucs 015 NOKpaujeHns ii e1acmusocmet?
13. Qum giopisnaiomsca anmukopositini nokpumms 6i0 3HOCOCMINKUX NOKPUMMIE?

14 Ak npayroroms 2iopoghobui ma oneoghobui noxpumms, i 0e 6oHu 3acmMoco8yiomocs?

15.4ki ocobnusocmi camogionosenioéanux nokpummie i 6 aKux cghepax 60HU 6UKOPUCIIOEYIOMbCA?
16.5x npayrorome nanocmpyxmypoeani nokpumms, i sKki nepeéazu 60Hu Maom?

17 . Axi mamepianu suxopucmosyromocs 015 6ioCyMICHUX NOKPUMMIE Y MEOUYUHI?

18.5xi exonoziuni acnexmu cnio epaxosysamu npu po3pobyi Hoeux nokpummis?
19. ki cyuacHi menOeHyii y po36UmMKY mMexHoNo2il QYHKYIOHANbHUX NOKpUMMIE ma Moougikayii
nogepxmi?

Ilpuknaou numanns 3:

1. Cnpoexmysamu mexHON02[10 00ePHCAHHA AHMUKOPOZIUHO20 NOKpUmms Ol  Memanesux
KOHCMPYKYILl, W0 eKCNIyamynomscs 8 a2pecUu8HOM) cepedosuli.

2. Po3pobumu cknad ma memoo HaneceHHs Menjio3axucHo20 NOKpumms 0is oemajell asiayiliHux
08U2YHIB.

3. Cnpoexmyeamu npoyec nHamecenHs 6iOCYMICHO20 NOKPUMMS HA IMIIAHMamu OJisl NIO8UWeHHs iX
CYMICHOCMI 3 HCUBUMU MKAHUHAMU.

4. Pospobumu mexnonozito opmysannsa 2iopogobnoco nokpumms O CKAA A8MOMOOINIE, o
BMEHULYE NPUTUNAHHS 800U MA OPYOY.

5. Cnpoexmysamu memoO HaHeceHHs eNeKmponpo8ioHO20 NOKpUmMms Oaf aumeH MOOIIbHUX
npucmpois.

6. Po3pobumu cknad ma ymogu cunmesy camo8iOHOBIIO8AHO20 NOLIMEPHO20 NOKPUMMSL OJisl 3AXUCITY
8i0 NOOPSANUH.

7. Pospobumu cxknad ma memoo ompumanHs NOKpUmMms 3 aHmubaKmepiaibHUMU 61aCMU8oCmamu
O0J151 MEOUYHUX NPULAOIE.

8. Po3pooumu peyenmypy ma memoo HAHECeHHs MepMOCMIUKO20 KepaAMIYHO20 NOKPUmMms Ois
demaretl 2a30MypOIHHUX 0BUSYHIB.

9. Cnpoexmysamu ckiad aaxo@apo08020 NOKpumms 01 NiO8OOHUX KOHCMPYKYIL, CMIUKO20 00
oiogoyniney.

10. Po3pobumu cknao ma memoouxy HaAHeCeHHs NOKpUmms OJisl SMEeHUeHHs KoeiyicHma mepms y
8Y31aX Mepms MAULUH.

11. Po3pobumu npoyec niazmogoi Mooughixayii noiimepHoi noeepxHi 0 noKpawerHs ii adee3iiuHux
enacmugocmetl.

12. Cnpoexkmysamu  MemoouKy MeXaHiyHo20 3MIYHeHHs NOo8epXHi Oemanei 3a O00NOMO20H
OpobecmpymMuHHOi 00POOKU.



13. Po3pobumu npoyec XiMiuHO20 OKCUOVBAHHS ANIOMIHIEBUX CNIABI6 OJi NIOBUUEHHS iX KOPO3ItiHOI
CMItUKoOCmi.

14. Cnpoeckmysamu memoo nazepHoi 0OpoOKU NOBEPXHI CMANE8020 THCMPYMEHMY O/ NOKPAUEeHHS
11020 3HOCOCMIUKOCMIL.

15. Po3pobumu  mexuonocito moougikayii nosepxui ckia 01 3a0e3neduenHs anmuOniKosux
61ACMUBOCMELI.

16. Po3pobumu exonoziuno Oe3neuny mexuono2ito opMySanHHs NONIMEPHO20 NOKPUMMSA HA B0OHIl
OCHO8I 011 0epes siHUX 8upoois.

17. Cnpoekmysamu mexHON02i10 00epHCAHHS CYNEPKOHOEHCAMOPHO20 NOKPUMMS 08 Ni08UUJeHHS
EMHOCMI eHepeemUudHUX HAKONUY)Y8aAYIE.

18. Po3pobumu ckna0 ma Memoo HAHeCeHHs (OMOaKmMu8Ho20 NOKpUmMms, 30AmMHO20 OO
camooyuenHs nio 0i€ro Yibmpaghionemoso2o 6UNPOMIHIOBAHHL.

19. Cnpoekmysamu mexnono2ilo OMmpUMAaHHs HAHOCMPYKMYPOBAHO20 NOKPUMM Ol NIOBULYEHHS
MeXaHiYHOI MiYyHOCMI IHCMPYMEHMANbHO20 MEMAJy.

20. Po3pobumu memoouxy cmeopeHus Oiopo3KIa0H020 NOKpummsi OJist yYNAKOSKU Xapyo8ux npooyKkmie,
wo 3abesneyye bap '€pHi 61ACMUBOCI.

Bionogiono 0o ,Ilonosxcenns npo opeauizayiio nasuanvrhozo npoyecy 6 KIII im. leops Cikopcvroeo,
HeoOXiOHUMU ymosamu OOnRycKy 00 ex3ameHy € nanucanua MKP, eukonaunsa i 3apaxyeanns 6cix
Jaaoopamoprux pooim, ompumanns nozumuenoi ouinku 3a JIKP (sxa mae oOymu ne menue 60% 6io

sasnauenoeo 6 PCO, moomo 6 6anis), a maxoac cmapmoguti petimune (rc) ne menue 60% 6io RC, moomo
rc=0,6 RC = 0,6 x 50 =30 6anis.

Tabnuys 6i0no8iOHOCMI PEMUH208UX OALE OYIHKAM 30 YHIBEPCUMENCbKOIO UKANOH):

Kinvxicmo 0anis Oyinka
100-95 Biominno
94-85 Jlyorce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a006inbHO
64-60 Jlocmamuwvo
Menwe 60 Hezaoosinvro
He suxonani ymosu oonycky He oonyweno

6. [opatkoBa iHhopmauisi 3 OCBIiTHbLOro KOMMNOHEHTA

Bumoeu 0o ogpopmaenns domauiHboi KOHMPONLHOI pobomu, nepenik 3anumaHs Ha eK3aMeH HA8e0eHi y
Google Classroom https://classroom.google.com/c/NzU4MzE2MDE10TYz?cjc=I5pn6oy.

3apaxyeanns okpemux pe3yibmamis, OMPUMAHUX 8 MeNcax HeghopManbHoi 0cimu, 30IUCHIOEMbCS 32I0HO
THonooicenns npo eusuwanuss 6 KIII im. leops Cikopcbkoeo pe3yivmamie HABYAHHA, HAOYMUX Y
Heghopmanvhil/inghopmansuiii oceimi https://osvita.kpi.ua/node/179

Cunabyc oc8imnboi KOMNOHeHMU:

Cknaoeno 8.0. 3a8idysaua Kageopu XiMiuHOi mexHoN02ii KOMNOZUYIUHUX Mamepiaie

K.m.n., ooy. Muponiox O.B.

YxeaneHo kaghedporo XiMiYHOI mexHosoeii KomrnosuyitiHux mamepianie (npomokos Ne 20 eid
20.06.2024 p.).

[Mo2odxxeHo MemoduuHor Komiciero ghakynbmemy (npomokosi Ne 10 8id 21.06.2024 poKy )
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