1. Nechapu, jak maze mit néjaké téleso jinou charakteristiku nez 0. Prosim o vysvétleni a ukazani na pfikladu.
PFikladem je téleso Z_2. Plati v ném 1+1=0 a tedy char Z_2=2. Nebo téleso Z_3. Plati v ném 1+1+1=0 a neplati
1+1=0, takze char Z_3=3.

2. Prosim o spocitani matice z pfikladu 3.14. v télese Z_11, nejsem si jist, Ze jsem pochopil jednotlivé Upravy.
Myslite spocitani SLR dané matici z pfikladu 3.14.Pokusime se.

3.3.3 Existence inverznich prvki

(citace) "Zijistili jsme, ze v Z3 je 2 inverzni prvek k 2. A protoze v Z3 plati také 1-1 = 1 (coz plati v kazdém Zn), nasli
jsme inverzni prvek ke kazdému nenulovému prvku a €Z3. To znamena, ze pocitani v Z3 splfiuje i axiom (N3) a Z3 je
téleso."

Proc€ plati, Ze kdyZ najdeme inverzni prvek ke 2 a zaroven vime, Ze 1*1=1, existuje inverzni prvek ke kazdému
nenulovému prvku v Z37?

Protoze Z_3 ma jen dva nenulové prvky, 1 a 2.

Akeé teleso si mam predstavit pod pojmom kvaterniony?
Kvaterniony zobecriuji komplexni &isla pfidanim dalSich dvou komplexnich jednotek, viz 3.5.5

Ako presne funguje charakteristika telies, teda ako je mozné, Ze po s€itani n poctu jednotiek dostaneme 0 ?

Viz vySe pfiklad se Z_2. Pokud je téleso kone¢né a ma k prvkd, pak jednotlivé soucty jednotek 1, 1+1, 1+1+1, atd.
nemohou nabyvat vS§echny navzajem riiznych hodnot. Pokud dva nabyvaji stejné hodnoty, pak jejich rozdil, ktery je
také souctem jednotek, je roven nule.

Ako sa zisti, &i je prvok teleso ?
Téleso je mnozina s danou algebraickou strukturou, ne prvek.

Aky je rozdiel medzi oznacenim vektorov "b s vinkou T" a "b"?
“b_i s vinkou T” oznacuje i-ty fadek matice B, viz oddil 4.2, b_i by oznaCovalo i-ty sloupec matice A.

Aky je rozdiel rozdiel medzi klasickym + a . oproti + a . v krizku ?
Oznaceni + a . v krouzku pouzivame ze zacatku pro odliSeni s€itani a nasobeni modulo n a bézného scitani a
nasobeni. Rozdil je napf. pfi poc¢itani modulo 10, kde 5 +7 = 12, kdezto 5 “+ v krouzku” 7 = 2.

Budeme pocitat matice i metodou, kdy se po gaussoveé eliminaci jesté
ponechame nenulové pouze pivoty)?
Ano, viz definice 5.90.

zbavime" pfebyte¢nych nenulovych prvku (tedy

Byl bych rad kdybyste vysvetlil pouzivani modulu v telesech
Na prednasce i cvi¢eni se budeme télesim Z_p vénovat.

Co je tedy napf. Z_4, kdyz to neni téleso (kvuli neexistenci inverzniho prvku k 2)? Je to "nic" nebo pro to existuje
odborné oznaceni?
Je to tzv. komutativni okruh.

Co je to lemma?
Pomocna véta, typicky takova, jejiz znéni je tfeba pro dikaz néjaké podstatné véty.
Rozdil mezi lemmal/véta/tvrzeni/pozorovani je jenom v dlrazu, které na dané tvrzeni klademe.

Co je to presné téleso?
Téleso je algebraicka struktura, ktera abstrahuje a zobechuje vlastnosti racionalnich, realnych a komplexnich &isel.
Pfesné viz def. 3.2.

Co pfedstavuje symbol alfa v sekci 3.5.17 PiSe se tam polynom. Mam si to tedy pfestavit jako libovolny polynom s
realnymi koeficienty, ktery pro ucely pocitani v Ctyfprvkovém télese povazujeme za "Cislo"?

Viceméné ano. Polynomy se daji mezi sebou s¢itat a nasobit, vysledkem je vzdy polynom. Je tedy mozné na né
nahlizet jako na svého druhu zobecnéna C&isla. Na hodnoté proménné alfa algebraické operace mezi polynomy
nezavisi, daji se popsat jako operace na koeficientech polynomu. Tyto koeficienty se berou z jiného télesa, v
nejjednodussim pfipadé R, v naSem pfipadé Z_2.



Co to je inverzni prvek a jak zjistim, zda k danému ¢islu existuje, nebo ne, pfipadné jakou ma hodnotu?

Inverzni prvek k a je takovy prvek b, ze a.b=1. V realnych Cislech je to pfevracena hodnota, v kone¢nych télesech ho
Ize najit napfiklad zkusmo, postupné zkousime v8echna b a divame se, zda a.b=1. V télesech Z_p Ize pouzit Euklidiv
algoritmus, ale to je nad ramec kurzu.

Také prosim o vysvétleni dikazu tvrzeni 4.29.

Pokusime se na pfednasce. Jde o aplikaci definice nasobeni matic a porovnavani jednotlivych elementld matice na
levé a na pravé strané.

Co to znamena ,,netrivialita" v kapitole u definice télesa?
Ze ma téleso alespon dva prvky. Podle tvrzeni 3.3 (10) z toho pak plyne, Ze 0 se nerovna 1.

Da sa zostavit matica aj z prvkov, ktoré nie su z telesa?
Da, bézné se tfeba uvazuji matice, jejichz prvky jsou polynomy, a ty téleso netvofi. Takovym maticim se ale v kurzu
nebudeme vénovat.

Definicia 3.15 hovori kolkokrat najmenej treba scitat’ jednotkovy prvok, aby sme dostali 0. Nerozumiem, ako s¢itanim
jednotiek dostaneme nulu?

Viz vySe.

Dobry den,

ja by som sa chcela spytat, &i pri dbkaze Lemma 3.6. namiesto s = ¢ mod n by nemalo byt s =b mod n ?

Ano, je to preklep.

V 3.5.1. (4-prvkové teleso) je znacenie GF, ¢o to znamena ?

Galois Field, neboli Galoisovo téleso.

V 4.2.6. (blokové nasobenie matic) je su€in C = AB, nemalo by byt v prisluSnom obrazku C_r1, C_r2,..., C_rt ?
Ano, také preklep.

Za odpoved dakujem. :)

My dékujeme za upozornéni.

Dobry den,

co pfesné znamena pojem modulo? V textu nemohu nikde najit pfesnou definici.

Zbytek po celoCiselném déleni. V textu je to v oddilu 3.3.1

Dékuiji

Dobry den, budeme ke zkouSce potfebovat umét formalné dokazat vSechny vlastnosti téles z kazdého tvrzeni, nebo
staCi znat, kterymi vlastnostmi se télesa vyznacuji?

Nevim jestli rozumim. Vlastnosti t€lesa jsou sou€asti definice 3.2. Tam neni co dokazovat, umét to pfesné zformulovat
ale musite. Vlastnosti v tvrzeni 3.3. je potfeba umét dokazat, pokud soubor s pozadavky ke zkouSce nefekne jinak (u
konkrétné tohoto tvrzeni se je$té domluvime). Dokazovat se také da, zda dana mnozina s danymi operacemi (tfeba
Z_2 se sCitanim a nasobenim modulo n) tyto vlastnosti ma. | to byste méli umét. Ne pro mnoZinu R, protoze jeji
konstrukci se tu nezabyvame, ale pro C, Z_p za pomoci vlastnosti R ano (opét pokud nebude feceno jinak).

Dobry den, chcem sa opytat ci je potrebny ten prvy dokaz z telies o jednoznacnosti nuloveho prvku.. Mne pride ze to
plynie z toho ze a+x=b ma jednoznacne riesenie a viac ze z toho tvrdenia NEvyplyva ze pre kazde 'a’ existuje len
jedine b=0 take ze a+b=a, co mi pride uzitocnejsie.. Analogicky to iste pre jednotkovy

Asi mate pravdu. V dilkazu jednoznacnosti feSeni a+x=b se s nulovym prvkem operuje, takze bychom pak museli
fikat, ze je to jen néjaky nulovy prvek. Trochu by se to tim zamotalo.

Dobry den, chtéla bych se zeptat, jak pfesné se feSi linearni rovnice s matici v télese Z_n. Nedokazi to ze skript
pochopit. Dékuiji
Resi se uplné stejné jako s realnymi/komplexnimi &isly, akorat se jinak pogita. Zkusite si na cviéeni a uvidite, Ze to

Dobry deri, mna by zaujimalo ako sa definuje nekomutativni prvek ?
Byla to sice v kvizu jedna z mnoznych odpovédi, ale nic takového neexistuje ani to nedava smysl - komutativita je
logicky vlastnost dvojice prvkd a operace mezi nimi.



Dobry den, pri s€itani matic s€itavame navzajom si zodpovedajuce prvky. Ma v linearnej algebre zmysel taky typ
sucinu matic (rovnakého rozmeru), kde by sme nasobili navzajom si zodpovedajuce prvky ako pri s€itani ?
| takovy soucin se nékdy pouziva, my o ném mluvit nebudeme.

Dobry den, tak ako je teleso komplexnych &isel rozSirenim telesa realnych Cisel a teleso kvaterniénov rozSirenim
telesa komplexnych Cisel, existuje aj "typické" rozSirenie telesa kvaterniénov a ak ano, aké to je?
Ano, fika se tomu oktoniony, ale uz to neni ani asociativni.

Dobry vecer,

zo skript mi nebolo velmi jasné ako vypocitam v Zn nejaké Cislo, ktoré je umocnené na -1, Mohli by ste mi to vysvetlit?
Dakujem.

Mocnina na -1 je oznaceni inverzniho prvku. V Z_n pocitejte zkusmo (viz vyse).

Existuje geometricka interpretace matice?

Napfiklad: Lze na matici A typu 3x2 nahliZzet jako na tfislozkovy vektor, jehoz kazdé sloZce pfisuzujeme néjaké dvé
vlastnosti?
To by byla spi$ interpretace matice jako datové struktury. Geometricka interpretace je jakozto zobrazeni.

Existuje moznost, jak jednoduseji (rychleji) pocitat zobrazeni?
Dékuji za odpovéd.

Co znamena pocitat zobrazeni?
Cela kapitola 6 je o linearnich zobrazenich. Jakmile vybudujeme aparat maticového poctu a vektorovych prostor,

Existuje néjaka rada popfipadé né&jaky "algoritmus" jak nejlépe postupovat pfi elementarnich fadkovych operaci u
Gauss-Jordanovy eliminac¢ni metody, abych se co nejjednodussi cestou dostal k spravnému konci?

Existuje teda teleso Z_4, kedze 4 je 22 a 2 je prvocislo?
Z_4 téleso neni, ale &tyfprvkove téleso existuje.

Existuje téleso, ve kterém se nulovy prvek =/= 0, ale jinému ¢islu?

V télese zadny prvek oznaceny 0 vibec nemusi byt, mnozina T je libovolna. | kdyz tam je, tak nemusi byt nulovym
prvek: napf. na R mizete zavést pro libovolné nenulové Cislor operacea+ b:=a+b+1/ra.’ ’b:=a+b+a.b.r
Bude to téleso s nulovym prvkem -1/r.

Chcel by som sa opytat, co presne znamena charakteristika telesa, kedze som ju zo skript nie prilis pochopil, je to
najmensi mozny sucet jednotkovych prvov, ktory dava nulu? Vedei by ste mi to vysvetlit na konkretnom prkkide prosim
Vas? Dakujem
Viz vySe.
Chci se zeptat, proc¢ vilastné poté, co matici dostaneme do odstupriovaného tvaru, provadime radéji zpétné dosazeni,
nez dalSi upravu matice. Vlastné pokud budu postupovat obdobné, tak mi zbydou koeficienty v pivotech a vysledné
neznamé jenom prectu. Je to velmi jednoduché a v pfipadé pocitani s néjakym stfednim poctem (tfeba 4 az 1000)
pravdépodobné i rychlejSi nez zpétné dosazovani. Ptam se proto, protoze mi to na stfedni Skole taky zakazovali, ale
bez divodu. Tak jestli to ma néjaky hlubsi divod, pro¢€ radéji zpétné dosazovat.
My vam nic nezakazujeme :-) Ale

(1) Vysledné neznamé si prectete jen v pfipadé, ze v soustavé nejsou volné proménné

(2) Neni to rychlejsi (kdyz si spocitate pocCet operaci). Mozna to bude nékdy vyhodnéjsi pfi pocitani na papife, ale

rozdil nebude podstatny

Doplnéni: Ted mi Dalibor vysvétlil, ze feSeni si snadno prectete i kdyz volné proménné jsou. Takze (1) beru zpét. Za
(2) si zatim stojim, ale mdzu se mylit :)



Dalsi doplInéni: znovu jsem si spocital poCet operaci a ted mi to (alespori pro soustavy bez volnych proménnych)
vychazi uplné stejné. TakzZe si nestojim ani za (2)

Chtél bych se zeptat, zda-li 10 vlastnosti télesa i s dikazem (skoro 2 stranky ve skriptech) mize byt 1 otazka u
zkou$ky? Pokud ano, pfihliZzi se u zkousky i k rozsahu véty, kterou madme dokézat? Dékuiji

Vlastnosti télesa jsou axiomy, neni na nich nic k dokazovani. Definice télesa muze byt otazka u zkouSky.

Jakykoliv dukaz (kromé vyjimek, které si prectete v pozadavcich) miize byt u zkousky. SpiSe ale budou otazky testovat
vase porozumeéni a schopnost definice a véty aktivnhé pouzivat. Struktura zkousky uz je zvefejnéna na webu.

Chtéla bych se zeptat, za jakych situacich Ize pouzit Frobeinovu vétu.

Frobeniova véta je ve skute€nosti drobné pozorovani vyjadfujici podminku FeSitelnosti rovnic pomoci maticového
aparatu.

Jak poznam, které diikazy jsou podstatné a mohou byt pfedmétem zkousky a které ne?

Viz téz vySe. Na webu je struktura zkousky, v ni je jako jedna z ¢asti “dUkaz tézSiho tvrzeni”. Tato tvrzeni budou na
webu vyjmenovana. U ostatnich vét a lemmat se hlavné ¢ekava, Ze jste pochopili jeho mySlenku a stala se soucasti
vaseho porozuméni linearni algebfe jako celku. U&eni nazpamét nema smysl, budeme se také ptat na diikazy tvrzeni,
které pfimo nejsou ve skriptech.

Jak pozname, jestli je téleso kone¢né nebo nekonecné?
Téleso je mnoZina s danymi operacemi, konec¢nost nebo nekone¢nost mnoziny byva zifejma z jeji definice.

Jak se hledaji inverzni prvky v Z_n?
Zkusmo (viz vyse).

Jak si mam predstavit téleso kvaternionu? Bylo by mozno problematiku kvaterniond vice rozvést?

Jako zobecnéni komplexnich Cisel. Nebudeme na kvaterniony mit ¢as, ale mozna stoji za zminku, Ze mély nedavno
narozeniny:

http://www.slate.com/articles/health and science/science/2016/10/we_should celebrate hamilion _day a mathematic

al_holiday_on_oct_16.html

Jak vznikla jednotkova matice? Zacala se pouzivat kvuli binarnim kédim?

Nebo kvili ¢emu?

Jednotkova matice se chova jako jednotkovy prvek vici nasobeni matic, popisuje zobrazeni identita, je tudiz
zakladnim a pfirozenym pojmem maticového poctu.

Jaka je formalni definice netriviality? Jsem trochu zmateny z téch uvozovek a zapisu |T| > 1...
Viz vyse.

Jaka jsou konkrétngéjsi prakticka vyuziti po&itani s modulem?

NejpouzivanéjSi metody Sifrovani jsou realizovany pomoci operaci s modulem, viz napf.

https://cs.wikipedia.org/wiki/RSA
Dale napfiklad navrh koédu pro prenos signall s Sumem, pocitani s velkymi celymi Cisly a polynomy.

Jako pfiklad téles s nenulovou charakteristikou jsme si uvedli té€lesa typu Z_p, kde jsou zavedeny operace modulo p.
Existuji néjaké jiné typy koneénych téles, kde se nepouziva modularni aritmetika?

VSechna konec&na télesa jsou tvaru GF(p”k) az na pfeznacni prvk(, tedy se daji realizovat pomoci polynomd nad Z_p
Jaky je pfesné rozdil mezi Ciselnym télesem a télesem obecné? Chapu spravné, ze Ciselna télesa jsou podmnozinou
téles?

Ano, &iselnym télesem se vétSinou rozumi podtéleso komplexnich &isel s néjakymi dalSimi vlastnosti.

Jaky je rozdil mezi kvaterniony a komplexnimi Cisly?

Viz vySe.

Jaky je univerzalni postup pro vypocet inverznich prvkl v télese Zn?

Viz vyse.


http://www.slate.com/articles/health_and_science/science/2016/10/we_should_celebrate_hamilton_day_a_mathematical_holiday_on_oct_16.html
http://www.slate.com/articles/health_and_science/science/2016/10/we_should_celebrate_hamilton_day_a_mathematical_holiday_on_oct_16.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/RSA

Jaky smysl ma modulo n, Ize tim néco vypocitat, kromé tedy téles Z p?

Viz vySe.

Jakym zpUsobem jste ziskali tabulku inverznich prvka v télese Z117? (strana 67)

Viz vySe.

Kvaterniony jiz nelze zobecnit, ne tak, aby to bylo téleso. Existuje matematicka Skola, ktera tvrdi, Zze pomoci

kvaternioni by méla byt zformulovana cela fyzika https://en.wikipedia.org/wiki/Geometric_algebra
V realu je jejich pouZiti geometrie ve tfech a &tyfech rozmérech.

Je vdaka sucinu matice A s vektorom b mozné pocitat' s lubovolnym mnoZstvom rovnic v sustave rovnic?
Ano.

Je-li libovolny sloupec v matici nulovy Ize ho vySkrtnout?
Podle toho, na co matici pouzivate. Pokud na feSeni SLR, pak je odpovéd ne. Zménil by se pocet neznamych. Nulovy
sloupec znamena, Ze pfislusna neznama muze nabyvat libovolné hodnoty.

Jen pro ovéfeni - pokud jsem skripta pochopila spravné, u pojmu "télesa" se zabyvame s nécim abstraktnim? (nejsou
to télesa typu krychle, kvadr, apod.)
Ano.

Jsou i jina kone¢na télesa nez Zn pro prvocisla?

Viz vyse.

K &emu je dobré pocitat napf. rovnice v daném télese? (jako ve skriptech v Z11)

Z pocetniho hlediska je to obvykle i jednodussi nez v R, protoze se nemohou vyskytnout zlomky. Z koncepéniho je
uzite€né si uvédomit, které vliastnosti Cisel jsou pro co dulezité. Nékteré aplikace viz vysSe.

Chapu dobre, Ze charakteristika télesa Z10 = 10?

Z_{10} neni téleso. Z_{11} ano, char Z_{11} = 11.

K &emu je charakteristika télesa?
Je to uzite€ny pojem. Nékteré véty o maticich maji v pfedpokladech, Ze plati pouze pokud charakteristika pFislusného
télesa neni 2.

K ¢emu se vlastne obvykle takove matice vyuzivaji v praxi?
Mnoho numerickych vypoctl jsou vypocty s maticemi. Od pfedpovidani po¢asi pres vypocet, jestli most nespadne az
po Google PageRank.

K ¢emu slouzi jednotkova matice?

Viz vySe.

K ¢emu vSemu se vyuziva scitani a nasibeni modulu n? Co mi to vSecho fika? K ¢emu jsou vubec dobra tahle télesa?
Viz vyge.

Neni In matice pfimo jednotkova tzv ma vSude nulu az na 1 na diagonale?

Ano.

K dukazu tvrzeni 3.3 (10): Pokud bychom mély prvky a, b, c, ..., které vSechny budou rovny jednomu jedinému ¢islu,
pak v mohutnosti mnozZiny budou brany jako jeden? Tedy napf. pro mnozinu M ={7,7,7,7, 7} plati M| = 1?

Ano, M ={7,7,7,7}={7} (je to ta sama mnozina!), [M|=1..

Lisi se v né&em smysl zapisu kongruence pomoci symbolu "=" (ktery jsme pouzivali na SS) od "=", jeZ je pouzivano ve
skriptech?

Je to jen konvence, tfi Carky se pouzivaji jako vztah mezi celymi Cisly, = je prosté rovnost (napf. v télese Z_p). Tedy
napf. v celych Cislech plati 6 + 5=4 (mod 7), v télese Z 7 plati 6+ 5 =4

Kde Ize toto pocitani s maticemi vyuzit v praxi?

Viz vySe.

Kedy sa pri maticiach vyuzivaju determinanty?


https://en.wikipedia.org/wiki/Geometric_algebra

Determinant bude obsahem poslednich dvou pfednasek.

Kvarteriony a jejich rotace a otaceni kolem osy, je jen pro zajimavost?
Ano. Na webu je seznam pozadavkul ke zkouSce, v némz je uvedeno, které pasaze skript jsou informativni.

Lemma 3.6: neni zde chyba oznaceni ('c')?
Ano, viz vyse.

Len si niesom celkom isty, Ci v pripade, ked je napisané Matice |_n Ide o Zapis velké i (I_n) alebo o zapis malé | (I_n)
inymi slovami je prvé pismeno pri zapise malé alebo velke?
Bylo tim mySleno velké I.

Lze inverzni prvek a’(-1) zapsat i jako zlomek 1/a, nebo je striktné dano, Ze se musi zapisovat timto zpisobem?
Zapisuje se timto zpusobem, pro inverzni prvek pouzivat 1/a neni pfili§ zvykem. Ale vyraz 1/a dava pro nenulové a
smysl (protoze jsme obecné definovali a/b = a.b-1}) a je roven inverznimu prvku.

Ma pri grafickem nacrtu kvaternion ctyri dimenze?
Viceméné ano, ale samotny kvaternion Zadnou dimenzi nema.
Kvaternion je mozné chapat jako vektor v R*4 se specialné zavedenym nasobenim.

Maiji n&jaké vyuziti derivace v maticich ? Ci by je mozné je zde néjak uzit, pro zjednodudeni exponencialnich rovnic v
nich?

Pokud matice zavisi na proménné, pak ji Ize podle této proménné derivovat, resp. zobecriovat vdechny pojmy z
matematické analyzy na matice. Je to ale nad ramec naseho kurzu.

Maiji symboly + a * néjaky jiny vyznam pokud jsou v krouzku?
Ve skriptech maji vyznam sc¢itani a nasobeni modulo n, je to ale jenom pomocné znaceni pro ucely vykladu.

Maiji-li kvaterniony své vyuziti v zapisu tfidimensionalnich rotaci, maji rovnéz oktoniony a sedeniony sva vyuziti v
zapisu Ctyfdimensionalnich a pétidimensionalnich, respektive?
Nevim o tom. Rotace ve 4D se popisuji pomoci kvaterniont a oktoniony ¢i sedeniony praktické aplikace zatim nemaiji.

mam dotaz ohledné feSeni rovnic v maticovém zapisu. Kdyz jsme na stfedni pocitali napfiklad soustavu dvou rovnic o
dvou neznamych a chtéli se jedné neznamé v jedné rovnici zbavit, Tak jsem klasicky prvni vynasobili né¢im a pficetli k
druhé, jako to délame ted, jen s tim rozdilem, Ze jsme museli mit to vynasobeni prvni rovnice napsané :

x+3y=4

2x+2y=5

-2x-6y=-8
2x+2y=5

Trochu mé mate pro¢ ten prvni fadek nechavame v tom zakladnim tvaru a nenapiSeme ho v tom vynasobeném?
Vynasobeni fadku a pfi¢teni nasobku fadku do jiného Ffadku jsou dvé rzné upravy. MiiZzete délat jednu z nich nebo
obé, podle toho, co se vam zda z hlediska vypoctu perspektivni.

Byva vyhodnéjsi pfiCitat nasobek fadku k jinému, napfiklad mate-li soustavu

Mam otazku o sa tyka znacenia, ¢i mam spravnu predstavu. Plati, Ze vektor a_i s vinovkou je vlastne klasicky
stipcovy vektor matice AAT? V tom pripade, ked ho transponujeme dostavame riadkovy vektor matice A? Vyjadrenie
prvku matice v mieste (i,k) v su€ine AB (tvrdenie 4.21) je teda v podstate sucin matice 1xn a nx1, ktorého vysledok je
matica 1x1 a teda jej jediny prvok je umiestneny na pozicii (i,k)? Tato hodnota je vlastne potom Standardny skalarny
sugin daného riadkového a stipcového vektora?

Ano, s tim, Zze pojem “standardni skalarni soucin” se pouziva jen pro realné aritmetické vektory.



Matice |_n je vyjadfuje diagonalni relace néjaké mnoziny?
Nevim, co je diagonalni relace. Jednotkova matice popisuje zobrazeni identita.

Moc nerozumim zapisu, co je tady v kvizech pouzivan, napf. dnes konkrétné Z_n nebo I_n. Co jsem jesté rozlustil, tak
byly mocniny a*n. Mohli bychom si to na pfednasce nebo na cvi¢eni projit? Diky.

Mohl byste prosim na pfednasce vénovat pozornost oddilim 3.5.2 a 3.5.3? Chtéla bych slySet vas komentar k
charakteristice télesa apod - moc tomu nerozumim. Napf., Ze téleso s n prvky existuje pravé kdyZ n je mocnina
prvocisla, to plati pro vdechna télesa? Dékuiji.

Ano, plati.

Mozna jsem to ve skriptech pfehlédla, ale co by byla mnozina Zp, kde p neni prvodislo, kdyz ne téleso?

Viz vySe.

MuZzou se télesa Z_n navzajem scitat, nasobit, nebo provadét jakékoli operace? Co by bylo pfipadnym vysledkem?
Mezi télesy o tom nevim. Pokud se Z_n povazZuje pouze za grupu vugci scitani, pak by pfikladem takové “operace”
mohla byt tzv. Cinské véta o zbytcich.

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADnsk%C3%A1_v%C4%9Bta_o_zbytc%C3%ADch

Nedovedu si pfili§ predstavit linearni rovnici v télese Z_11, uz viibec ne soustavy téchto rovnic. Existuje pro né néjaké
pfipodobnéni (jako kdyZ jsme si u soustav linearnich rovnic nad R fekli, Ze feSeni je priinik nadrovin)?

Je to porad pranik nadrovin, jen jsou to nadroviny v prostoru (Z_11)*n. Vizualni pfedstava také mozna je, ale bylo by
to slozitéjsi.

Nechapu moc zistovani inverzniho prvku. Jak se uréuje?

Viz vySe.

Nechapu pfimo pojem "téleso", co si pod tim mam kromé definici pfedstavit?

Viz vySe.

Nejsem si jista, co myslite matici ,,|_n"
nxn jednotkovou matici, Definice 4.7

Nejsem si Uplné jisty, jestli jsem pochopil vysvétleni, Ze neexistuje nulovy prvek pro s¢itdni modulo n.

Je to kvuli tomu, Ze rovnost a = a mod n plati jenom tehdy, kdyz a € Zn a tato mnozina Zn neni shodna se Z? (tudiz
plati tato rovnost pouze pro nékteré a € Z a ne pro vSechna?)

Ano.

Nejsem si zcela jisty, zda chapu binarni operaci. Resp. moc tomu nerozumim, bude to se vysvétlovat na hodiné?
Zatim chapu, Ze pokud mame néjakou mnozinu, tfeba A, tak udélam kartézsky soucin AxA, ale jak potom kazdé
dvojici Cisel (a,b) pfifadim €islo z pavodni mnoziny A? Nebo musime nejdfiv definovat néjaké pravidlo, kterym budeme
tato Cisla pfifazovat jednotlivym dvojicim (a,b)? Jako napfiklad modulo n?

Pfresné tak, binarni operace je jakékoli “pravidlo” (Iépe zobrazeni), které dvojici (a,b) prvkl z A pfifadi prvek z A. Treba
obycCejné scitani je binarni operace na R (ale i na N, na Z nebo na Q).

Nemélo by na strance 63 u lemma 3.6 v dukazu byt misto s = ¢ mod n toto s = b mod n? Pokud je to jen preklep tak
chapu. Pokud je to tak ale spravné, tak bych poprosil o vysvétleni, kde se ¢ vzalo.
Mélo, je to preklep.

Nemeélo by ve skriptech na strané 63, v dikazu, 2. Fadek misto (s = ¢ mod n) byt s =b mod n
Ano.

Kde se mGzeme setkat s Kvaterniony?

Viz vySe.

Neni mi Uplné jasné, jak ziskame inverzni prvek v télese Z_n.

Viz vyse.


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADnsk%C3%A1_v%C4%9Bta_o_zbytc%C3%ADch

Neni ve skriptech u dikazu asociativity modularniho scitani preklep v "s = ¢ mod n" -misto "c¢" "b"?
Ano.

Nepochopila jsem co znamena takové to plus/nasobeni v krouzku (popfipadé jak se to ¢te), jestli jsem to dobfe
pochopila tak to nenahrazuje klasické s&itani a nasobeni.
Je to nasobeni a scitani modulo n, viz vySe.

Nerozumiem v priklade 3.8 jednému kroku: Ako sa z Cisla -223 dostane Cislo 5? - Rozumiem, ze z 321 je 3 (pretoze
321mod 6=3), ale -223:6= - 37, 166..a ked spatne vynasobim -37.6=-222 _ - 223 - ( - 222)= - 1, v zapornych ¢islach to
funguje inak? Do zvySku nula mi chyba 1, CiZze vzdialenost zvy8ku 5 do nuly je 1 alebo ako to funguje?

-223 : 6 je -38, zbytek 1, protoze -223 = (-38).6 + 5

na zbytek po déleni 6 se mlzete divat tak, ze k danému cislu tak dlouho odecitate (kdyz je kladné) nebo priCitate 6
(kdyz je zaporné), az Vam vyjde &islo mezi 0,1,...,5. A to vysledné Cislo je zbytek.

Nie som si Uplne isty ale pre telesa Zn pre n vacsie nanajvys rovné 2 sme v tvrdeni 3.9 povedali, Ze spinaju vsetky
axiomy okrem N3. Pri¢om na predchadzajlcej strane sme zase povedali, Ze pre operaciu modulo nulovy prvok
neexistuje. Nevylucili sme teda platnost’ axiomu S27?

Ne, protoze vyrok “nulovy prvek neexistuje” se tykal operace scitani modulo n zavedené na celém Z. V tvrzeni 3.9 uz
se omezujeme jen na Z_n.

Omlouvam se za hloupy dotaz, ale nepochopil jsem, jak se z lemmatu 3.6 na strance 63 odvodily jeho 2 pouZiti, které
ve skriptech nasleduji po jeho dikazu?
Kazdé Cislo nahrazujeme jeho zbytkem po déleni n a z lemmatu vime, Ze se vysledek nasobeni ani s¢itani nezméni.

Pokud je néjaka mnozina s nasimi dvéma binarnimi operacemi téleso, jsou potom i jeji podmnoziny télesy?
Nékteré. Tfeba R je podtéleso C, ale iR (imaginarni osa) neni, nebo {2,3,4} také ne.

Pofadné nerozumim otézce E&islo 2. Byla by moznost vysvétleni?
Tvrzeni 3.10 a Véta 3.11.

Potifeboval bych vysvétlit transponovanou matici. Nevim, jak si mam zapis vylozit, kdyz se zapiSe v tomto tvaru.
Je to matice, jejiz i-ty fadek je roven i-tému sloupci matice pavodni (pro vSechna i).

Pouzivaju sa v telesach kde sa neda pouzit aritmeticky priemer ine priemery? Alebo nestaci aritmeticky priemer
rozlozit na niekolko priemerov a tie spriemerovat vazenym aritmetickym priemerom?

O nékterych jinych pramérech budeme mluvit v druhém semestru (v kapitole afinni prostory). Pokud je char T =2, pak
aritmeticky pramér zadnym trikem rozumné nenadefinujeme.

Preco nulova matica je v odstupfovaném tvaru ked podla definicie 2.12 pre odstupfiovany tvar maju byt riadky 1,..,r
nenulové?

V definici se pfipousti i r=0. Vyrok “fadky 1,..,r jsou nenulové” se béZné v matematice chape tak, Ze “pro kazdé celé
Cislo i takové, Zze 1 menSi rovno i mensi rovno r, je i-ty fadek nulovy”. Tento vyrok je trivialné spinény pro r=0, protoze
zadné takové i neexistuje.

Preco sa to nazyva teleso? je to mattce oproti telesu co je 3D objekt...

Je to z némciny, puvodni termin byl Zahlkoerper, tedy “Ciselna téla”, pouzivana v podobném smyslu jako napfiklad v
kriminalistice “body of evidence”, propojena sada dikazU, tedy zde (algebraickymi operacemi) propojena mnozina
Sisel. Cesky preklad “t&lesa” neni Uplné $tastny, ale kdyby se to vzalo z angli¢tiny, kde se pouziva termin “field”,
nebylo by to lepsi.

ale inak, pisete ze hlavna diagondla su prvky a_ii . €o ak mame maticu a priddme tam nulovy vektor na zagiatok?
potom matica sa nezmeni, ked len pridame 0, no zmeni sa diagonala.

Pokud pfidame k matici fadek, pak dostaneme matici jiného typu (takze se rozhodné zméni), je pak logické, ze ma i
jinde diagonalu.

Preco v priklade 3.12/13 pracujeme so zapornymi prvkami, ked v telese su podla tvrdenia 3.9 prvky od 0 po n-1?
Nepracujeme se zapornymi prvky, ale s prvky opaénymi k danému prvku. Tj. -3 neznamena “prvek -3” ale “opacny
prvek k prvku 3”. Napfiklad v Z_7 je -3=4.



Pro télesa Zp je jednodussi pocitat tak ze vypocty délame nad R a pak vysledek zmodulujeme podle p.

Moje otazka je ze mezi kterymi télesy Ize takhle pfechazet, jestli je to néjak formalné definované?

Stadi kdyZz mame dvé télesa se stejnymi binarnimi operacemi, nebo je tfeba mit néjakou dalsi podminku?

Zde to mame podlozeno lemmatem 3.6, v jinych pfipadech bychom si museli dokazat néco podobného. To se bez
specifikace, co jsou to “stejné” binarni operace neda fict.

Dékuiji

Pro¢ nasobeni matic neni komutativni a pro¢ po vynasobeni matice vektorem vyjde vektor?

Zkuste si vzit dvé nahodné 2x2 matice a vynasobit si je z jedné a druhé strany. Druhé otazce nerozumim, vyjde to,
protoze je to tak definované. Vysvétleni, proc€ je to tak definované, zabira ve skriptech znacnou &ast kapitoly.

Pro¢ pouzivame "mod" a ne "%"? Zatim vSude jinde jsem vidél psat modulo pouze pomoci "%".
Mod je béznéjsi v matematice, % v programovani.

Proc¢ se prvky jednotkové matice zapisuji jako Kroneckerova delta? Co Kroneckerova delta znamena?

Je to uzite€né a bézné pouzivané oznaceni.

Pro¢ se zabyvame kvaterniony? Jak je mizeme vyuzit?

Viz vySe.

Pro¢ se zacina vykladem téles dfive nez vykladem grup. Nebylo by pak jednodussi télesa pochopit? VSiml jsem si, ze
v u€ebnici od doktora Bec&vare jsou vSechny podobné objekty popsané hned na zacatku.

Grupy a dalSi pojmy umozhuji skute€né definici télesa strukturovat a tim pro nékoho i Iépe pochopit (ale pochobuji o
tom). V naSem kurzu se jimi ale dale nebudeme zabyvat, proto jsme je nezavadéli. Pofadné se s nimi seznamite ve
druhém ro¢niku, ale urcité nezaskodi, kdyZ si o nich néco prectete i samostatné.

SpiSe nez dotaz mam mensi zadost. Nejsem si jist zda UpIné rozumim nasobeni matic, takze bych rad, kdyby se
tomuto tématu na pfednasce vénovala pozornost.
Urcité bude.

Takto definovana télesa asi nijak nesouvisi s télesy, které jsme znali do ted, jako napfiklad krychle, valec, koule atd.,
pro¢ se tedy nazyvaji zrovna télesa?
Nesouvisi.

Tvrzeni 4.23 a nasledny pfiklad 4.24, pro¢ se tento jednodusi zplsob neuéi jako hlavni postup pro fe$eni nasobeni
matic(Tady ho vidim poprvé a pfipada mi stejné srozumitelny jako ten zakladni). Je to zplsobeno tim, Ze ma urcité
vyjimky nebo je to jen proto, Zze vyzaduje znalost LinKomb, ktera nemusi byt hned zfejma pfi prvnim nasobeni matic.
Vzdycky je dobré vidét stejnou véc z vice pohledd. Dohromady mame tfi zakladni pohledy, kazdy z nich je v nékteré

matice jako zobrazeni.

U Ctyfprvkového télesa (str. 69) se pfi s€itani sCitaji a + (a+1), ale u nasobeni se nasobi (a+1)(a+1). Zajimalo by mne,
pro¢ se u nasobeni nenasobi a a (a+1) jako pfi s¢itani.
To je jenom pfiklad, soucin je prosté ilustrovan na jiné dvojici prvk( nez soucet.

U Ctyfprvkového télesa ukazaného ve skriptech: {0, 1, a, a+1} si pod 'a' mam tedy pfedstavit jakykoliv polynom,
napfiklad ze {0, 1, x*2, x*2 + 1} bude téleso?

Ne, a je proménna, nikoli polynom. Polynomem v proménné a jsou a+1, a, 1i 0, stejné tak jejich soucty a souciny.
Pocitani modulo polynom a”*2+a+1 zaruci, Zze vysledek bude zase v mnoziné {0,1,a,a+1} a Ze dostaneme téleso.

U definice télesa si nejsem jisty, zda jsem porozumél poslednimu bodu, a sice: "(7 T) (,netrivialita”) |T| > 1". Znamena
to, Ze mnozina T ma vice prvk(l nez 1?
Ano.

Uz vim, jak najit Ctyfprvkoveé téleso, ale zajimalo by mé zda existuje i 6,8,10,...-prvkové téleso a popfipadeé jak ho
najit?

Téleso s n prvky existuje pravé kdyz n je mocnina prvocisla. Tedy 8-prvkové téleso existuje (nenito Z_8), 6 a
10-prvkova télesa neexistuji. Jak 8-prvkové téleso zkonstruovat je nad ramec kurzu, stru¢né je to popsano v 3.5.2



V kapitole 3.5.1 (Ctyfprvkové téleso) nerozumim, pro¢ nahrazujeme a*2 souétem a + 1. Prog to v tom hraje roli
modulo zrovna polynomu a?2 + a + 1?
ProtoZe a2 = (a+1) + (a*2+a+1), pocitame-li s koeficienty v Z_2.

V kapitole 3.5.4 (Podtélesa komplexnich Cisel) piSete, ze: "... neexistuje vzore€ek (vyuzivajici operace +, -, —, ;, n) pro
kofeny polynomu vétSiho

nez &tvrtého stupné..." Znamena to, Ze néjaky vzorecek se "specialnimi" operacemi pfece jenom existuje?

Rovnice 5. stupné Ize feSit pomoci hypergeometrickych funkci, dal nevim.

http://mathworld.wolfram.com/QuinticEquation.html

V podkapitole 3.3 (konkrténé strana 64) je nejprve napsano, Ze nulovy prvek pro s¢itani modulo n neexistuje a hned o
par fadkl nize je uvedeno, Ze jsme dokazali, Ze pro s¢itani a nasobeni modulo n na mnoziné Zn nulovy a jednotkovy
prvek existuji. Chapu to tedy spravné tak, ze ta prvni véta se vztahovala na vSechny mnoziny Cisel a pak se dokazalo,
Ze pro mnozinu Zn prvek existuje?

Viceméné ano. Prvni véta se vztahovala na mnoZinu v8ech celych &isel, pro Z_n je nulovym prvkem 0.

V priklade 3.12. sa piSe: "Tedy v Z p je (p-1)*(-1)=(p-1)". Z €oho to vyplyva? Ako sa k tomu dospelo?
(p-1)(p-1)=p"2-2p+1 = p(p-2) + 1, takZe zbytek po déleni &isla (p-1)(p-1) Cislem p je 1.

Jiny zpusob je ve cviCeni 3.12. V kazdém télese plati (-1)*{-1} = -1 (Ctéte: invezni prvek k opacnému prvku k 1 je
opacny prvkek k 1). Protoze v Z_p je -1 = p-1 (Ctéte: opacny prvek k 1 je p-1), plati (p-1)*{-1} = p-1

V priklade 3.14 sme pocitali s telesom Z_11 a predtym sme si urobili tabulku inverznych prvkov, ktora nam ufahcila
pocitanie. Ked budeme poditat’ s telesom_s nejakym velkym prvocislom tak urobit’ taku tabulku bude trvat veénost,
existuje nejaky trik?

Pro velka p se inverzni prvky pocitaji pomoci Euklidova algoritmu. Jiny trik: z Malé Fermatovy véty
https://en.wikipedia.org/wiki/Fermat%27s_little_theorem plyne, ze a*{-1} = a*{p-2} mod p.

A myslim, Ze som na$la chybu na str. 63, v lemma 3.6, v dékaze, je tam oznacené s = ¢ mod n, nemalo by to byt' s =
b mod n?

Ano.

V pfipadé hledani feSeni soustavy rovnic tuzkou a papirem, stac¢i pouzit Gaussovu elimina¢ni metodu, nebo preferu;ji
matematici spiSe zapis v Jordanové tvaru? Nebo je to pro feSeni specifickych problému zcela osobni volba? (pro
budouci referenci pfi zkouskach a podobné)

Na metodé nezalezi, spis jde o spravny obsah a formu vysledku.

V zhrnuti je napisané, ze kazdé kone¢né teleso ma nenulovu charakteristiku. Preco je to tak, z ¢oho vieme, Ze pri
konecnom telese vzdy vieme vyskladat dany sucet?

Viz vyse.

KedZe elementarna matica je ta, ktoru dostdvame z matice Im, plati, Ze elementarne matice su teda vzdy Stvorcové
matice? A obsahuju vZzdy maximalne jeden prvok iny ako 0 alebo 1?

Ano.

Ve kterych pfipadech matic plati, Ze souc¢in AB = BA? Myslim si, Zze to plati pro A = B = I_n, ale jsou jesté néjaké dalSi
pfipady?
Mnoho dalSich, tfeba B=A”"k.

Ve skriptech je, Ze mnozina celych Cisel netvofi téleso, protoze nesplfiuje pozadavek na existenci inverzniho prvku.
Ale dale je mnozina Z(p) oznacena za téleso, pfestoze nespliuje stejnou podminku a jesté, myslim, vysledek scitani a
nasobeni jejich ¢lenl nelezi vzdy v té mnoziné.

To je ale v(i¢i jinym operacim, s¢itani a nasobeni modulo p.

A mohl byste na prednasce trochu vic vysvétlit pojem axiom (znamena néco podobného jako pravidlo)?


http://mathworld.wolfram.com/QuinticEquation.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Fermat%27s_little_theorem

Znamena to vychozi pfedpoklad, ktery se nedokazuje.

Ve skriptech nechapu kdy zna¢kou \mathbb{Z} x oznacujete mnozinu a kdy téleso na této mnoziné.

Ano, formalné by se to mélo rozliSovat, ale obvykle se to nedéla.

Dale, domnival jsem se, Ze zbytek a modulo jsou ekvivalentni pouze pro kladna Cisla, tj. ve Vasem pfikladu -32 mod 7
je 3, ale -32 / 7 dava 4, zbytek -4. Je toto také jedna z véci, na které se matematici neshodnou?

V nasem pojeti je zbytek vZdy nezaporné Cislo.

Zajima mé podrobnéji soucin matic.

Zkuste byt pristé konkrétngjsi.

Zajimalo by mé&, jak se da odvodit nebo pfijit na to, Zze pro lib. &tvercovou matici A je symetricka matice 2AAAT + AATA.
Dulkaz je mi jasny, jen bych rad védél, kde se to vzalo.

Protoze AAT BAT = (BA)T, vime, ze AMTA i AAT jsou symetrické matice. Tedy i jejich soucet.

DalSi otazky

A jesté jeden dotaz, ktery mé zajima uz od prvni hodiny. Ma to znageni &iselnych oboru na MFF né&jaky hlubsi vyznam
nebo to je jen aby se odli&ili proméné a Ciselné obory.
Je to standardni matematické znaceni.

Bude nékde k dispozici spravné feseni domacich ukold?
Zatim s tim nepocitame.

Bylo by mozné pfidat obsah do skript? Obc¢as je velice naroéné najit néco konkrétniho.
Obsah je, Spatné jsem pielozil posledni verzi. V pdf je dobré zapnout zalozky, také funguje textové vyhledavani.

Co mam délat, kdyz si s néjakym domacim Ukolem vibec nebudu védét rady? Muzu se zeptat narovinu na nékterém
ze cviCeni, jak se obecné fesi dany ukol?
Zkuste se poradit se spoluzaky, pfipadné si domluvit konzultaci se cvi€icim nebo prednasejicim.

Co sa tyka kvadrionov, patria do ramca poznatkov, ktore mame nadobudnut uz v prvom semestri alebo je to
rozsirujuce ucivo?
Ne, je to prosté jen pékna véc, o které je dobré védét.

Hledam pfiklady z linearni algebry i s celym postupem fesSeni, mizete mi prosim doporucit néjaké zdroje?

Na webu kurzu jsou odkazy.

Bude na webu zvefejnéno vzorové feSeni domaciho ukolu?

SpiSe ne.

Na pfednaskach z matematické analyzy nam byla nabidnuta moznost konzultaci s tutorem, existuje tutor i pro linearni
algebru?

Tutor pro linearni algebru neni, ale mizete se béhem cviceni s ¢imkoli obracet na cvicici, pfipadné si domluvit
konzultaci.

Chtéla bych se zeptat, jaké bude rozdéleni bodl u zkousky kolik procent cca pfipadne na jednotlivé typy latek
(definice, véty, dikazy, ano/ne, jednoduché pocetni tlohy, ulohy k zamyslenti)
UZ je to na webu.

Jak Ize procvicit a zafixovat latku, kterou teme ve skriptech. Obavam se, Ze brzy po pfecteni skript se nové poznatky
ztrati v kvantech dalSich a dalSich informaci.

Tézka otazka.

Premyslet o tom, pfemyslet o pfikladech na cvi€eni, premyslet o tom, co zatim vime, pfemyslet o tom, co fikame na
prednasce.

Jaky je rozdil mezi Lemou a Tvrzenim?
viz vySe - zadny podstatny. Lemma je pomocné tvrzeni.

Je jesté jina moznost odevzdani DU, neZ do schranky v Karling?
Na prednasce (pfed terminem). Ve velmi (!) vyjime¢ném pfipadé emailem (napf. jste nemocni a v Tanzanii).



Kde najdem v skriptach oddiely, ktoré si mame precitat na buduci kviz, 4.5.1 a 4.5.2? Nemaiju to byt oddiely 4.6.1 a
4.6.27
Asi mate starou verzi skript. Kapitola 4 se dost ménila.

Kde se da najit tabulka s aktualnim poctem bodu?
Bude na strance

Kdo konkrétné opravuje nase domaci ukoly?
To vam nefekneme :)

Lemma 3.6. (str. 64) - v dkazu ma byt podle mé s=b mod n,ane s =cmodn
Mate pravdu, diky za upozornéni

Ma zmysel chodit na prednasky, ked sa to aj tak vSetko nau¢ime predtym zo skript ?
Pokud mate pocit, ze vSemu dostate¢né rozumite ze skript, tak ne. To se ale tyka jen velmi malého poctu studentd
(jednotky). Na pfednasce se mate Sanci ptat, vysvétlujeme vam vétsinu jesté jednou a nejspisSe aspon trochu jinak,

zajimavosti, apod. Proto ma snad pfednaska pro drtivou vétSinu studentd smysl. Nema smysl| chodit opisovat tabuli.

Minule mi nefungoval kviz, byt bylo 19.00. Co mam délat?
Poslete Daliborovi Smidovi email s detailn&j§im popisem problému.

MuZzou se objevit na zkouSce pfiklady které se tykaji i Castecné fyziky (jako ve skriptech)?
Ne, fyzikalni znalosti se nepfedpokladaji

Na cvi¢enich bych preferoval spole€nou praci celé tfidy, napf. vzdy po jednotlivcich u tabule se spole€nym feSenim
prikladl. KdyZz mame pfriklady fesit individualné a nikdo ze tfidy nema ani paru o ¢em dany pfiklad je nebo jak se ma
fesit a cvicici se tvafri, Ze to je vSechno uplné jasné a predpoklada, Ze to vSichni zvladnou, pak takové cvi¢eni ztraci
smysl...

Diky za nazor.

Spolec¢né feseni prikladd ma obrovskou nevyhodu v tom, Ze fada lidi bude pouze kopirovat tabuli.

Kdyz nemate paru, o ¢em to je, tak nerozumite latce z pfednasky. Zapracujte na tom, dozente to. Cvicici je od toho,
aby vam s tim pomohl.

Na strance 65 v odstavci nad tvrzenim 3.10 je pfeklep "soucinn".
mate asi starsi verzi skript

Nasla som preklep v lemme 3.6 - prvy odstavec dékazu spomina premennu ¢ so zvySkom s mod n, zvySok pracuje s
b.

mate pravdu, diky

Pokud jsem si vSimla spravné&, na pfednaskach se v zapisu nékdy pouziva := (napf. x := (x1, x2, x3)T) a jindy jen =.
Nikdy dfive jsem se s tim nesetkala. Jaky je v tom rozdil a jak dllezZité je pouzivat spravnou variantu?

A := B je trochu programatorska hantyrka, znamena to, ze A je definované jako B (tj ve Vasem pfipadé, Ze vektor x je
definovan jako vektor (x1,x2,x3) T). V matematice se vétSinou nepouziva a opiSe se slovné: vektor x je definovany
vztahem ...

Pokud pfednaska odpadne (napfiklad 25.10. kvuli imatrikulaci), bude se néjak nahrazovat?
nebude

Proc je prohozeni radku elementarni uprava, kdyz se ji da docilit pomoi zbylych dvou uprav?
pro¢ ne?

Ve skriptech pred tvrzenim 2.20 se scita pocet nasobeni/deleni pri zpetne substituci. Proc se do tohoto poctu nepocita
nasobeni ktere probehne uvnitr zavorek (napr. c[1,n]*x[n]) ?

pocita, kdyby se nepocitalo, bylo by jich n



problému.

Pokud si nevim rady, mam moznost se cviciciho individualné zeptat, jenZe obvykle si s problémem nevi rady vice lidi,
tudiz by se vysvétlovani dalo zefektivnit.

Viz téz vyse. K vysvétlovani nejasnosti je pfednaska, ptejte se! Cviceni je od toho, abyste si to sami zkusili.

rad bych na cviceni probral ulohu 2.6 z cviceni minuleho tejdne
Poproste cvi€iciho

Stihl jsem to?
Uvidite ve vysledcich

Skoda Ze zobrazenia niesu nikde v skriptach, prednagku sme mali iba jednu a na cviéeni sa toho nestihlo vela. T4
uloha je vzhladom na tieto skuto¢nosti celkom naro¢na.
Mate pravdu, az bude né&jaky €as, zkusime néco napsat.

Tyto dotazy jsou také bodované?
ne

U Gaussove eliminaci se mi zdalo nejasné vysvétlené, ze k1<k2<k3, myslim, Zze by tam mélo byt dopsano, Ze se
jedna o indexy a ne o hodnotu Cisla

Nerozumim, co je nejasného na k_1<k_2<k_3. Znamena to prost&, Zze k_1 je menSi neZ k_2 a to je menSi nez k_3.
Vyznam k_i jako indexu je vysvétlen pfimo v definici 2.12. Co je “hodnota Cisla” nevim.

V zhrnuti tretej kapitoly v bode (5), malo byt asi, Ze zbytek bereme vzdy z mnoziny Z_n a nie Z_p.

Je tam vic takovych preklepd, diky.

Ve skriptech ob¢as misto ¢arky piSete teCku (ve vétach nebo i mezi Cisly), tak by mé zajimalo jestli to je pouze preklep
nebo to u Cisel ma né&jaky jiny vyznam?

Nevim, co myslite. Dejte konkrétni pfiklad.

Zatim pofad moc pékné a pékné vysvétlené prednasky. :)

Diky!



