Fisica 22 BACH - Octubre 2024
EJERCICIOS BLOQUE 2c: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Ejercicio 1. Junio 2021.

a) Una espira circular situada en el plano XY, y que se desplaza por ese plano en
ausencia de campo magnético, entra en una region en la que existe un campo
magnético constante y uniforme dirigido en el sentido negativo del eje OZ.

i.  Justifique, ayudandose de esquemas, si en algin momento durante dicho
desplazamiento cambiara el flujo magnético en la espira.

ii.  Justifique, ayuddndose de un esquema, si en algin momento se inducira
corriente en la espira y en qué sentido.

b) Una espira circular de 5 cm de radio gira alrededor de uno de sus didmetros con
una velocidad angular de T rad/s en una region del espacio en la que existe un
campo magnético uniforme de mddulo igual a 10 T, perpendicular al eje de giro.
Sabiendo que en el instante inicial el flujo es maximo:

i. Calcule razonadamente, ayudandose de un esquema, la expresion del
flujo magnético en funcion del tiempo.

ii.  Calcule razonadamente el valor de la fuerza electromotriz inducida en el
instante t = 50s.

Ejercicio 2. Junio. 2020
a) Un solenoide de N espiras se encuentra inmerso en un campo magnético
variable con el tiempo. El eje del solenoide forma un angulo de 45° con el
campo. Razone, apoyandose de un esquema, qué ocurriria con la fuerza
electromotriz inducida si:
i.  El nimero de espiras fuera el doble.
ii.  El angulo entre el eje y el campo fuera el doble que el inicial.
b) Una espira cuadrada penetra en un campo magnético uniforme de 2 T,
perpendicular al plano de la espira. Mientras entra, la superficie de la espira
afectada por el campo magnético aumenta segun la expresion:

S(t) = 0,25t (m’)
i.  Realice un esquema que muestre el sentido de la corriente inducida en la
espira y los campos magnéticos implicados (externo e inducido).
ii.  Calcule razonadamente la fuerza electromotriz inducida en la espira.

Ejercicio 3. Reserva 1. 2020

a) Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

i.  En una espira se inducira una corriente eléctrica siempre que exista un
flujo magnético que la atraviese.

ii. En una espira que se encuentra dentro de un campo magnético variable
con el tiempo es posible que no se genere una corriente inducida.

b) Una espira circular de 0,03 m de radio, dentro de un campo magnético constante
y uniforme de 2 T, gira con una velocidad angular de t rad/s respecto a un eje
que pasa por uno de sus didmetros. Inicialmente el campo magnético es
perpendicular al plano de la espira. Calcule razonadamente:

i.  La fuerza electromotriz inducida parat = 0,5 s
ii. La resistencia eléctrica de la espira, sabiendo que por ella circula, para

t = 0,5 s, una intensidad de corriente de 3-10_3A.

Ejercicio 4. Reserva 3. 2020.
a) Un imén se encuentra sobre una mesa, con su polo sur orientado hacia arriba. Se
deja caer sobre el iman una espira circular, dispuesta horizontalmente. Justifique
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el sentido de la corriente inducida en la espira, y realice un esquema (visto desde
arriba) que represente la corriente inducida y los campos magnéticos implicados
durante la caida (el del iméan y el inducido en la espira)

b) Una bobina formada por 1000 espiras circulares de 0,025 m de radio se
encuentra dentro de un campo magnético variable con el tiempo de mddulo

B(t)=1+ 0,5t — 0, ZtZ(T). La direcciéon del campo forma un angulo de 30°
con el plano de las espiras. Calcule:

i.  El flujo magnético parael t = 2s

ii. La fuerza electromotriz inducida para t = 2s

Ejercicio 5. Septiembre. 2020

a) Se sitla una espira circular junto a un hilo recto muy largo por el

que circula una corriente I, tal como se muestra en la figura.
Razone, ayudandose de un esquema, si se produce corriente [ﬂ
inducida y justifique el sentido de la misma en los siguientes casos:
i.  La espira se mueve paralela al hilo.
ii. La espira se mueve hacia la derecha, alejandose del hilo.

b) Una espira cuadrada de 4 cm de lado, situada inicialmente en el plano XY, esta
inmersa en un campo magnético uniforme de 3 T, dirigido en el sentido positivo
del eje X. La espira gira con una velocidad angular de 100 rad/s en torno al eje
Y. Calcule, razonadamente, apoyandose de un esquema:

i.  El flujo magnético en funcion del tiempo.
ii. La fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo.

Ejercicio 6. Junio. 2019

a) Razone qué sentido tendra la corriente inducida en una espira cuando:

i.  Acercamos perpendicularmente al plano de la espira el polo norte de un
iman. Haga un esquema explicativo.

ii. El plano de la espira se aleja del polo norte de un iman. Haga un
esquema explicativo.

b) Una espira rectangular como la de la figura posee uno de sus lados mévil que se
mueve dentro de un campo magnético uniforme de 0,8 T con una velocidad
constante de 0,12 m/s. calcule:

i. Lafem inducida en la espira en funcién del tiempo.
ii. La intensidad y sentido de la corriente que recorre la espira si su
resistencia es de 0, 2 ().

Ejercicio 7. Reserva 1. 2019
a) Una espira cuadrada, situada en el plano vertical, se mueve horizontalmente
atravesando una region en donde hay un campo magnético uniforme
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perpendicular a la misma. Razone, ayudandose de esquemas, si se induce
corriente eléctrica en la espira y el sentido de circular de la misma cuando:
i.  Laespira esta entrando en el campo
ii. La espira se desplaza en el seno del campo.
iii. La espira esta saliendo del campo.
b) Una espira circular de 0,05 m de radio estd en un plano horizontal entre un
dispositivo de imanes que crea un campo magnético vertical hacia arriba de 0,8

T. Si durante 510 s se gira a velocidad constante el sistema de imanes,
haciendo rota 60° el campo magnético, calcule:
i.  Elflyjo inicial y final que atraviesa la espira.
ii. La fuerza electromotriz inducida en la misma
ili. La intensidad de corriente inducida si la resistencia del conductor de la
espira es de 811

Ejercicio 8. Reserva 3. 2019.

a) Una espira circular de radio R se mueve con v, . .
velocidad constante v hacia la derecha,
atravesando una region en la que existe un
campo magnético uniforme B, como se
indica en la figura.

i.  Explique, razonadamente, en qué sentido circulara la corriente inducida
en la espira desde que comienza a entrar en la region del campo hasta
que sale enteramente del mismo.

ii. Analice cualitativamente coémo varia la fuerza electromotriz inducida
mientras estd entrando en el campo si la espira se desplaza a una
velocidad mayor.

b) Una bobina de 80 espiras de radio 0,06 m se coloca en un campo magnético de
manera que el flujo que la atraviesa sea maximo. Si el campo varia de acuerdo
con la funcion B(t) = 0,5 — 0,02t (T), determine:

i.  El flujo que atraviesa cada espira de la bobinaent = 10s

ii. La fuerza electromotriz inducida en la bobina.

= X = X » ® b

Ejercicio 9. Reserva 4. 2019
b) Un hilo conductor rectilineo se encuentra junto a una espira tal
como se indica en la figura. Se hace pasar una corriente eléctrica

continua hacia arriba por el hilo. Justifique si se inducira corriente
en la espira en los casos siguientes: I
i.  La espira se encuentra en reposo.

ii. La espira se mueve hacia arriba paralelamente al hilo.
ili. La espira se mueve hacia la derecha.
¢) Una bobina circula de 150 espiras y 0,12 m de didmetro gira en el
seno de un campo magnético uniforme de 0,4 T inicialmente perpendicular al
plano de la espira con una velocidad de m rad/s.
i.  Calcule el flujo magnético que atraviesa la bobina en funcién del tiempo.
ii.  Determine el valor maximo de la fuerza electromotriz inducida.

Ejercicio 10. Septiembre. 2019
a) Se coloca una espira circular dentro de un campo
magnético uniforme B, perpendicular al plano de la espira  * * = = * =*
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y dirigido hacia adentro tal como se muestra en la figura. Explique
razonadamente en qué sentido circularé la corriente inducida en la espira en los
siguientes casos:
i. Si se aumenta progresivamente el radio de la espira permaneciendo
constante el valor del campo.
ii. Si se mantiene el valor del radio de la espira, pero se aumenta
progresivamente el valor del campo.

b) En el seno de un campo magnético de 0,4 T se encuentra una bobina circular, de
100 espiras de 0,2 m de radio situada en un plano perpendicular al campo
magnético. Determine la fuerza electromotriz inducida en la bobina en los
siguientes casos referidos a un intervalo de tiempo igual a 2 s:

i.  Se duplica el campo magnético.
ii.  Se gira la bobina 90° en torno al eje paralelo al campo magnético.

Ejercicio 11. Ordinaria 2024

B1. a) Responda razonadamente a las siguientes cuestiones: i) ¢ Puede ser nulo el flujo magnetico a través de una
espira colocada en una regién en la que existe un campo magnético? ii) El hecho de que la f.e.m. inducida en
una espira sea nula en un instante determinado, ¢implica que no hay flujo magnético en la espira en ese
instante?

b) Una bobina formada por 100 espiras circulares de radio 5 cm esta situada en el interior de un campo magnético
uniforme dirigido en la direccion del eje de la bobina y de modulo B(t) = 0,1 — 0,1 t2 (S.l.). Determine: i) el flujo
magneético en la bobina para { = 2 s; ii) la fuerza electromotriz inducida en la bobina para t = 2 s; iii) el instante de
tiempo en el que la fuerza electromotriz inducida es nula.

Ejercicio 12. Extraordinaria. 2024

B1. a) Una espira se encuentra en un campo magnético B uniforme perpendicularalplanode © © © O
la misma y tiene un lado mdvil que se mueve con velocidad ¥, tal como se indica en la .
figura. Responda razonadamente a las siguientes preguntas: i) ;Se induce fuerza OB'G lo
electromotriz en la espira mientras el lado movil esta en movimiento? En caso afirmativo, || o~ || ¥ ©
sefiale el sentido de la corriente inducida. ii) Si el lado mévil se detiene ;habra fuerza

electromotriz inducida? © 0 0 0

b) Una espira cuadrada de lado 4 cm esta inmersa en un campo magnético B=231T. lLa espira esta inicialmente
situada en el plano XY de forma que el flujo magnético en la espira es nulo, y comienza a girar con una velocidad
angular de 10 rad s-'en torno al eje QY. i) Calcule, ayudandose de un esquema, el flujo magnético en funcion del
tiempo. ii) Calcule |a resistencia eléctrica de la espira, si la intensidad inducida maxima es de 0,25 A.

Ejercicio 13. Julio 2022.

B2. a) Una espira conductora circular gira alrededor de uno de sus diametros con velocidad angular constante en una
region dende hay un campo magnético uniforme perpendicular al eje de rotacion. Razone que le ocurre al valor de
la maxima f.e.m. inducida en la espira si: i) se duplica el radio de la espira; i) se duplica el periodo de rotacién.

b) Una bobina circular de 75 espiras de 0,03 m de radio esté dentro de un campo magnético cuyo médulo aumenta a
fitmo constante de 4 a 10 T en 4 s, y cuya direccion forma un angule de 60° con el eje de la bobina. i) Calcule la
f e.m. inducida en la bobina y razone, con la ayuda de un esquema, el sentido de la corriente inducida. ii) Si la
bobina pudiera girarse, razone coma deberia orientarse para que no se produjera corriente, y para que esa
corriente fuera la mayor posible.

Ejercicio 14. Junio 2022.
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B2. a) A una espira plana, que esta en reposo, se le acerca perpendicularmente al plano de la misma un imé‘n por su
polo norte. Realice un esquema en el gue se represente la direccion y sentido de campo magnético inducido en la
espira. Justifique el sentido de la corriente inducida en la misma. .

b) Una espira conductora cuadrada de 0,05 m de lado se encuentra en una region donde hay un campo magnéllm
perpendicular a la espira de modulo B=(4t - 2) T (t es el tiempo en segundos). i) Halle la expresion para el flujo del
campo magnético a través de la espira. ii) Calcule el médulo de la fe.m. inducida en la espira para =3 s.
iii) Determine el instante de tiempo para el cual no se induce corriente en la espira.

Ejercicio 15. Extraordinaria 2023

B2. a) i) Defina el concepto de flujo magnético e indigue sus unidades en el S.1. ii) Una espira conductora plana se

sitia en el seno de un campo magnético uniforme B= B, k. Represente graficamente y explique para qué
orientaciones de la espira el flujo magnético a través de ella es maximo y nulo.
b) Una espira rectangular de lados 10 y 15 cm se encuentra situada en el plano XY dentro de un campo magnético

variable con el tiempo B (t) = 2% T (t en segundos). i) Calcule el flujo magnético en t = 2 s. ii) Determine la
fuerza electromotriz inducida en t = 2 s. i) Razone el sentido de la corriente inducida con la ayuda de un esquema.



