
 

Focus Keyword​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ Volume 

สัญญาณ รบกวน ทาง ไฟฟา้​ ​ ​ ​ ​ ​ ​                       70 

 

Additional Keyword​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ Volume 

emi คือ​​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​                      260 

rfi คือ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​                   ​ ​ ​        390 

วิธี ปอ้งกัน คล่ืนแม่เหล็กไฟฟา้​ ​ ​ ​ ​ ​ ​                        80 

 

Wording 

1500-2000 

 

Topic 

สัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ ปญัหาคู่บ้านของการส่ือสารในอุตสาหกรรม 

 

 

H1: สัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ ปญัหาคู่บ้านของการส่ือสารในอุตสาหกรรม 

-​ เปน็เร่ืองท่ีคนท่ีทำงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะสาย FA (Factory Automation) ต้องรู้ไว้ 

-​ สัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ (Electric Noise) อาจจะก่อให้เกิดผลกระทบท่ีก่อให้เกิดความเสียหาย

ของบางอุตสาหกรรมได้  

-​ จากความอันตรายข้างบน ดังนัน้ บทความน้ีจะมาอธิบายภาพรวมของสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้และ

บอกวิธีปอ้งกัน 

 

H2: สัญญาณรบกวนทางไฟฟา้คืออะไร 

-​ คือ การรบกวนความถ่ีสูงท่ีไม่พึงประสงค์ หรือ การรบกวนสัญญาณไฟฟา้ในวงจรอิเล็กทรอนิกส์

ของระบบควบคุม ซ่ึงการเกิดสัญญาณรบกวนน้ี เกิดได้ทัง้ชัว่คราวและถาวร 

Ref 1 ,  Ref 2 

-​ สัญญาณรบกวนทางไฟฟา้สามารถแบ่งออกเปน็ 2 ลักษณะ ได้แก่ สัญญาณรบกวนทางแม่เหล็ก

ไฟฟา้ (EMI) และ สัญญาณรบกวนทางคล่ืนวิทยุ (RFI) 

 

​ H3: สัญญาณรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟา้ (EMI) คืออะไร 

-​ อธิบายความหมายสัน้ๆ  

-​ ช่ือเต็ม Electromagnetic Interference 

-​ สัญญาณรบกวนความถ่ีต่ำ 
-​ สัญญาณรบกวนท่ีเกิดจากกระแสไฟฟา้ในตัวนำ 

 

 

https://www.riello-ups.com/questions/45-what-is-electrical-noise
https://www.watlow.com/blog/posts/guide-to-electrical-noise


 

Ref 1 Ref 2 

-​ แนะนำให้จบพารากราฟบนเปน็ มีผลกระทบต่อไปน้ี แล้วทำผลกระทบเปน็ bullet 

points 

-​ ส่งผลต่อการทำงานของอุปกรณ์จ่ายไฟ 

-​ ทำให้การทำงานของระบบวงจรขัดข้อง 

-​ ส่งผลกระทบต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ีตอบสนองไวต่อส่ิงกระตุ้น โดย

เฉพาะอุปกรณ์ท่ีอยู่ใกล้แหล่งกำเนิดสัญญาณรบกวน อาทิ อุปกรณ์ท่ีอยู่ใกล้

ทางรถไฟหรือขนส่งมวลชน จะย่ิงได้รับผลกระทบเร็ว 

-​ แหล่งกำเนิดแม่เหล็กไฟฟา้ท่ีมีกำลังแรงสูงอาจทำลายการทำงานของ

อุปกรณ์ไฟฟา้และอิเล็กทรอนิกส์ ทำให้ใช้งานไม่ได้ไปเลย 

 

H3: สัญญาณรบกวนทางคล่ืนวิทยุ (RFI) คืออะไร 

-​ อธิบายความหมายสัน้ๆ  

-​ ช่ือเต็ม Radio-Frequency Interference 

-​ สัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ความถ่ีสูง 

-​ แนะนำให้จบพารากราฟบนเปน็ มีผลกระทบต่อไปน้ี แล้วทำผลกระทบเปน็ bullet 

points 

-​ รบกวนการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และอุปกรณ์ไฟฟา้ โดยเฉพาะ

อุปกรณ์ส่ือสารและอุปกรณ์การนำทาง 

-​ รบกวนการรับคล่ืนวิทยุ ขัดขวางการกระจายเสียง 

-​ ข้อมูลเสียหาย เน่ืองจากเกิดความผิดพลาดในเร่ืองเวลา  

-​ อุปกรณ์อาจเสียหายถาวรหากอุปกรณ์ชนิดนัน้ตอบสนองไวและอยู่ใกล้กับ 

RFI ท่ีมีความเข้มข้นสูง 

 

H2: ท่ีมาของสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ 

Ref, ref, ref,  ref, ref 

 

H3: ท่ีมาภายนอก (External Source) 

เกิดจากอะไรก็ตามข้างนอก เช่นฟา้ผ่า  หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใกล้เคียง แบ่งเปน็ 

 

H4:  ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

-​ ฟา้แลบ ฟา้ร้อง 

-​ สนามแม่เหล็กจากดวงอาทิตย์ 

-​ พายุฝุน่และหิมะ 

 

 

https://i.dell.com/sites/doccontent/shared-content/solutions/en/Documents/intro_emc_thai_us.pdf
https://www.techtarget.com/searchmobilecomputing/definition/electromagnetic-interference#:~:text=Electromagnetic%20interference%20(EMI)%20is%20unwanted,malfunction%20or%20stop%20working%20completely.
https://www.controleng.com/articles/understanding-rfi-and-emis-effects/
https://www.tutorialspoint.com/what-is-electronic-noise-and-what-are-its-types
http://www.profess.co.th/17063896/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3#:~:text=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%99%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2,%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%B6%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89
https://interferencetechnology.com/electromagnetic-interference-sources-and-their-most-significant-effects/
http://www.naic.edu/~sondy/rfi.html


 

-​ พายุฟา้คะนอง 

 

H4: แหล่งกําเนิดท่ีมนุษย์สร้างข้ึน  

-​ อุปกรณ์โรงงาน 

-​ เคร่ืองเช่ือมไฟฟา้ 

-​ หม้อแปลงไฟฟา้ 

-​ มอเตอร์ไฟฟา้ 

-​ เครือข่ายเซลลูล่าร์ 

-​ อินเวอร์เตอร์ (VFD) 

-​ ระบบไร้สายต่างๆ 

-​ ระบบไร้สายบนคอมพิวเตอร์และโทรศัพท์ 

-​ บลูทูธ 

-​ เมาส์ไร้สาย 

-​ Edge, 3G, 4G, LTE 

-​ อุปกรณ์ท่ีมีสวิตช่ิงโหลดเกิน 2 แอมป ์ 

-​ แผงวงจร 

-​ จอภาพ CRT 

-​ เคร่ืองส่งสัญญาณ 

-​ เคร่ืองใช้ไฟฟา้ภายในบ้าน 

-​ ยกตัวอย่างเพ่ิมเติมได้  

-​ คาดว่าอาจจะอธิบายแต่ละข้อไม่ได้ 

-​ โดยเฉพาะพวกระบบไร้สาย อุปกรณ์สวิตช่ิง มักจะทำให้เกิด RFI  

 

H3: ท่ีมาภายใน (Internal Source) 

เกิดจากส่วนประกอบในวงจรเอง โดยอาจจะมีการออกแบบท่ีบกพร่อง เช่น ออกแบบสวิตช์

เกียร์ไม่เหมาะสม การเช่ือมต่อหลวมเกินไป หลักๆ เช่น  

-​ Thermal noise สัญญาณรบกวนสีขาว เกิดจากอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีแบบสุ่มเม่ือ

อุณหภูมิสูงข้ึน 

-​ Shot noise เกิดจากอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีไปมาแบบไม่ต่อเน่ือง 

-​ Partition noise เกิดจากความผันผวนของกระแสไฟฟา้ท่ีแบ่งกระแสเปน็สองเส้นทาง 

-​ Flicker noise เกิดจากความถ่ีของสเปรกตรัมตกไปอยู่ในความถ่ีท่ีสูงข้ึน 

-​ Burst noise เกิดจากแรงดันหรือกระแสไฟฟา้มากกว่าสองระดับเปล่ียนแปลงกะทันหัน  

-​ Transit-time noise  ความถ่ีท่ีสูงข้ึนเพ่ิมการนำไฟฟา้ให้มากข้ึน  

Ref, Ref, Ref , Ref , Ref 

 

 

https://www.tutorialspoint.com/what-is-electronic-noise-and-what-are-its-types
https://en.wikipedia.org/wiki/Noise_(electronics)
https://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/electrical-noise-what-causes-noise-in-electrical-circuits/
http://www.ecpe.nu.ac.th/ponpisut/Lec%2009.pdf
https://www.mindphp.com/%E0%B8%9A%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1/31-%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%9B/6924-noise.html


 

 

H2: สังเกตสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ 

-​ ปกติแล้วจะมีรูปแบบไม่ชัดเจน คาดเดาได้ยาก แต่บางครัง้อาจสังเกตได้จาก 

 

H3: เสียงแปลกๆ  

-​ เสียง ฟู ่ในเคร่ืองรับวิทยุ 

-​ เสียง ซ่า ในโทรศัพท์  

-​ เสียงรบกวนในสัญญาณไมโครโฟน 

 

H3: ระบบรวน 

-​ ระบบโทรศัพท์รวน  

-​ จอแสดงผลกะพริบ ผันผวน ดับ 

-​ เครือข่ายคอมพิวเตอร์ไม่สเถียร 

-​ เคร่ืองมือทำงานผิดพลาด 

-​ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทำงานผิดปกติ 

-​ ไฟมัว ไฟหร่ี  

-​ แรงดันไฟฟา้หรือกระแสไฟฟา้เพ่ิมข้ึนอย่างกะทันหัน  

-​ การควบคุมไม่สเถียร 

ฯลฯ 

 

​ H2: ผลกระทบของสัญญาณรบกวน ใน Factory Automation 

-​ ผลกระทบของสัญญาณรบกวนท่ีเกิดข้ึนในการส่ือสาร ได้แก่  

Ref, ref 

 

H3: ผลกระทบของปญัหาสัญญาณรบกวนใน PLC Communication 

-​ PLC คืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีใช้ควบคุมการทำงานเคร่ืองจักร 

-​ สัญญาณรบกวนเข้ามาใน PLC ผ่านทางชุดโมดูลอินพุต เอาต์พุต หรือทางสายไฟเล้ียง 

-​ ผลกระทบ: ถ้าสัญญาณรบกวนมีมากๆ จะทำให้เคร่ืองจักรทำงานผิดพลาดชัว่คราว 

มีเสียงรบกวนเปน็ระยะ  

Ref, ref, ref, ref, ref, ref, ref, ref 

 

H3: ผลกระทบของปญัหาสัญญาณรบกวนใน PROFIBUS Fieldbus 

-​ PROFIBUS Fieldbus คือ ส่ือกลางท่ีใช้ส่ือสารระหว่างอุปกรณ์อินพุท-เอาท์พุท โดยจะ 

PROFIBUS Fieldbus จะมีหลายแบบ ข้ึนอยู่กับระดับของการส่ือสารว่าเปน็อย่างไร 

 

 

https://www.manufacturing.net/industry40/article/13057416/7-ways-signal-noise-can-impact-your-electrical-equipment
https://www.anaheimautomation.com/manuals/forms/emi-noise-checklist.php
http://www.advance-electronic.com/blog/detail/113/th/PLC-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD-%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html#:~:text=%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%A5,%E0%B9%84%E0%B8%9B%E0%B9%83%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%89%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B5
https://electrical-engineering-portal.com/3-conditions-that-can-damage-your-plc
http://www.thailandindustry.com/indust_newweb/articles_preview.php?cid=16524#:~:text=%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%A7,%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%8D%E0%B8%B2%E0%B8%93%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%B3
http://www.siam-automation.com/article/2/programmable-logic-controller-plc-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3
https://www.youtube.com/watch?v=vjP5JVW1-aU
https://www.youtube.com/watch?v=kDihUuru8GY
https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=203
https://www.sumipol.com/knowledge/why-factory-need-industrial-control-systems/


 

-​ ระบบส่ือสารข้อมูลท่ีให้หลายๆ อุปกรณ์ใช้สายเคเบิลอันเดียวกันได้ 

-​ ผลกระทบ: การส่ือสารกับอุปกรณ์เครือข่ายมีปญัหา ช้ินส่วนเสียหาย ไฟโอเวอร์โหลด 

Ref, ref, ref, ref, ref, ref 

 

H3: ผลกระทบของปญัหาสัญญาณรบกวนใน Broadband network 

-​ Broadband คือเทคโนโลยีการรับส่งข้อมูลความเร็วสูง 

-​ สัญญาณท่ีรบกวนการรับส่งข้อมูลภายในระบบ Broadband 

-​ ผลกระทบ: อัตราการถ่ายโอนข้อมูลลดลง อาจมีข้อมูลสูญหาย สัญญาณในเครือข่ายช้า

ลง เบาลง 

Ref 

 

H2: วิธีปอ้งกันและแก้ปญัหาสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้  

Ref, ref, ref, ref 

 

H3: ติดตัง้ระบบกราวด์ หรือสายดินท่ีดี 

-​ สำหรับระบบไฟฟา้ท่ีมีเซ็นเซอร์จำนวนมาก การติดตัง้ระบบกราวด์ท่ีดีจะช่วยเอาสัญญาณ

รบกวนออกจากระบบได้  

-​ เปน็เหมือนขัน้ตอนพ้ืนฐานท่ีควรทำในการปอ้งกันปญัหาสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ 

 

H3: ไม่วางอุปกรณ์ท่ีสร้างสัญญาณรบกวนสูงใว้ใกล้กัน 

-​ เช่น หม้อแปลงขนาดใหญ่ เคร่ืองเช่ือมความถ่ีสูง  

 

H3: ลดความถ่ี Carrier Frequency 

-​ ปรับเปล่ียนความถ่ีของชุด PWM ท่ีทำหน้าท่ีจ่ายไฟใหม้อเตอร์ให้ลดลง อาจช่วยลดสัญญาณ

รบกวนได้ในเบ้ืองต้น 

 

H3: ใช้อุปกรณ์ท่ีปอ้งกันการเกิดสัญญาณ 

Ref 

H4: ใช้อุปกรณ์ Filter 

-​ ติดตัง้อุปกรณ์ลดสัญญาณรบกวน Nosie filter, EMI filter โดยในโรงงานจะ

แนะนำติดตัง้ท่ีด้านอินพุทของอินเวอร์เตอร์ (VFD) Ref, ref, ref, ref, ref   

-​ เช่น ก้อนเฟอไรต์ (Ferrite Bead) ref 

 

H4: ใช้อุปกรณ์ Shielding 

 

 

https://procentec.com/about/news/2016/a-short-guide-to-addressing-emc-on-profibus/
https://procentec.com/content/what-is-profibus-dp/
https://instrumentationtools.com/latest-profibus-questions-and-answers/
https://riverplus.com/plc-protocal-%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A-profibus/
https://new.siemens.com/global/en/products/automation/industrial-communication/profibus.html#:~:text=The%20PROFIBUS%20portfolio%20from%20Siemens,electrical%20and%20optical%20transmission%20technology.
https://en.wikipedia.org/wiki/Fieldbus
https://www.promptlink.com/media-library/blog/what-is-broadband-network-noise-and-why-is-it-difficult-to-find.html
https://info.panelshop.com/blog/noise-mitigation-for-control-panels
https://www.controldesign.com/articles/2008/reducenoise0812/
https://www.machinedesign.com/automation-iiot/cables-connectors-enclosures/article/21833361/three-drivenetworking-rules-to-reduce-electrical-noise
https://blog.ttelectronics.com/electromagnetic-interference
https://www.astrodynetdi.com/blog/emi-shielding-vs-filtering
https://hi-in.facebook.com/cclinkthailand/photos/pcb.2751130095157265/2751129965157278/?type=3&theater
https://th.misumi-ec.com/th/pr/recommend_category/noise_filters/
https://www.emisindia.com/application/factory-automation/
https://resources.altium.com/p/what-types-emi-filters-are-best-passing-emc-certification
https://www.mouser.com/pdfDocs/schaffner-emc-emi-filters-factory-automation-systems.pdf
https://www.gotoknow.org/posts/531303


 

-​ EMI/RFI Shielding คือการติดตัง้ส่ิงกีดขวางท่ีจะช่วยปอ้งกันการรัว่ไหลของ

สนามแม่เหล็กไฟฟา้แรงสูง โดยใช้วัสดุ เช่น อลูมิเนียม เบริลเลียมคอปเปอร์ 

ทองเหลือง ทองแดง สแตนเลส ฯลฯ 

 

H3: เลือกระบบและอุปกรณ์ท่ีได้มาตรฐาน  

-​ แนะนำมาตรฐาน IEEE ซ่ึงเปน็มาตรฐานการส่ือสารข้อมูลบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

-​ เครือข่ายความเร็วสูงพิเศษ CC-Link IE Field  ผ่านมาตรฐาน IEEE 

-​ ลิงก์ CC-Link IE Field  

https://www.cc-link.org/en/cclink/cclinkie/cclinkie_f.html 

-​ แนะนำมาตรฐาน EMC ซ่ึง คือ การออกแบบอุปกรณ์ให้ปอ้งกันทัง้ EMI และ RFI รวมทัง้ให้

ตัวอุปกรณ์เองไม่สร้างสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ 

-​ มีมาตรฐานแบ่งเปน็หลายแบบ โดยมาตรฐานท่ีมีความเปน็สากล (International 

Standards) คือ ISO, IEC/CISPR 

-​ อธิบายว่า ISO คืออะไร มาจากไหน สัน้ๆ  

-​ อธิบายว่า IEC คืออะไร มาจากไหน สัน้ๆ 

-​ นอกจากระบบแล้วก็เลือกอุปกรณ์ท่ีมี certify มาตรฐาน IEEE และ EMC แบบสากล 

ได้แก่ ISO และ IEC  

-​ ตัวอย่างอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีได้มาตรฐาน เช่น 

 

H4: PLC ท่ีมีมาตรฐานสากล 

-​ เลือก PLC หรืออุปกรณ์คุมเคร่ืองจักรท่ีได้มาตรฐาน 

-​ มาตรฐาน EMC ของ PLC คือ IEC 61131 

 

H4: สายเคเบิลท่ีช่วยกันสัญญาณรบกวน 

-​ อย่างสาย Dual loop 

-​ ลิงก์ตัวอย่างข้อมูลสินค้า dual loop: 

https://www.mitsubishielectric.com/fa/products/cnt/plcnet/pmerit/cclin

k_ie/feature/feat11.html     

-​ สาย Dual loop คือ สายเคเบิลออปติคัลแบบวงคู่ 

-​ ปอ้งกันสัญญาณรบกวนทัง้สัญญาณรบกวนทางแม่เหล็กไฟฟา้ (EMI) และ

สัญญาณรบกวนความถ่ีวิทยุ (RFI)  

-​ มีฟงัก์ชันลูปแบ็ค ช่วยให้มัน่ใจว่าการส่ือสารข้อมูลจะไม่สูญหายแม้มีการถอดสาย

เคเบิลหรือแหล่งจ่ายไฟสูญหาย 

-​ หรือใช้สายเคเบิลท่ีมีฉนวนกันสัญญาณรบกวน 

 

 

https://www.cc-link.org/en/cclink/cclinkie/cclinkie_f.html
https://www.mitsubishielectric.com/fa/products/cnt/plcnet/pmerit/cclink_ie/feature/feat11.html
https://www.mitsubishielectric.com/fa/products/cnt/plcnet/pmerit/cclink_ie/feature/feat11.html


 

-​ สายเคเบิลมาตรฐาน IEC เช่น IEC60793-2-10 และ IEC61754-20 

 

H4: อุปกรณ์แปลงสัญญาณไฟฟา้ท่ีทนสัญญาณรบกวน 

-​ อุปกรณ์แปลงสัญญาณไฟฟา้ท่ีใช้ในโรงงาน หรือเรียกว่าเปน็อุปกรณ์สำหรับ

เดินไฟเบอร์ออฟติกระยะไกล ควรใช้แบบท่ีทนทัง้อุณหภูมิและทนสัญญาณ

รบกวน 

-​ อย่าง DMC-1000TS-DC 

-​ มาตรฐาน UL, CE และ FCC  

-​ UL คือมาตรฐานจาก Underwriters Laboratories 

-​ CE คือ มาตรฐานความปลอดภัยของ European Union 

-​ มี EMC test รวมอยู่ด้วย 

-​ FCC คือ มาตรฐาน Federal Communications Commission 

 

 

H4: แผ่นวงจรพิมพ์ (PC Board) ท่ีออกแบบให้มี EMI ต่ำ 

-​ PC board คือ แผ่นติดตัง้วงจรไฟฟา้ท่ีใช้ในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

-​ เลือกแบบท่ีออกแบบดี 

-​ ถ้าออกแบบไม่ดีก็อาจมีแนวโน้มจะเจอสัญญาณรบกวน EMI มาก 

-​ ออกแบบไม่ดี เช่น วางไดรเวอร์นาฬิกาใกล้ขอบบอร์ด หรือวางใกล้วงจรท่ีไวต่อ

ส่ิงเร้า วางเลเยอร์ไม่ถูกต้อง หรือผสมวงจรท่ีไม่เข้ากันเข้าด้วยกัน 

Ref 

 

H4: โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid Valve) ท่ีมีคุณภาพ 

-​ โซลินอยด์วาล์ว คือ อุปกรณ์คุมปริมาตรการไหลของของไหล รวมถึงก๊าซต่างๆ  

-​ มีขวดลวดพันแม่เหล็กอยู่ในส่วนประกอบ 

-​ ควรเลือกโซลินอยด์วาล์วประเภทท่ีทนทานต่อส่ิงแวดล้อมสูง  

 

 

https://www.cc-link.org/sch/C020?langSeqNo=3&CL=2&prodId=PD18091169
https://www.signalintegrityjournal.com/articles/1822-pc-board-design-for-low-emi-in-iot-products


 

Ref 

 

 

สรุป 

คงจะได้คำตอบกันไปแล้วว่าสัญญาณรบกวนทางไฟฟา้ รวมไปถึง EMI และ RFI คืออะไร โดยความหมายง่ายๆ ก็

คือ คล่ืนความถ่ีไม่พึงประสงค์ท่ีทำให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ทำงานไม่ปกติ หรืออาจถึงขัน้เสียหาย ในด้านวิธี

ปอ้งกันสัญญาณรบกวน ไม่ว่าจะเปน็การปอ้งกันคล่ืนแม่เหล็กไฟฟา้หรือการปอ้งกันคล่ืนวิทยุ สามารถทำได้

โดยการเลือกระบบท่ีมีมาตรฐาน ติดตัง้กราวด์ท่ีเหมาะสม และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีออกแบบมาเพ่ือปอ้งกัน ต้าน 

หรือลดสัญญาณรบกวนนัน่เอง  

 

 

Ref. 

-​ https://sonicautomation.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0

%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%86%

E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A

2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2-2/ 

-​ https://www.tot.co.th/blogs/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B

8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0

%B9%8C/life-hack/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E

0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C

/2020/08/04/solving-internet-problems#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%8

7%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%B7%E0%B8%94%20%E0%B9%80%E0%B8%99%E0

%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%20%E0%B8%AD%E0%B8%

B2%E0%B8%88,%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B

8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0

%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9B 

-​ https://aiscallcenter.ais.co.th/ikm/acc/index.php?kmid=KM1026696#:~:text=%E0%B8%A

5%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94%2D%E0%B9%80%E0

%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%

E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B9%87,%E0%B9%83%E0%B8%8

A%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8

%AD%E0%B8%B0%20%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%94 

-​ https://www.enterpriseitpro.net/reasons-wi-fi-connections-drop/ 

-​ https://www.facebook.com/ExtremeITReview/posts/2640503559390624/ 

 

 

https://th.misumi-ec.com/th/pr/recommend_category/solenoid_valves201904/#:~:text=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A7%20(Solenoid%20Valves)%20%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%20%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%9B%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C,%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://sonicautomation.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%86%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2-2/
https://sonicautomation.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%86%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2-2/
https://sonicautomation.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%86%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2-2/
https://sonicautomation.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%86%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2-2/
https://www.tot.co.th/blogs/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C/life-hack/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C/2020/08/04/solving-internet-problems#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%B7%E0%B8%94%20%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%20%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%88,%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9B
https://www.tot.co.th/blogs/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C/life-hack/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C/2020/08/04/solving-internet-problems#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%B7%E0%B8%94%20%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%20%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%88,%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9B
https://www.tot.co.th/blogs/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C/life-hack/%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%88%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%9B%E0%B8%AA%E0%B9%8C/2020/08/04/solving-internet-problems#:~:text=%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%B7%E0%B8%94%20%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B9%87%E0%B8%95%E0%B8%8A%E0%B9%89%E0%B8%B2%20%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%88,%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9B
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https://www.fuseco.com.au/articles/what-is-rfi-emi-emc 

https://www.controleng.com/articles/understanding-rfi-and-emis-effects/ 

Ref ปอ้งกัน 

Ref 1 (ไทย อ่านประกอบได้ครับ แต่ของฝรัง่ครบกว่า เรฟไทยไว้ช่วยย่อยครับ) 

Ref 2 (ดูหน้า 2 นะครับมันมี Solution เอาไว้เราก็แตกออกมาตามนัน้ได้เลย ข้างล่างข้ึนไว้ให้แค่ Topic 

ท่ีเก่ียวข้องกับ CC-Link ครับ เราสามารถไปแตกต่อได้เลย) 

 

 

 

 

 

https://library.automationdirect.com/electrical-noise-and-emi-in-the-workplace/
https://www.techopedia.com/definition/9074/radio-frequency-interference-rfi
https://www.fuseco.com.au/articles/what-is-rfi-emi-emc
https://www.controleng.com/articles/understanding-rfi-and-emis-effects/
https://sonicautomation.co.th/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%86%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%B2/
https://www.pge.com/pge_global/common/pdfs/outages/current-outages/report-view-an-electric-outage/additional-resources/VFD-EMI_problems.pdf

