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Programavimo C++ pradmenys
Il klasé

Nezinomo kartojimy skaiCiaus ciklas WHILE

Mokymosi tikslas ir uzdaviniai:
Suprasti ir gebéti taikyti WHILE cikla, kai is anksto néra Zinomas kartojimy skaicius, sprendziant
programavimo uzduotis.
e susipazinti su WHILE ciklo veikimo principu ir jo struktira;
e gebéti atskirti WHILE cikla nuo FOR ciklo, pabréziant jy taikymo skirtumus;
e gebéti analizuoti ir taisyti klaidas, susijusias su WHILE ciklo naudojimu (begaliniai ciklai,
neteisinga sqlyga ir pan.).
e jtvirtinti skaitymo rasymo konsoléje jgiidzius;
e pakartoti ir suvokti max/min radimo, sumos ir kiekio skai¢iavimo algoritmus;
e jgytas Zinias ir jglidZius pritaikyti sprendziant uzdavinius.

Kartais raSant programas norisi tam tikrus veiksmus kartoti daug karty. Tuomet naudojami ciklai. C++
programavimo kalba palaiko trijy rasiy ciklus:

e for

e while

e do...while

Zinomo kartojimy skaiCiaus ciklas FOR raSomas tuomet, kai Zinome, kiek karty reikia kartoti vieng ar
kelis veiksmus (ciklas su skaitliuku). Labai daZnai veiksmai kartojami tol, kol tenkinama nurodyta salyga.
PavyzdZiui vykdome skaiCiavimus ir norime juos vykdyti iki kol pasieksime tinkamg rezultatg. Tokiais
atvejais naudojamas ciklo sakinys while (ciklas su sglyga). Jeigu reikia kartoti kelis sakinius, jie raSomi tarp

riestiniy skliausty {}. Sio ciklo sintaksé:

kai kartojamas vienas veiksmas

kai kartojami keli veiksmai

while (Sqlyga)
Kartojamas sakinys,
tenkinama;

kai salyga

while (Sqlyga)
{

Kartojami sakiniai,

kai salyga

tenkinama;

}

Salyga — loginis reiSkinys. Jei to loginio reiSkinio reik§mé teisinga, tai vykdomi Kartojami sakiniai,
kuriais daZniausiai reikia atlikti skaiCiavimus ar iSvesti kokius nors praneSimus bei keisti sglygoje esanCiy
kintamyjy reikSmes, kad sglygos loginis reiSkinys kada nors jgauty klaidingg reikSme ir ciklas buty
uzbaigtas.

Reikéty nepamirSti prie$ ciklg nusakyti pradines (galutines) reikSmes, kurios daZniausiai keiCiamos
salygoje atliekant ciklg.
Jei ciklo antraStéje uZraSyta sglyga netenkinama, tuomet veiksmai cikle neatliekami, atliekami tolesni

po ciklo sakiniu einantys veiksmai.

Jei ciklo antrastéje ufraSyta sglyga visada tenkinama, tuomet ciklas atliekamas be galo daug karty ir
vadinamas amZinuoju ciklu.



1.

3.

cin >> n;
while (n>0)

{

Panagrinékime programos fragmentus::
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duotasis x (pvz. 10) didinamas dvejetu kol pasiekia nurodytg reikSme (pvz. 15). Pateikiama gauta x reikSmé.

x o=

10
while
b4

(x <= 15}
== + Z;

KEelinta karta kartojamas sakinys
1

2

3

4

Sakinys pakartotas 3 kartus. x =

®x = 10; v = 5;
while (x <= 15){
®x = x + 2;
y=vy - L

}

Kelinta karta kartcjami sakiniai

le.

x <= 15 =X + 2;

10 <= 15 10 + 2 = 12

12 <= 15 12 + 2 = 14

14 <= 15 14 + 2 = 16

16 <= 15 - salyga netenkinama, sakinys nekartojamas

vietoje x=x+2 galima raSyti x += 2;
duotasis x (pvz. 10) didinamas dvejetu kol pasiekia nurodytg reikSme (pvz. 15), o duotasis y (pvz. 5)
mazinamas vienetu. Pateikiamos gautos x ir y reikSmés.

x <= 15 X =x + 2;
1 10 <= 15 10 + 2 = 12
2 12 <= 15 12 + 2 = 14
3 14 <= 15 14 + 2 = 16
A lg <= 15 - salyga netenkinama, sakinial nekartojami
Sakinys pakartotas 3 kartus. =z = 16, 2.

Spausdinami teigiami skaiCiai maZéjancCiai nuo jvestojo n

cout << n <K< " ";
n=n - 1;

L) b= L0 ke

]
I
B L b

4. Duoti skai€iai a ir b (pvz. 10 ir 5). Kol a iSlieka didesnis uz b, skai€ius a mazinamas vienetu, o skaiCius b

didinamas vienetu ir spausdinamos gautos a ir b reikSmés.

a=10; b=>5
While (a > b)

{

a =

b

a-1;
=Db + 1;

cout << a << b << endl;

9 6
8 7
7 8

5. Duoti skaiCiai a ir b (pvz. 10 ir 5). Kol a iSlieka didesnis uz b, skaiCius a didinamas vienetu, o skaiCius b

mazinamas vienetu ir spausdinamos gautos a ir b reikSmés.

a=10;b=>5
While (a > b)

{

a
b

=a+ 1;
=b -1

’

cout << a << b << endl;

11 5
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amzinasis ciklas
Jei ciklas amzinas, programos vykdymag galima nutraukti klavi§y kombinacija CTRL+C

KaupiamasisWHILE SkaiCiy sekos.

Pavyzdiné programal ParaSyti programa, kuri apskaiCiuoty jvedamos skaiCiy sekos sumg. Tarkime, kad tarp
sekos skaiCiy nulio néra. Sekos pabaigoje yra nulis, kuris yra sekos pabaigos poZymis.

7 using namespace std;

8

9 int main{()

10 ={

11 setlocale(LC ALL, "Lithuanian");
12
13 int n, sk, sum:;
14 sum = 0;

15
16
17
18 cin >> sk;
19
20 while (sk != 0)
21 H {

22 sum = sum + sk;
23 |
24 cin >> sk;
25 - }

26
27 cout << "Skalicfiu sekos suma = " << sum << endl;
28 return 0;

29 L1

P.S. pavyzdyje dalis spausdinimo sakiniy “uzkomentuoti”, nes néra batini, bet gali bati vartojami (nuémus
komentaro Zenklg).

Pavyzdiné programa2 ParaSykite programa, kuri suskaiCiuoty kiek natdraliyjy skaiCiy intervale [a; b] yra
lyginiy skai€iy, besidalijanciy i$ 3. Tokius skaiCius reikia iSvesti j ekrang. Naudoti while
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int main()
{
int a, b, kiek;
cout << “|veskite intervalo pradzig” << endl;
cin == a;
cout << “|veskite intervalo pabaigg (reikimeé didesné nei intervalo pradzZios)” << endl;
cin == b;
kiek = 0;
while (a <= b)
{
if (a %2 ==0 && a % 3 ==0)
{
cout<<a<<"%
Kiek++;
}
a++; /kadangi kintamojo a reikimé jau panaudota, jg reikia keisti, kad ciklo sglyga keistysi
}
cout << endl;
cout << “Lyginiy skaiciy, daliy i§ 3, nurodytame intervale yra: ” << kiek << endl;
return 0;

}

UZdaviniy sprendimas jgidZiams formuoti_1
1. NeigSuma

Klaviatdra jvedama daug skaiCiy. ParaSyti programa, kuri apskaiCiuoty sekos neigiamyjy skaiiy suma.
Tarkime, kad tarp sekos skaiCiy nulio néra. Sekos pabaigoje yra nulis, kuris yra sekos pabaigos poZymis

2. KiekSkaiciu

Klaviatira jvedama daug skaiCiy. ParaSyti programa, kuri apskaiCiuoty, kiek skaiCiy sudaro sekq. Sutarkime, kad
sekos pabaigos poZymis yra nulis.

3. Vidurkis

Klaviatira jvedama n skaiCiy. ParaSyti programa, kuri rasty jvesty skaiCiy suma ir vidurkj. Naudoti While cikla.
4. Lyginumas

Klaviatdra jvedama daug skaiCiy. ParaSyti programa, kuri apskaiCiuoty sekos visy lyginiy ir visy nelyginiy
skaiCiy sumas. Tarkime, kad tarp Siy sekos skaiCiy nulio néra. Sekos pabaigoje yra nulis, kuris yra sekos
pabaigos poZymis
5. Intervalas

Klaviatidra jvedama daug skaiCiy. Pabaigos poZymis 0. ParaSyti programa, kuri apskaiCiuoty ty jvesty skaiCiy,
kurie priklauso intervalui (n; m] sandauga ir suskaiCiuoty kiek jy yra.
6. Ugiai

Klaviatdra jvedama daug skaiCiy, kurie nurodo klasés mokiniy lgj (cm). Pabaigos poZymis 0. Nustatykite ir

iSveskite aukSCiausio ir Zemiausio mokinio Ugj, bei nustatykite ar bent vienas i$ visy jvesty yra didesnis uz 2
m. Jeigu yra didesniy, suskaiCiuokite ir iSveskite kiek jy, prieSingu atveju iSveskite ,Néra didesniy uz 2 m”

Kaupiamasis6(2) SkaiCiai ir skaitmenys

Pavyzdiné programa3 Skaicius. ParaSykite programa, kuri suskaiCiuoty kiek skaitmeny yra duotame skaicCiuje,
bei rasty ty skaitmeny suma ir nelygiy nuliui skaitmeny sandauga.
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int sk, kiek, sktmsuma, sktmsandg, sktm, skkop:

Koks skaicius?

cout<<"EKgks skaidius? ": 2385

cin>>sk; Duotas skaiciaus 2305
skkop=sk; = i
ienn skaciy sudado 4 skaitmenys(-y)

skaitmeny suma 10
nelygiu nuliui skaitmeny sandauga 30

sktmsuma=0;
sktmsandg=1;

while (skkop>0)
sktm=skkop%10;
kiek=kiek+1;
sktmsuma=sktmsuma+sktm;
if (sktm != 0) sktmsandg=sktmsandg*sktm;
skkop=skkop/10;

}
cout<<"Duotas gkaitiaus "<<sk<<endl;

cout<<" gkaciu sudado "<<kiek<<" gkaiimenys(-u)"<<endl;
cout<<" gkaitmenuy suma "<<sktmsuma<<endl:

cout<<" pelvgiu nuliul skalfmenu sandauga "<<sktmsandg<<endl;

UZdaviniy sprendimas jgidZiams formuoti_2
7. LygNelyg
ParaSykite programa, kuri suskaiCiuoty, kiek duotas skaiCius a turi lyginiy ir nelyginiy skaitmeny.
Pasitikrinkite. Jei a = 63258, tai turi biiti iSvesta: skaiCius 63258 turi 3 lyginius ir 2 nelyginius skaitmenis.
8. MinMax
Duotas natiiralusis skaiCius n. ParaSykite programa, kuri rasty didZiausig ir maZiausig Sio skaiCiaus skaitmen.
Pasitikrinkite. Jei n = 4328, tai turi bati iSvesta: maZiausias skaitmuo 2, didZiausias - 8.
9. Didesni

Duotas natiralusis skaiCius n. ParaSykite programa, kuri nustatyty kiek jame yra skaitmeny nemaZzesniy uz
duota skaitmenj k.

Pasitikrinkite. Jei n = 63258, k=5, tai turi biiti iSvesta: SkaiCiuje 63258 yra 3 skaitmenys nemaZesni uz 5
10. Polindromas

Duotas natiralusis skaiCius n. ParaSykite programa, kuri nustatyty ar jis yra polindromas (skaitomas i$ abiejy
pusiy vienodai)
Pasitikrinkite. Jei n = 4334, tai turi blti iSvesta: TAIP, duotas skaiCius yra polindromas

11. Trecdalis

Duotas natdralusis skaiCius n. ParaSykite programa, kuri apskaiCiuoty jo nelyginiy skaitmeny sumos trecdalj (73).
Rezultatg iSvesti dviejy skaitmeny po kablelio tikslumu.

Pasitikrinkite. Jei n = 279, tai turi bati iSvesta: 5.33

Kaupiamasis6(3) Realus turinys

Pavyzdiné programa4 Martynas labai mégsta saldainius. Mamos sléptuvéje berniukas rado m saldainiy.

Pirmg dieng Martynas suvalgé 1 saldainj, antrg — 2, treCig — 3 ir t.t. Kiekvieng kitg dieng jis suvalgydavo vienu
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saldainiu daugiau negu prie$ tai buvusig dieng. Per kelias dienas d Martynas suvalgys visus saldainius. Paskutinei

dienai gali likti maZiau saldainiy.
// Smalizius

#include <iostream>
using namespace std;

int main ()

{
int m, // Saldainiy skaicius sléptuveéije
k, // Kiekviena diena suvalgomuy saldainiy skaicius

d; // Dienu, per kurias bus suvalgyti visi saldainiai, skaicius

cout << "Iveskite saldainiy skaic¢iuy sléptuvéje: ";
cin >> m;

while (m > 0)

{

k =k + 1;

m=m - k;

d=d+ 1;

}

cout << "Martynas visus saldainius suvalgys per " << d << " dienas (-uy)." << endl;

return 0;

}

UZdaviniy sprendimas jgtidziams formuoti_3
12. Slidininkas

Slidininkas treniruotis pradéjo nuSliuoZdamas a km nuotolj. Kiekvieng kitg treniruote jis jveikdavo b km daugiau.
ParaSykite programg, nurodancig kurig, treniruote nusliuoZtas nuotolis virSys ¢ km.

Pasitikrinkite. Jeia =1, b =1, ¢ = 10, tai turi bti iSvesta: 6. Jeia =2, b = 3, ¢ = 10, tai turi bati iSvesta 4.
13. Bankas

Bankas uz indélius moka p procenty paliikany per metus. Mety gale palikanos pridedamos prie indélio. Jei
indélininkas pinigy né kiek neiSima, pallkanos skaiCiuojamos nuo vis didesnés sumos. ParaSykite programa,
kuri apskaiCiuoty, per kiek mety t pradinis indélis ind pasieks suma s.

Pasitikrinkite. Kai p = 5, ind = 1000, s = 1200, turétuméte gautit = 4.
14. Teatras

Studentas nusprendé kiekvieng sekmadienj eiti j teatrg. Norédamas uZsidirbti tam pinigy, neSiojo rytais
laikraS$¢ius ir taip gaudavo po 5 litus kiekvieng savaités dieng. Sekmadienj studentas pirkdavo bilietg j teatrg
uZz 10 lity, o likusius per savaite uZdirbtus pinigus iSleisdavo teatro kavinéje. TaCiau bilietai pradéjo brangti.
ParasSykite programa, kuri apskaiCiuoty, po kiek savaiCiy studentui nebeuZteks pinigy net bilietui, jei bilietai
brangsta kas dvylika savaiCiy po p procenty, o studento uZdarbis nekinta.

Pasitikrinkite. Jei p = 50, tai pinigy bilietui nebeuZteks po 48 savaiCiy.
15. Zeme

Gobsus Zemiy savininkas pradéjo supirkinéti Zeme. Pirmojo jo pirkto sklypo plotas — n hektary, antrojo — m
hektary. Toliau ZemvaldZio apetitas pradéjo augti. TreCiojo sklypo plotas buvo lygus pirmojo ir antrojo sklypy
ploty sumai, ketvirtojo plotas — antrojo ir treCiojo ploty sumai ir t.t. Sudarykite programa, nustatancia, kelinto
gobsuolio sklypo plotas virsSys s hektary.

Pasitikrinkite. Kain =5, m =6, s = 12, tai turi bati iSvesta 4. Kain=1, m =1, s = 10, tai turi blti iSvesta 7. Kai n =
8, m =10, s = 25, tai turi bati iSvesta 4.
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16. Algos

Klaviatira renkama skaiCiy seka - darbuotojy atlyginimai. Jvedimas baigiamas jvedus nulj. Nustatykit didZiausig
ir maZiausig gautg atlyginima

Pasitikrinkite. Jei turime sekg 1005.5, 1200.8, 2050.88, tai didZiausias 2050.88, o maZiausias - 1005.5
17. Riesutai

Jonukas ir Petriukas rieSutavo. Surinkus n rieSuty jie nutaré pasidalyti taip: Jonukas paims vieng riesutg,
Petriukas — 2, Jonukas — 3, Petriukas — 4 ir t.t., kol rieSuty bus. Paskutinis paims likusius rieSutus. Sudarykite
programa, apskaiCiuojancia, po kiek rieSuty gaus kiekvienas vaikas.

Pasitikrinkite. Jei n = 10, tai turi bati iSvesta: Jonukas gaus 4, o Petriukas gaus 6. Jei n = 11, tai turi bati
iSvesta: Jonukas gaus 5, o Petriukas gaus 6. Jei n = 15, tai turi bati iSvesta: Jonukas gaus 9, o Petriukas gaus
6. Jei n = 16, tai turi biiti iSvesta: Jonukas gaus 9, o Petriukas gaus 7. Jei n = 18, tai turi biti iSvesta: Jonukas
gaus 9, o Petriukas gaus 9.

Papildomi uzdaviniai

1. Programuotojas. Programuotojas pirma dieng iSsprendé p uzdaviniy, o kiekvieng kitg dieng iSspresdavo k
uzdaviniy daugiau, negu prieS tai buvusig. ParaSykite programa, skaiCiuojancig, per kelias dienas d
programuotojas i$spres ¢ uzdaviniy. Paskutinei dienai gali likti maziau uzdaviniy.

Pasitikrinkite: kaip =2, k=1, u = 10, tuomet d = 4.

2. Lietus. Pirmaja pavasario dieng lijo m minuciy, o kiekviena kitg dieng & minuciy ilgiau, negu pries tai buvusia.
Per minute prilyja vidutiniskai mm milimetry krituliy. Parasykite programa, skaiciuojancia, po keliy dieny d bus
prilyta s milimetry krituliy.

Pasitikrinkite: kaim = 5, k = 3, mm = 2, s = 30, tuomet d = 3.

3. Riesutai. Kriivel¢je yra n rieSuty. RieSutus reikia perkelti j kitg kriivele pagal tokj algoritma: jei kriiveléje
rieSuty skaicius nelyginis, tuomet j kitg kriivelg perkeliamas vienas rieSutas, jei lyginis — pusé visy kruvel¢je
esan¢iy rieSuty. Veiksmai kartojami tol, kol visi rieSutai i§ vienos kriivelés 78 perkeliami j kitg. ParaSykite
programa, skaiciuojancia keliy perkélimy £ reikés, norint rieSutus perkelti i§ vienos kriiveles j kita.

Pasitikrinkite: kain =7, k = 5.

4. Zvejyba. Uzkietéjes Zvejys Kazimieras pirmg karta § pavasarj iSsiruosé j Zvejyba. Jis prigaudé eSeriy.
Parasykite programa, kuri apskaiciuoty: 1) bendra sugauty zuvy mase m; 2) zuvy, sunkesniy kaip 100 gramy,
kiekj k. Kiekvieno eSerio masé me (gramais) jvedama atskirai. Zuvy masiy jvedimas baigiamas jvedus nulj.
Pasitikrinkite: kai me = 150, me = 75, me = 80, me = 0, tuomet m = 305, k = 1.

5. Saulétos dienos. Meteorologijos stotis registruoja, kelias minutes md per dieng buvo giedra. Kiekvienos
dienos duomenys jvedami atskirai, jvedimas baigiamas jvedus nulj. ParaSykite programg, skaiCiuojancig: 1)
kelias dienas d buvo registruojama, kiek laiko per dieng buvo giedra; 2) kiek minuc¢iy m i§ viso buvo giedra per d
dieny; 3) kelias minutes vidutiniskai mvid buvo giedra per diena.

Pasitikrinkite: kai md = 150, md = 75, md = 80, md = 0, tuomet d = 3, m = 305, mvid = 102.

6. Uzsakymai. Austéja uzsakingja knygas internetiniame knygyne. UZzsakymams gali skirti s eury. Ji pasirenka
norimg knyga, deda ja j krepselj, ziiiri, kiek liko pinigy, tuomet iesko kitos knygos ir taip daro tol, kol pinigy
uztenka norimai knygai jsigyti. Parenkite programa, skaiciuojancia: 1) kelias knygas k jsigis Austéja; 2) kokia
pinigy suma ks kainuos Austéjos jsigytos knygos; 3) kiek pinigy p liks Austéjai, jei knygos kainuos ne lygiai tiek,
kiek ji turi pinigy.

Pasitikrinkite: kai s = 235, ir knygos kainuoja: kk = 15, kk =12, tuometk =1, ks = 15, p = 10
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. Sumos apskaiciavimo algoritmas

Sumos apskaiciavimo algoritmas

Suma = 0

Kartoti, kol bus naujy démeny

Gauti démeni

Suma = Suma + demuo

Grazinti Suma

- _ Sandaugos apskaiciavimo algoritmas

Sandaugos apskaiciavimo algoritmas mazai skiriasi nuo sumos apskai¢iavimo algorit-

mo: i§ pradziy sandaugai priskiriamas vienetas, o, atliekant ciklo veiksmus, sandauga daugi-
nama i$ naujo daugiklio:

Sandaugos apskaiiavimo algoritmas

Sandauga = 1

Kartoti, kol bus naujy daugikliy

Gauti daugiklj

Sandauga =

Sandauga * daugiklis

Grazinti Sandauga

- Kiekio apskaiciavimo algoritmas

Kiékio apskai¢iavimo algoritmas nuo sumos apskaiciavimo algoritmo skiriasi tik tuo,
kad jame sumuojami vienetai, jeigu tenkinama egzemplioriaus atrankos salyga:

Kiekio apskaiciavimo algoritmas

Kiekis = 0

Kartoti, kol bus naujy egzemplioriy

Gauti egzemplioriy

Ar tinka?
Ne Taip

Kiekis = Kiekis + 1

Grazinti Kiekis
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- _ Didziausios reikSmés (maksimumo) paieskos algoritmas

DidZidusios reikimés paieskds algoritmas remiasi prielaida, kad didZiausias yra pradinis
egzempliorius. Toliau vykdant cikla bandoma pagerinti rezultata - jei randamas tinkamesnis
egzempliorius, jis isimenamas vietoj anksciau jsimintojo.

DidZiausics reik3més (maksimumo) paie3kos algoritmas

Gauti pradinj egzemplioriy

Max = egzempliorius

Kartoti, kol bus naujy egzemplioriy

Gauti egzemplioriy

Aregzempliorius > Max?
Ne Taip

Max = egzempliorius

Grazinti Max

Maziausios reikSmeés (minimumo) paieskos algoritmas
Mazidusios reikimés paieskos algoritmas nuo didZiausios reikimés paieskos algoritmo
skiriasi tik egzemplioriaus parinkimo salyga:

MaZiausios reik3més (minimumec) paie3kos algoritmas

Gauti pradinj egzemplioriy

Min = egzempliorius

Kartoti, kol bus naujy egzemplioriy

Gauti egzemplioriy

Aregzempliorius <Min?
Ne Taip

Min = egzempliorius

Grazinti Min
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Aritmetinio vidurkio skaic¢iavimas

Aritmetinis vidurkis skai¢iuojamas dviem etapais:
1) apskaiéiuojama skai¢iy suma;
2) gauta suma padalijama i$ skaiéiy kiekio.
Sumos skai¢iavimo algoritma jau iSnagrinéjome. Reikia atkreipti démesj, kad jeigu i§ anksto neZinoma, kiek
skaiéiy sumuojama, tai sumuojant reikia kartu skai¢iuoti, kiek tokiy skaiéiy buvo.
Antrasis etapas — tai dviejuy skaiciy (gautos sumos ir skaiciy kiekio) dalyba:
vidurkis = suma / skaiciuKiekis.
Zinome, kad dalyba i§ nulio negalima. Todél, pries atliekant dalybos veiksma (pvz., kai reikia apskai¢iuoti teigia-
my skaiciy aritmetinj vidurkj), batina jsitikinti, kad galima dalyti (kad jvesti ne vien neigiami skaiciai ir nuliai).



