Data 02.11.2020

Temat: Obwodd elektryczny i jego elementy

1. Obwodem elektrycznym nazywamy zespot elementow tworzgcy zamknietg droge dla
przeptywu pradu elektrycznego.Najprostszym obwodem elektrycznym bedzie potgczenie
nastepujgcych elementow:

- zrodio napiecia jako zrodto energii elektrycznej (np.akumulator)
- odbiornik ktéry pobiera energie elektryczng (np. zaréwka)
- przewodow tgczgcych doprowadzajgcych energie elektryczng ze zrodta
W obwodzie umieszcza sie tacznik ,ktory stuzy do zamykania lub przerwania obwodu elektrycznego.

Rys. 10.5. Prosty obwdd elektryczny: a) widok
obwodu, b) schemat; 1 — Zrédlo napiecia, 2 — lqcz-
nik, 3 - odbiornik, 4 — przewody {qczqce

Obwaod elektryczny moze byc :

- zamkniety
- otwarty
- zwarty

W obwodzie otwartym wystepuje napiecie, a nie ma przeptywu pradu.

W zamknietym natomiast wystepuje napiecie i ptynie prad o takiej wielkosci jaka jest pobierana przez
odbiornik.

W obwodzie zwartym np. wskutek przerwania izolacji dochodzi do potgczenia przewoddw z pominieciem
odbiornika co doprowadzi do zwarcia.

Data 26.10.2020

Temat: Warunki przeptywu pradu elektrycznego



Aby mozliwe byto wykorzystanie energii elektrycznej, czyli przetwarzanie jej na energie mechanicznag,
cieplng lub promienistg konieczne jest stworzenie obwodu elektrycznego sktadajgcego sie co najmniej z
trzech podstawowych elementéw:

- Zrédta — wytwarzajgcego roéznice potencjatéw, czyli napiecia wymuszajgcego przeptyw pradu w
obwodzie;

- Odbiornika przetwarzajgcego energie elektryczng w inne rodzaje energii wykorzystywanej przez
cztowieka;

- Przewodow tworzgcych droge, po ktorej ptynie prad przenoszacy energie elektryczng ze zrédta do
odbiornika.

Niezbednym warunkiem przeplywu pradu jest stworzenie mu drogi zamknietej (tworzacej obwéd
zamkniety). Tak wiec potaczenie miedzy zrédtem a odbiornikiem powinno byé wykonane dwoma
przewodami, ktorymi prad plynie ze zrédta do odbiornika i z powrotem.

Podziat materiatéw ze wzgledu na wlasciwosci elektryczne

Materiaty uzywane w elektrotechnice majg rézne wiasnosci elektryczne tzn. w rézny sposob
przewodzg lub tez nie przewodzg pradu elektrycznego. Ze wzgledu na to dzielimy je na:

- przewodniki,

- potprzewodniki,

- Dielektryki

Ze wzgledu na budowe i rodzaj nosnikow tadunku elektrycznego dzielimy je na przewodniki pierwszego i
drugiego rodzaju.

Przewodniki pierwszego rodzaju to metale, ich stopy oraz wegiel.

Przewodniki drugiego rodzaju to roztwory zasad, kwasow i soli zwane elektrolitami; stosowane sg np. w
akumulatorach.

Dielektryki zwane inaczej izolatorami nie wykazujg zdolno$ci przewodzenia prgdu elektrycznego.
Dielektryki stosuje sie w elektrotechnice do wykonywania czesci izolowanych elementow, maszyn i
urzadzen

Potprzewodniki pod wzgledem przewodnictwa pradu elektrycznego zajmujg posrednie miejsce pomiedzy
przewodnikami i dielektrykami.

Prad elektryczny w réznych srodowiskach

- Prad elektryczny w przewodnikach pierwszego rodzaju, to uporzgdkowany ich ruch, wywotany
oddziatywaniem zewnetrznego pola elektrycznego.

- Przewodniki drugiego rodzaju sg cieczami. Posiadajg jony dodatnie (kationy) oraz jony ujemne
(aniony), bedgce nosnikami tadunku elektrycznego. Ich uporzgdkowany ruch wywotany
oddziatywaniem zewnetrznego pola elektrycznego to prad elektryczny.

- Prad elektryczny w potprzewodnikach jest uporzgdkowanym ruchem elektronéw lub dziur pod
wptywem oddziatywania zewnetrznego pola elektrycznego.

- Prad elektryczny moze przeptywac przez gaz, jezeli znajdujg sie w nim nosniki tadunku
elektrycznego — elektrony lub jony dodatnie, na ktére bedzie dziataé zewnetrzne pole elektryczne.

- W normalnych warunkach gazy sg dielektrykami.



Data 19.10.2020

Temat: Pole elektryczne. Natezenie pola elektrycznego

Koncepcje pola elektrycznego wprowadzit Michael Faraday (w potowie XIX wieku) jako opis oddziatywania

tadunkow elektrycznych. Z biegiem czasu okazato sie, ze pole elektryczne ma duzo szersze znaczenie.

tadunek poruszajgcy sie wytwarza nie tylko pole elektryczne, ale rowniez pole magnetyczne. W ogolnosci

oba te pola nie mogg by¢ traktowane oddzielnie — méwi sie wtedy o polu elektromagnetycznym.

Pole elektryczne — pole wektorowe okreslajgce w kazdym punkcie site dziatajgca na

jednostkowy, spoczywajgcy tadunek elektryczny. Pole elektryczne wytwarzane jest przez tadunki

elektryczne oraz zmieniajgce sie pole magnetyczne.

Natezenie pola elektrycznego- wektorowa wielkosé fizyczna charakteryzujaca pole

elektryczne. Natezenie pola elektrycznego jest rowne sile dziatajgcej na jednostkowy dodatni tadunek
prébny, co matematycznie wyraza sie jako stosunek sity F, z jakg pole elektryczne dziata na tadunek

elektryczny, do wartosci q, tego tadunku.

Prosze przepisac notatke do zeszytoéw przedmiotowych ;)



Data 12.10.2020

Temat: Prawa Kirchhoffa

Prawa Kirchhoffa dotyczgce obwoddw elektrycznych czyli pierwsze i drugie prawa Kirchhoffa zostaty
sformutowane po raz pierwszy w 1845 roku przez niemieckiego fizyka Gustava Kirchhoffa.

Pierwsze prawo Kirchhoffa (prawo pradowe)

Definicja pierwszego prawa Kirchhoffa zwanego takze prawem prgdowym a czasami w skrécie PPK:
Suma natezen pradéw wplywajacych do wezta obwodu elektrycznego jest rowna sumie natezen
pradow wypfywajacych z tego wezfa.

PIERWSZE PRAWO KIRCHHOFFA

IZ Suma nategzen pradow

wplywalgcych do wezla
obwodu elektrycznego jest
14 réwna sumle natgzen pradow

wyplywalacych z tego wezla.

L+tL+tL=L+]s

wezet obwodu
elektrycznego

Wezet obwodu elektrycznego

Co to jest wezet obwodu elektrycznego? Wezet obwodu elektrycznego to punkt w ktérym tgczg sie co
najmniej dwa obwody elektryczne. Wezty obwodu elektrycznego czesto oznacza sie symbolem punktu
Drugie prawo Kirchhoffa (prawo napieciowe)

Definicja drugiego prawa Kirchhoffa zwanego rowniez prawem napieciowym lub czasami w skrocie PNK:
W obwodzie zamknietym suma spadkow napiec¢ na wszystkich odbiornikach pradu musi byé
rowna sumie napie¢ na zrodfach napiecia.



DRUGIE PRAWO KIRCHHOFFA

W zamknigtym obwodzie suma spadkéw napied na oporach réwna jest
sumie si elektromotorysznych wystepujacych w tym cbwodzie.

Ry R,

E=U,+U,

Zadanie:

Prosze narysowac¢ wezet obwodu elektrycznego |,+l,+l;=l,+I; zgodnie z definicja.
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