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บทคัดย่อ 
ผลของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง พบว่า การใช้จำนวนคร้ังท่ีราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 100 มิลลิลิตร ต่อ

น้ำ 500 มิลลิลิตร ราดต้นละ50 มิลลิลิตร ท่ีราดลงในวัสดุปลูกในอัตราจำนวนคร้ังท่ีต่างกัน มีผลต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้งในความสูง  ความยาวราก ความกว้างใบ ความยาวใบ น้ำหนัก

สดต่อต้น ในช่วง 7 วัน 14 วัน และ 21 วัน  หลังปลูก 21 วัน พบว่า จำนวนราดจุลินทรีย์ 3 คร้ังมีความ

สูง 62.29 เซนติเมตร รองลงมา 50.756 เซนติเมตร มีความแตกต่างทางสถิตินัยสำคัญ(p<0.01) ความ

ยาวราก พบว่า การราดจุลินทรีย์ 2 คร้ังมีความยาวเฉล่ียมากท่ีสุด 21.07 เซนติเมตร รองลงมา 19.42 

เซนติเมตร ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01) ความกว้างใบ พบว่า มีความกว้างใบเฉล่ีย

มากท่ีสุด 21.07 เซนติเมตร รองลงมา 19.67 ตามลำดับ มีความแตกต่างทางสถิตินัยสำคัญ(p<0.01) 

ความยาวใบ การราดจุลินทรีย์จำนวน 3 คร้ัง มีความยาวใบเฉล่ียมากท่ีสุด 33.67 เซนติเมตร รองลงมา 

จำนวนราด 1 คร้ัง 30.83 ตามลำดับ และน้ำหนักสดต่อต้น พบว่า การราดจุลินทรีย์จำนวน 3 คร้ัง มี

น้ำหนักเฉล่ียมากทีสุด 495.67 กรัม รองลงมา 362.75 กรัม ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ 

(p<0.01)พบว่า การราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจำนวน 3 คร้ัง มีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ

ผักกวางตุ้งมีค่าสูงสุด รองลงมา คือการรดจุลินทรีย์จำนวน 2 คร้ัง มีแนวโน้มท่ีใกล้เคียงกันอย่างมีนัย

สำคัญทางสถิติ(P<0.01)การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้งท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดพบว่าทรีทเมนท์ท่ี 4 

รดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 3 คร้ัง  อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(P<0.01) 

คำสำคัญ: จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง, การเจริญเติบโต , ผลผลิต, ผักกาดกวางตุ้ง 
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Abstract 
        The results of photosynthetic microorganisms showed that the use of 100 ml of 

photosynthetic microorganisms per 500 ml of water was added to 50 ml each plant 

which was poured into the planting material at different rates. In the period of 7 days, 

14 days and 21 days after 21 days of planting, the number of microbial sprouts were 3 

times the height. 62.29 cm. Followed by 50.756 cm. There was a significant difference 

(p < 0.01) in root length. It was found that the 2 times of microbial irrigation had 

the highest average length of 21.07 cm, followed by 19.42 cm, respectively. The 

statistics (p < 0.01) were found to have the highest average leaf width 21.07 cm, 

followed by 19.67, respectively, with significant difference (p < 0.01). The highest 

average leaf length was 33.67 cm, followed by 1 topping amount 30.83, respectively, 

and fresh weight per plant. It was found that the 3 times of microbial application had 

the highest average weight of 495.67 g, followed by 362.75 g, respectively. Statistically 

(p < 0.01), it was found that three times of watering of photosynthetic microorganisms 

had the highest effect on growth and yield of bok choy. Statistical significance (the P 

< 0.01) growth and yield of Chinese cabbage finally complete the treatment 4th grade 

photosynthetic microbes 3 times a statistically significant (the P < 0.01).   

Keywords: microbial photosynthesis, the growth, yield, mustard Cantonese. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญ 

ผักเป็นพืชท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เน่ืองจากตลาดท้ังในและต่างประเทศมีความ

ต้องการสูง ทำให้แต่ละปีประเทศไทยสามารถส่งผักเป็นสินค้าออกสร้างรายได้เข้าประเทศปีละหลายพัน

ล้านบาท สำหรับตลาดในประเทศไทยพบว่าประชาชนมีแนวโน้มความต้องการบริโภคผักสดเพ่ิมข้ึนปีละ

ประมาณ 3.50 ล้านตัน เพราะการขยายตัวของชุมชนเมืองท่ีประชาชนส่วนใหญ่เป็นผู้บริโภค แต่ไม่ได้

ผลิตผักด้วยตนเอง นอกจากน้ีการขยายตัวของอุตสาหกรรมการท่องเท่ียวยังส่งผลให้ตลาดมีความ

ต้องการผักเพ่ิมสูงข้ึน พ้ืนท่ีปลูกในประเทศไทยปี2542-2543 ประมาณ 92,029 ไร่ ผลผลิต 138,152 

ตัน (กมล และคณะ, 2544)  คนไทยมีแนวโน้มบริโภคผักและผลไม้เพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง จากอัตราการ

บริโภครวมในปี 2552-2557 ท่ี 17.70% เพ่ิมข้ึนเป็น 25.90% ประชากรไทยอายุ 15 ปีข้ึนไป มีอัตรา

การบริโภคผักและผลไม้ท่ีเพียงพอตามข้อแนะนำเพ่ิมมากข้ึน โดยมีอัตราการบริโภครวมในปี 2552 อยู่ท่ี 

17.70% เพ่ิมข้ึนเป็น 25.90%ในปี 2557 นอกจากน้ียังพบว่าในปี 2557 เพศหญิงมีอัตราการบริโภคผัก

และผลไม้ในปริมาณท่ีมากกว่าเพศชายเล็กน้อย คือ เพศหญิง 27.60 % และเพศชาย 24.10 % โดย

ประชากรไทยบริโภคผักและผลไม้รวมในปริมาณเฉล่ีย 3.7 ส่วนต่อวัน และมีแนวโน้มการบริโภคผักและ

ผลไม้ลดลงเม่ืออายุเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในกลุ่มผู้สูงอายุต้ังแต่ 70 ปีข้ึนไปบริโภคผักและผลไม้เพียงพอ

มีเพียง 29.10 %(หนังสือพิมพ์ไทย,2562) การบริโภคผักในปัจจุบันอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพจาก

สารเคมีท่ีใช้ในข้ันตอนการผลิต ได้แก่ ปุ๋ยเคมี สารเคมีป้องกันและกำจัดศัตรูพืช และสารควบคุมการ

เจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะสารเคมีป้องกันและกำจัดศัตรูพืชท่ีมักตรวจพบว่ามีสารเคมีตกค้างในผัก

มากเกินมาตรฐาน ในประเทศไทยมีการปลูกผักกาดกวางตุ้งเพ่ือจำหน่ายท่ีสามารถทำรายได้ให้กับ

เกษตรกรและเป็นอาชีพท่ีม่ันคงปัจจุบันเกษตรกรนิยมใช้สารเคมีและปุ๋ยเคมีในการปลูกผักเป็นจำนวน

มาก เพราะสารเคมีมีข้อดีคือใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยสามารถให้ธาตุอาหารแก่พืชได้เพียงพอกับความ

ต้องการของพืชจึงให้ผลเร็ว ข้อเสียของสารเคมีคือมีราคาแพง มีผลเสียต่อคุณสมบัติทางเคมีของดินและ

มีสารเคมีตกค้าง (ระพีพรรณ, 2544) ปัญหาของการปลูกผักนอกเหนือจากการใช้สารเคมีป้องกันกำจัด

ศัตรูพืชแล้ว ศัตรูพืชเป็นปัจจัยทางด้านชีวภาพหรือส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถสร้างความเสียหายในกระบวนการ

ผลิตสินค้าทางการเกษตรทำให้ผลผลิตลดลง  ศัตรูพืชมีหลายชนิด เช่น แมลง  โรคพืช วัชพืช และสัตว์

ต่าง เกษตรกรส่วนใหญ่เห็นว่าสารเคมีจะทำให้พืชผักสวยงาม  ซ่ึงจะเห็นได้จาก 
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ปริมาณการนำเข้าสารเคมี กำจัดศัตรูท่ีเพ่ิมข้ึน  ปัจจุบันพบปัญหาแมลงเป็นศัตรูท่ีระบาดทำลายพืช

เศรษฐกิจการเกษตรในหลายพ้ืนท่ี   ท่ัวโลก ประเทศไทยมีการใช้สารเคมีเพ่ือป้องกันและกำจัดศัตรูพืช

อย่างกว้างขวาง  เช่น  สารกำจัดแมลง  สารกำจัดวัชพืช  และสารกำจัดเช้ือรา เป็นต้น ทำให้เกิดผลกระ

ทบจากการใช้สารเคมีป้องกันกำจัดศัตรูพืชต่อส่ิงแวดล้อมทางดิน  น้ำ  และอากาศ  รวมท้ังสุขภาพของผู้

ผลิตและผู้บริโภค  การใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืชไม่ใช่ทางเลือกหน่ึงท่ีเหมาะสมของวิธีการควบคุมศัตรูพืช

ในการผลิตผัก  สัดส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างแมลงศัตรูธรรมชาติกับแมลงศัตรูพืชเป็นส่ิงท่ีสำคัญของระบบ

การผลิตท่ีทำให้เกิดความสมดุลทางธรรมชาติ วิธีการจัดการศัตรูพืชโดยไม่ใช้สารเคมีจึงเป็นวิธีการท่ี

สามารถปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเป็นท่ีอยู่อาศัยและขยายพันธ์ุของศัตรูธรรมชาติทำให้

เกิดแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงศัตรูพืชอาศัยอยู่ร่วมกันในแปลงผัก การนำวัสดุธรรมชาติเพ่ือป้องกัน

และกำจัดศัตรูพืชไม่ได้เป็นวิธีการสำเร็จรูปท่ีจะช่วยป้องกันหรือแก้ไขปัญหาของศัตรูพืชได้อย่างเบ็ดเสร็จ

สมบูรณ์ ต้นทุนท่ีเพ่ิมข้ึนจากการซ้ือปุ๋ยเคมีก็เป็นปัญหาสำคัญของเกษตรกร ดังน้ันการนำวัสดุจาก

ธรรมชาติมาใช้ทดแทนปุ๋ยเคมีเพ่ือเร่งการเจริญเติบโตของพืชผักเป็นวิธีการหน่ึงท่ีควรส่งเสริมให้

เกษตรกรนำมาใช้  โดยเร่ิมต้ังแต่การเตรียมดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ด้วยการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยพืชสด  

ปุ๋ยหมัก  ปุ๋ยคอก ปุ๋ยชีวภาพ รวมท้ังการใช้น้ำหมักชีวภาพเพ่ือเสริมสร้างความแข็งแรงของจุลินทรีย์ 

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง (Photosybthetic bacteria; PSB) เป็นแบคทีเรียพบกระจายท่ัวไปใน

ธรรมชาติ ตามแหล่งน้ำจืด น้ำเค็ม สระน้ำ บ่อน้ำ ทะเลสาบ ท้ังน้ำเค็มและน้ำจืด นอกจากน้ียังพบตาม

แหล่งน้ำเสียและบ่อบำบัดน้ำเสีย ความมหัศจรรย์ของแบคทีเรียชนิดน้ี อยู่ตรงกระบวนการท่ีอยู่ในเซลล์ 

เม่ืออยู่ในสภาวะท่ีมีแสงก็เกิดกระบวนการท่ีใช้แสง ถ้าส่ิงแวดล้อมไม่มีแสงก็เปล่ียนมาใช้อีกกระบวนการ

ท่ีไม่ใช้แสงทำให้มีชีวิตอยู่ได้ เพราะฉะน้ันสามารถใช้ประโยชน์จากกระบวนการดำรงชีวิตในแง่ของการ

เล้ียงของน้ำบำบัดเสีย  ปัจจุบันสามารถใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงท่ีผลิตข้ึนเองทดแทนสารเคมีท่ีมีผลต่อ

การเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งและมีคุณค่าทางอาหารของท่ีพืชต้องการ แม้จะให้ผลผลิตท่ีช้าแต่ทำให้

ผักกวางตุ้งปลอดสารเคมี (จอม, 2559) 

      บทบาทของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง มีความสำคัญในกระบวนการนำก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์(CO2)

และการตรึงไนโตรเจน (nitrogen fixation) นอกจากมีบทบาทสำคัญในห่วงโซ่อาหารซ่ึงสัตว์ขนาดเล็ก 

ปลา กุ้ง หอย และปู สามารถนำจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงมาใช้เป็นอาหารได้ นอกจากน้ีในน้ำเสียจาก

บ้านเรือนและน้ำเสียจากปศุสัตว์สามารถบำบัดด้วยจุลินทรีย์แสงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(Kobayashi,2000) 
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ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ

ผักกาดกวางตุ้งเพ่ือหาระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสมและเป็นแนวทางในการผลิตพืชผักปลอดภัยชนิดอ่ืน 

ๆ ต่อไป   

1.2 วัตถุประสงค์  

เพ่ือศึกษาผลของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงปริมาณแตกต่างกันต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของผักกาด

กวางตุ้ง 

 

1.3 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ  

เม่ืองานวิจัยเร่ืองผลของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกาดกวางตุ้งเสร็จ

สมบูรณ์ จะทราบถึงจำนวนคร้ังของการให้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงท่ีเหมาะสมและส่งผลให้ผักกาด

กวางตุ้งเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงสุด  สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการปลูกผักเพ่ือลดต้นทุน

การผลิตในส่วนของปุ๋ยเคมีได้ต่อไป 

 

1.4 ขอบเขต 

งานวิจัยน้ีเป็นการทดลองในแปลงปลูกเพ่ือศึกษาจำนวนคร้ังของการให้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง ทำการทดลองท่ี ณ แปลงทดลองสาขาเกษตรศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ศูนย์การเรียนรู้แม่ลาน ทำโดยการนำจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงรดทางใบใน

จำนวนคร้ังแตกต่างกันคือ  0, 1, 2 และ 3 คร้ัง บันทึกความสูงโดย การวัดความสูงจากโคนต้นจนถึง

ยอด  วัดความกว้างของใบ วัดความยาวของใบ  และน้ำหนักสด มีระยะเวลาการทดลอง 4 เดือน เร่ิม

ต้ังแต่เดือนกรกฎาคม - ตุลาคม พ.ศ. 2563 

 

1.5 สมมุติฐาน  

จำนวนคร้ังของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงท่ีให้แตกต่างกัน ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผัก

กวางตุ้งได้แตกต่างกัน 



 
 

บทท่ี 2 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

​ ผักกวางตุ้งอยู่ในตระกูล Cruciferae มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Brassica campestris เป็นผักท่ีนิยม

บริโภคกันมาก ปลูกง่าย เจริญเติบโตเร็ว อายุการเก็บเก่ียวส้ันเพียง 35-45 วัน เป็นพืชอายุปีเดียว โดยใช้

บริโภคส่วนใบและก้านใบ ผักกวางตุ้งท่ีปลูกมีอยู่หลายชนิด ท้ังผักกวางตุ้งดอกและผักกวางตุ้งใบ ผัก

กวางตุ้งใบ เช่น พันธ์ุฮ่องเต้ พันธ์ุน่าน ผักกวางตุ้งเป็นผักกาดชนิดไม่ห่อปลี ส่วนกลางของก้านใบ

ค่อนข้างหนา ใบมีสีเขียวอ่อน ความยาวเฉล่ีย 19.5 เซนติเมตร (อายุ 40 วัน)  ความหนาของก้านใบ

เฉล่ีย 0.9 เซนติเมตร ความกว้างเฉล่ีย 1.3 เซนติเมตร ใบสีเขียว ลักษณะยาวรี ความยาวของใบเฉล่ีย 30 

เซนติเมตร กว้าง 19 เซนติเมตร ความสูงเม่ืออายุ 40 วัน เฉล่ีย 57.26 เซนติเมตร น้ำหนักต้นเฉล่ีย 550 

กรัม ออกดอกเม่ืออายุ 50 วัน (สุนิสา, 2551) 

 

2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของผักกาดกวางตุ้ง 

​ 2.1.1 ราก  เป็นระบบรากแก้ว อยู่ในระดับต้ืน ส่วนท่ีใหญ่สุดของรากแก้ว ประมาณ 1.20 

เซนติเมตร มีรากแขนงแตกออกจากรากแก้วมาก โดยรากแขนงแผ่อยู่ตามบริเวณผิวดิน รากแก้วอาจมี

ขนาดใหญ่ข้ึน ถ้าดินมีสภาพช้ืนและเย็น 

​ 2.1.2  ลำต้น  ต้ังตรง มีสีเขียว ขนาดโตเต็มท่ีใช้รับประทานได้มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 

1.4-1.8 เซนติเมตร สูงประมาณ 43-54 เซนติเมตร ก่อนออกดอกลำต้นจะส้ัน มีข้อถ่ีมากจนดูเป็น

กระจุกท่ีโคนต้น เม่ือออกดอกแล้วในระยะติดฝักต้นจะสูงข้ึนมาก โดยเฉล่ียสูงประมาณ 85-144 

เซนติเมตร 

​ 2.2.3  ใบ  ใบเล้ียงมี 2 ใบ มีสีเขียว ปลายใบตรงกลางจะเว้าเข้า ส่วนใบจริงจะแตกเป็นกระจุก

ท่ีบริเวณโคนต้น เป็นใบเด่ียว ใบเรียบไม่ห่อหัว สีเขียว ใบอ่อนมีสีเขียวอ่อน ขอบใบเป็นรอยฟันเล่ือยเล็ก

มาก ใบแก่ผิวใบเรียบหรือเป็นคล่ืนเล็กน้อย ไม่มีขน ของใบเรียบหรืออาจมีรอยเว้าต้ืนๆ ขนาดเล็กโคนใบ

หยักเป็นคล่ืนเล็กน้อย ปลายใบมน ก้านใบท่ีติดกับลำต้นมีสีเขียวอ่อนเป็นร่องและเรียวกลมข้ึนไปหาแผ่น

ใบ ก้านใบหนาและมีสีขาวอมเขียว สำหรับใบท่ีช่อดอกจะมีก้านใบยาว 2-3 เซนติเมตร รูปใบเรียวแหลม

ไปทางฐานใบและปลายใบ ขอบใบเรียบ 
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​ 2.2.4  ช่อดอกและดอก ผักกาดเขียวกวางตุ้งจะออกดอกเม่ืออายุประมาณ 55-75 วัน ช่อ

ดอกยาว 50-90 เซนติเมตรดอกตูมรวมกลุ่มอยู่บนยอดดอกช่อดอก ดอกบานจากด้านล่างไปหาด้าน

บน ดอกท่ีบานแล้วมีก้านดอกยาวกว่าดอกท่ีตูม ดอกเป็นแบบสมบูรณ์เพศ ขนาดดอก 1-1.5 

เซนติเมตร กลีบช้ันนอกสีเขียวอ่อน 4 อัน ขนาดเล็กกลีบกว้าง 0.1-0.2 เซนติเมตร ยาว 0.7-0.8 

เซนติเมตร กลีบช้ันในสีเหลืองสด 4 อัน แยกเป็นกลีบๆ ขนาดกลีบกว้าง 0.5-0.6 เซนติเมตรยาว 

1.1-1.2 เซนติเมตร มีเกสรตัวผู้ 6 อัน อับเกสรสีเหลืองแก่ ก้านชูเกสรสีเหลือง รังไข่ยาว 0.5-0.6 

เซนติเมตร ซ่ึงอยู่เหนือกลีบดอกและเกสรตัวผู้ก้านเกสรตัวเมียสีเขียว ยาว 0.2-0.25 เซนติเมตร ยอด

เกสรตัวเมียเป็นตุ่มสีเหลืองอ่อน ดอกบานในตอนเช้าประมาณเวลา 08.00 น. 

​ 2.2.5  ผล  ผลมีลักษณะเป็นฝัก รูปร่างเรียวยาว แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนปลายไม่มีเมล็ด 

ยาวประมาณ 0.9-1.5 เซนติเมตร และส่วนท่ีมีเมล็ดยาวประมาณ 3-4.1 เซนติเมตร กว้าง 0.3-0.5 

เซนติเมตร ก้านผลยาว 1.3-2.5 เซนติเมตร ผลต้ังข้ึน เม่ือผลแก่จะแตกตามยาวจากโคนไปหาปลายผล

เม่ืออ่อนมีสีเขียว ผลแก่มีสีน้ำตาล 

​ 2.2.6  เมล็ด  ค่อนข้างกลม มีท้ังสีน้ำตาลและสีน้ำตาลเข้มเกือบดำ ผิวเมล็ดมีลายแบบร่างแห 

เห็นไม่ค่อยชัด น้ำหนัก 1,000 เมล็ดประมาณ 2.5 กรัม 

 

2.2 สถานการณ์การผลิตผักในประเทศไทย  

การผลิตผักในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ตามวัตถุประสงค์การผลิต คือ ผักสด ผักแปรรูป และ

เมล็ดพันธ์ุ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการผลิตแบบรายย่อย ผลผลิตส่วนใหญ่บริโภคภายในประเทศ ปริมาณการ

บริโภคผักภายในประเทศมีประมาณ 3.2 ล้านตันต่อปีไม่น้อยกว่า 12,400 ล้านบาท (โดยประเมินจาก

การบริโภค 40 ก.ก./คน/ปีและราคาเฉล่ีย 5 บาท/ก.ก.) สำหรับการส่งออกผักและผลิตภัณฑ์จาก

สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในปี 2542/43 มี ปริมาณ 417,482.6 ตัน มูลค่า 12,610.2 ล้านบาท  

แยกตามมูลค่าเป็นผักแปรรูป 9,824.5 ล้านบาท ผักสด 2,218.5 ล้านบาท และเมล็ดพันธ์ุผัก 567.2 

ล้านบาท (กมลและคณะ, 2544) ตามลำดับ และปริมาณความต้องการต่างประเทศมีแนวโน้มมากข้ึน 

โดยมีมูลค่าการส่งออกผักรวมทุกประเภทท้ังหมดของไทย ปี 2550 ปริมาณ 529,547 ตันมูลค่า 

20,021 ล้านบาท (สำนักงานปลัดกระทรวงพาณิชย์อ้างอิงโดย กมลและคณะ, 2551) อย่างไรก็ตาม

ปริมาณการนำเข้าเป็นผักแปรรูป 819.9 ล้านบาท ผักสด 383.3 ล้านบาท และเมล็ดพันธ์ุมูลค่า 

275.4 ล้านบาท ตามลำดับ (กมลและคณะ, 2544)  สำหรับผักท่ีนิยมบริโภคเป็นจำนวนมากในแต่ละ
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ประเทศ คือ ผักวงศ์กะหล่ำได้แก่ กะหล่ำปลี กะหล่ำดอก ผักกาด คะน้า กวางตุ้ง บร็อคโคล่ีและผัก

กาดหัว ประเทศท่ีบริโภคผักดังกล่าวมาก คือ จีน เกาหลีญ่ีปุ่น อินเดีย และเวียดนาม สำหรบผักท่ีนิยม

บริโภคมากของไทย คือ มะเขือเทศ ผักวงศ์กะหล่ำ และหอมแดง และของจีน (ประเทศคู่ค้าท่ีไทยนำ

เข้าผัก) คือ ผักวงศ์กะหล่ำ มะเขือเทศ และแตงร้าน (FAOSTAT, 2007 อ้างอิง โดย กมลและคณะ, 

2551)  

จะเห็นได้ว่า ผักวงศ์กะหล่ำจัดเป็นกลุ่มผักท่ีมี ความสำคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยโดยเฉพาะ

การบริโภคภายในประเทศ ถึงแม้จะมีการส่งออก ค่อนข้างน้อย เน่ืองจากผลผลิตน้อยแต่มีความ

ต้องการสูงภายในประเทศ จัดเป็นสินค้าหลักท่ีนำเข้าจาก ประเทศจีน 

 

2.3สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต 

​ 2.3.1 สภาพภูมิอากาศ  ผักกวางตุ้งสามารถข้ึนได้ในดินแทบทุกชนิด แต่จะเจริญได้ดีท่ีสุดใน

สภาพดินร่วนปนทรายท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ดี มีอินทรียวัตถุสูง ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 

ควรอยู่ระหว่างสภาพเป็นกรดเล็กน้อยจนถึงปานกลาง ความเป็นกรดด่างอยู่ระหว่าง 6-6.8 ชอบดินท่ี

มีความช้ืนสูงเพียงสม่ำเสมอได้รับแสงแดดเต็มท่ีตลอดวัน (10 ช่ัวโมงต่อวัน) อุณหภูมิท่ีเหมาะสมอยู่

ระหว่าง 20-25 องศาเซลเซียส ผักกวางตุ้งสามารถปรับตัวให้ทนอากาศได้ดีท่ี 16-18 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพันธ์ประมาณ 60-80 เปอร์เซ็นต์ ความช้ืนในอากาศต่ำทำให้การเจริญเติบโตช้า ปริมาณ

น้ำฝนมากว่า 2,000 มิลลิเมตรต่อปีแต่อย่างไรก็ตามในประเทศไทยสามารถปลูกผักกวางตุ้งได้ตลอดปี 

​ 2.3.2 สภาพดิน   ความสูงจากระดับน้ำทะเลไม่เกิน 800 เมตร มีความลาดเอียงท่ีเหมาะสม 

5-20 เปอร์เซ็นต์ ดินร่วนปนทรายมีการระบายน้ำดี หน้าดินลึก 18-24 น้ิว ระดับน้ำใต้ดินลึก 1 เมตร 

อุณหภูมิดิน 25-33 องศาเซลเซียส ปริมาณอินทรียวัตถุ 2.6-3.5 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณธาตุอาหารหลัก

ในดิน N : P : K เท่ากับ 2.8-3.0 : 0.17-0.29 : 1.8-2.3 

 

2.4 การปลูกและการดูแลรักษาผักกวางตุ้ง 

​ 2.4.1 การเตรียมดิน   ผักกวางตุ้งเป็นผักท่ีมีระบบรากต้ืน ดังน้ันในการเตรียมดินควรขุดไถ

ดินให้ลึกประมาณ 15-20 เซนติเมตร แล้วทำการตากดินท้ิงไว้ประมาณ 5-7 วัน ใส่ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ย

หมักท่ีย่อยสลายตัวแล้วให้มาคลุกเคล้าให้เข้ากันดี แล้วทำการไถพรวนดินละเอียด ในกรณีท่ีดินสภาพ
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เป็นกรดก็ควรใส่ปูนขาวเพ่ือปรับระดับ pH ของดินให้เหมาะสม ขนาดของแปลงปลูกกว้าง 1 เมตร 

ยาวประมาณ 10 เมตร หรือ ตามความเหมาะสม สำหรับการพรวนดินและกำจัดวัชพืช ควรทำระยะ

แรกพร้อมกับการถอนแยก 

​ 2.4.2 การปลูก   นิยมทำกัน 2 วิธีด้วยกัน คือ  

​  1. การปลูกแบบหว่านเมล็ดโดยตรง วิธีน้ีนิยมใช้ในการปลูกแปลงท่ียกร่อง มีร่องน้ำกว้าง 

และพ้ืนท่ีควรมีการเตรียมอย่างดี และเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ เน่ืองจากเมล็ดพันธ์ุผักกวางตุ้งมี

ขนาดเล็กมาก ดังน้ันก่อนหว่านควรผสมกับทรายเสียก่อน โดยใช้เมล็ดพันธ์ุ 1 ส่วนผสมกับทราย

สะอาด 3 ส่วน แล้วหว่านให้กระจายท่ัวแปลงสม่ำเสมอแล้วหว่านกลบด้วยปุ๋ยหมักหนา 1/2-1 

เซนติเมตร หลังจากน้ันคลุมด้วยฟางข้าวบางๆ เพ่ือช่วยเก็บรักษาความชุ่มช้ืนในดิน เสร็จแล้วรดน้ำให้

ชุ่มหลังจากงอกได้ประมาณ 20 วัน ควรทำการถอนและจัดให้มีระยะระหว่างต้น 20-25 เซนติเมตร 

​ 2. การปลูกแบบโรยเมล็ดเป็นแถว การปลูกวิธีน้ีหลังจากเตรียมดินแล้วจึงทำร่องลึกประมาณ

1.5-2 เซนติเมตร ให้เป็นแถวโดยให้ระยะห่างแถวกัน 20-25 เซนติเมตร นำเมล็ดพันธ์ุผสมกับทราย 

แล้วทำการโรยหรือหยอดเมล็ดเป็นแถวตามร่อง แล้วกลบด้วยปุ๋ยคอกหือปุ๋ยหมักบางๆ คลุมด้วยฟาง

ข้าวบางๆ รดน้ำให้ชุ่มด้วยสม่ำเสมอ หลังจากปลูกได้ประมาณ 20 วัน หรือต้นกล้ามีใบ 4-5 ใบ จึงทำ

การถอนแยกในแถว โดยพยายามจัดระยะระหว่างต้นให้ห่างกันประมาณ 20-25 เซนติเมตร ให้เหลือ

หลุมละ 1 ต้น  

​ 2.4.3 การดูแลรักษา 

​  การให้น้ำ  เน่ืองจากักกวางตุ้งเป็นผักท่ีต้องการน้ำมาก และมีการเจริญเติบโตเร็วอย่าง

รวดเร็ว ดังน้ันเกษตรจะต้องให้น้ำอย่างเพียงพอและสม่ำเสมอ อย่างน้อยวันละ 1-2 คร้ัง โดยใช้ระบบ

พ่นฝอย หรือใช้สายยางติดหัวฝักบัว อย่าให้ผักกวางตุ้งขาดน้ำในระยะการเจริญเติบโต เพราะจะทำให้

ผักกวางตุ้งชะงักการเจริญเติบโต 

​ การใส่ปุ๋ย  เน่ืองจากผักกวางตุ้งเป็นผักกินใบและก้านใบ ดังน้ันการใส่ปุ๋ยควรใช้ยูเรีย 

(46-0-0) หรือแอมโมเนียมซัลเฟต อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นการเร่งการเจริญเติบโตทางใบและก้าน

ใบให้เร็วข้ึน หรือใช้ปุ๋ยสูตร 20-11-11 หรือสูตรปุ๋ยใกล้เคียง ในอัตรา 30-50 กิโลกรัมต่อไร่ หลังจาก

ใส่ปู๋ยทุกคร้ังควรมีการราดน้ำตามทันท่ี อย่าให้ปุ๋ยตกค้าง 

การเก็บเก่ียว  อายุการเก็บเก่ียวของผักกวางตุ้งค่อนข้างเร็ว คือ ประมาณ 35-45 วัน การเก็บเก่ียว

โดยเลือกต้นท่ีมีขนาดใหญ่ใช้มีดตัดท่ีโคนต้น แล้วทำการตัดแต่งใบนอกท่ีแก่หรือใบท่ีถูกโรคหรือแมลง
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ทำลายออก สำหรับการเก็บรักษา เน่ืองจากผักกาดเขียวกวางตุ้งเป็นผักอวบน้ำ ดังน้ันการเก็บรักษาจึง

ควรเก็บไว้ในท่ีอุณหภูมิต่ำประมาณ 0 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพันธ์ 95 เปอร์เซ็นต์ จะเก็บรักษาไว้

ได้นาน 3 สัปดาห์   

​ 2.4.4 ปุ๋ย     ปุ๋ยถือเป็นปัจจัยการผลิตท่ีสำคัญและมีสัดส่วนของต้นทุนท่ีค่อนข้างสูงต่อการ

ผลิตข้าว โดยความหมายของปุ๋ยตามพระราชบัญญัติ ปุ๋ย พ.ศ. 2550 ฉบับท่ี 2 (แก้ไขเพ่ิมเติม) หมาย

ถึง สารอินทรีย์ อินทรียสังเคราะห์ อนินทรีย์ หรือจุลินทรีย์ ไม่ว่าจะเกิดข้ึนโดยธรรมชาติหรือทำข้ึน

ก็ตาม สำหรับใช้เป็นธาตุอาหารพืชได้ ไม่ว่าโดยวิธีใดหรือทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางเคมี กายภาพ

หรือชีวภาพในดิน เพ่ือบำรุงความเติบโตแก่พืช โดยสามารถแบ่งประเภทของปุ๋ยได้เป็น 3 ประเภท คือ 

​ 1) ปุ๋ยเคมี หมายถึง ปุ๋ยท่ีได้จากสารอนินทรียหรืออินทรีย์สารสังเคราะห์ 

​ 2) ปุ๋ยอินทรีย์ หมายถึง ปุ๋ยท่ีได้จากวัสดุอินทรีย์ ซ่ึงผลิตด้วยกรรมวิธีทำให้ช้ืน สับ หมัก บด 

ร่อน หรือด้วยวิธีการอ่ืนและวัสดุอินทรีย์ต้องผ่านการเปล่ียนแปลงทางชีวภาพก่อนพืชจึงนำไปใช้

ประโยชน์ได้ 

​ 3) ปุ๋ยชีวภาพ หมายถึง ปุ๋ยท่ีได้จากการนำจุลินทรีย์ท่ีมีชีวิตท่ีสามารถสร้างธาตุอาหาร หรือ

ช่วยให้ธาตุอาหารเป็นประโยชน์กับพืช มาใช้ในการปรับปรุงดินทางชีวภาพ ทางกายภาพ หรือทางเคมี 

(ทิพวรรณ, 2542) 

 

2.5 จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

       จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงพบกระจายท่ัวไปในธรรมชาติ ตามแหล่งน้ำจืด น้ำเค็ม สระน้ำ บ่อน้ำ 

ทะเลสาบ ท้ังน้ำเค็มและน้ำจืด นอกจากน้ียังพบตามแหล่งน้ำเสียและบ่อบำบัดน้ำเสีย จุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงสามารถใช้บำบัดน้ำเสียจากอาคารบ้านเรือน การเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การนำ

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงมาใช้ในนาข้าวสามารถนำมาใช้เพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางการเกษตรโดยเฉพาะการ

ใช้เพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวพบว่าสามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวได้มากถึงไร่ละ 20-30 เปอร์เซ็นต์ เม่ือนำ

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงใส่ลงในดิน จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจะเปล่ียนไฮโดรเจนซัลไฟด์ให้อยู่ในรูป

สารประกอบซัลเฟอร์ในรูปซัลเฟตท่ีไม่เป็นพิษต่อราก จึงมีผลให้รากของต้นข้าวเจริญงอกงามมากข้ึน

และลักษณะของต้นข้าวมีความแข็งแรงมากข้ึนการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงในอาหารเสริมของสัตว์

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจะมีส่วนประกอบเป็นโปรตีนสูงถึงร้อยละ 60-65 เปอร์เซ็นต์  
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(สมควร กิจเสรีนนท์, 2562) ปัจจุบันสามารถใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงท่ีผลิตข้ึนเองทดแทนสารเคมีท่ี

มีผลต่อการเจริญเติบโตของผักกวางตุ้งและมีคุณค่าทางอาหารของท่ีพืชต้องการ แม้จะให้ผลผลิตท่ีช้า

แต่ทำให้ผักกวางตุ้งปลอดสารเคมี (จอม, 2559) 

​ ข้ันตอนการผลิตจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

​  1) ส่วนผสมอาหารจุลินทรีย์ 

​ ​ - ไข่ 1 ฟอง 

​ ​ - น้ำปลา 3 ช้อนโต๊ะ 

​ ​ - ผงชูรส 1/2 ช้อนโต๊ะ ผสมท้ังหมดให้เข้ากัน (เหมือนเตรียมไข่เจียว) 

​ 2) ข้ันตอนการปรุงส่วนผสม   

        - เติมน้ำใส่ขวด 1.5 ลิตร จำนวน 5 ขวด ถ้าใช้ขวดเล็กก็ลดปริมาณส่วนผสมลงตามสัดส่วน 

        - เติมส่วนผสมอาหารจุลินทรีย์ท่ีเตรียมไว้ลงไป 1 + 1/2 ช้อนโต๊ะ  

        - เติมหัวเช้ือจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง ลงไป 1 + 1/2 ช้อนโต๊ะ เขย่าให้เข้ากัน  

        - ต้ังไว้แดดรำไร 3 วัน เขย่าขวดให้ส่วนผสมเข้ากันทุกวัน เช้า-เย็น 

        - นำจุลินทรีย์ต้ังตากแดดกลางแจ้งจบครบ 1 เดือน เขย่าวันละ 1 คร้ัง 

ประโยชน์ของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง  

      1) ช่วยย่อยสลายของเสียในแปลงนา โดยเฉพาะกลุ่มก๊าซไข่เน่า (ไฮโดรเย่นซัลไฟต์) โดยท่ี

จุลินทรีย์จะเข้าไปทำลายพันธะทางเคมีโดยการกำจัดก๊าซไฮโดรเจนซ่ึงเป็นพันธะทางเคมีหลักของ

ก๊าซไข่เน่า (H2S) โดยนำของเสียน้ันมาเป็นพลังงานใช้ในการเจริญเติบโตและแบ่งเซลล์และระหว่าง

กระบวนการท่ีกล่าวมาน้ันจุลินทรีย์ได้ขับของเสียออกมาให้อยู่ในรูปกลุ่มโกสฮอร์โมนท์ 

     2) ช่วยลดสภาวะโลกร้อน โดยเข้าไปทำลายพันธะเคมีของกลุ่มก๊าซมีเธน (CH4) โดยการย่อย

สลายก๊าซไฮโดรเจน จึงทำ ให้โครงสร้างเสียไป เหลือแต่คาร์บอนซ่ึงสามารถ ย่อยสลายได้โดย

ธรรมชาติ ซ่ึงแปลงนาโดยท่ัวไปย่อมมีกลุ่มก๊าซของเสียอยู่แล้ว  

    3) ช่วยกระตุ้นภูมิคุ้มกันโรคพืชได้ดี ทำให้เปลือกหรือลำต้นแข็งแรง ทนต่อการ กัดกินของแมลง  
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    4) ช่วยกระตุ้นเซลล์เจริญบริเวณปลายรากพืชให้ขยายตัวและแตกแขนงได้ดีทำ ให้ มีรากฝอยท่ี

หากินเก่งจำนวนมากจึงทำให้พืชสามารถเพ่ิมผลผลิตได้ดีเน่ืองจากการสะสมอาหารได้มาก  

    5) สามารถใช้แทนปุ๋ยยูเรีย หรือแอมโมเนียมซัลเฟตได้ โดยใช้หลักการย่อยสลาย กลุ่มก๊าซของเสีย

ให้เป็นธาตุอาหารหลักของพืชได้  

    6) เม่ือใช้เป็นประจำและต่อเน่ือง สามารถลดการใช้อาหารเสริมหรือปุ๋ยสูตรต่าง ๆ ลงได้ สูงสุด 

50% ทำ ให้ต้นทุนในการผลิตลดลงกำ ไรเพ่ิมมากข้ึน  

    7) ช่วยในการบำบัดน้ำ เสีย ได้ท้ังกับ น้ำ เสียท่ีอยู่ท่ัวไปในท่อ รางน้ำ ฟาร์มเล้ียง สัตว์ หรือ กับน้ำ 

เสียท่ีเหลือจากอุตสาหกรรมการผลิตเช่น โรงงานผลิตแป้งมันสำ ปะหลัง โรงงานน้ำตาล โรงงานฟอก

ย้อมผ้า โรงงานอุตสาหกรรมเคมี โรงงานอุตสาหกรรมอาหารต่างๆ เป็นต้น 

คุณสมบัติท่ีดีของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงทางด้านเกษตร   

​ ใช้แช่เมล็ดพืช ก่อนปลูก 1-2 ช่ัวโมง หรือมากกว่าน้ัน ช่วยให้รากพืชงอกเร็วและแข็งแรง ลด

การติดเช้ือกำจัดเช้ือราหรือแบคทีเรียก่อโรคท่ีเมล็ดพืช ใช้ต้ังแต่เร่ิมต้นปลูกสามารถควบคุมไม่ให้เกิด

โรครากเน่าโคนเน่าได้ การใช้ผสมกับปุ๋ย โดยฉีดพ่นไปท่ีกองปุ๋ย ช่วยทำให้ปุ๋ยมีอายุยาวนาน ช่วยลด

แก๊สท่ีเป็นอันตราย ช่วยลดกล่ินเหม็น ช่วยป้องกันไม่ให้แบคทีเรียท่ีไม่ดีหรือก่อโรค เจริญเติบโตใช้กับ

พืช ผัก โดยการฉีดพ่น หรือรดราดโคนต้น และรากพืช ทุก 7-15 วัน ช่วยทำให้สีผลไม้สวยงาม ช่วยให้

รสชาติดี หวาน กรอบ อร่อย ช่วยเพ่ิมน้ำหนักผลไม้ ช่วยป้องกันโรคและแมลง ช่วยป้องกันการร่วง

หล่นท้ิงลูกท้ิงผลก่อนเก็บเก่ียว 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

          สมเกียรติ สุวรรณคีรี (2555) ศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และการลดต้นทุนของคะน้าท่ี

ปลูกโดยไม่ใช้ดิน โดยศึกษาความเข้มข้นของน้ำสกัดชีวภาพ (1:200, 1:400, 1:600,1:800 และ 

1:1000) ท่ีผสมกับสารละลายธาตุอาหารในอัตราส่วน 1 : 1 พบว่าการเจริญเติบโตของคะน้าท่ีใช้

สารละลายธาตุอาหารผสมกับน้ำสกัดชีวภาพท่ีมีความเข้มข้นต่างกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่

ท่ีความเข้มข้น 1 : 200 มีแนวโน้มใกล้เคียงกับการใช้สารละลาย พบว่าการใช้สารละลายอนินทรี

ย์ทำให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะน้ามีค่าสูงสุด รองลงมาคือการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับน้ำสกัดชี

วภาพในอัตราส่วน 3:1 และ 1:1 ทำให้ Total N ท่ีสะสมมีค่าต่ำ การเจริญเติบโตของผักกาดเขียว

กวางตุ้งสามารถเจริญเติบโตได้มากกว่าน้ีโดยการเพ่ิมความเข้มข้นของน้ำสกัดชีวภาพจากมูลวัว และ
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การรายงานของ Juan, Leopoldo, Marco & Juan (2011) พบว่าการใช้น้ำสกัดชีวภาพจากมูลโค

เป็นแหล่งธาตุอาหารในการผลิตพืชช่วยลดมลพิษของส่ิงแวดล้อมและนำไปสู่การลดต้นทุนของ

เกษตรกร  

         ขวัญนภา ธนะวัฒน์ (2562)  ศึกษาผลของน้ำหมักชีวภาพจากผัก ปลา และสมุนไพรท่ีมีต่อ

การเจริญเติบโตและลักษณะทางสรีรวิทยาของโหระพาสีม่วง ( Ocimumbasilicum L. ) วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) มีท้ังหมด 14 ชุดทดลอง ชุดทดลองละ 3 ซ้ำโดยปลูกโหระพาสีม่วงให้

ได้รับน้ำหมักชีวภาพจาก ผัก ปลา และ สมุนไพรในอัตราส่วน 1 : 500 และ 1 :1000 ร่วมกับการใช้

สารละลายธาตุอาหารเหลือท้ิงจากระบบไฮโดรโปนิกส์ในอัตราส่วนเท่ากัน โดยเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุมและสารละลายธาตุอาหารเหลือท้ิง พบว่าหลังจากปลูกเป็นเวลา 25 วัน การให้น้ำหมักชีวภาพ

จาก ผัก ปลา และ สมุนไพรในอัตราส่วน 1 : 500 มีผลทำให้โหระพามีน้ำหนักแห้งของใบ และ

น้ำหนักแห้งของรากต่อต้น ปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบคลอโรฟิลล์เอ และคลอโรฟิลล์บีในใบมาก

ท่ีสุด แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในอัตราส่วน 1 : 1000 มีน้ำหนักแห้งของลำต้นน้ำหนักแห้งของ

ราก และน้ำหนักใบมากท่ีสุด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับโหระพาสีม่วงท่ีได้รับสูตรปกติ 

​ บ้านเฟิน (2558) ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นกล้าผักกวางตุ้งดอก (Brassica rapa) ในวัสดุ

ปลูกท่ีมีส่วนผสมของขุยมะพร้าว ถ่านแกลบ และมูลโคในอัตราส่วน 1:1:1 และเติมปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน

ดิน 2 ชนิด (Eudriluseugeniaeและ Pheretimapeguana) ในอัตราส่วน 30, 40, 50 และ 60 % 

ตามลำดับ ซ่ึงปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินแต่ละชนิดท่ีเป็นส่วนผสมน้ันได้จากการเล้ียงไส้เดือนดินด้วยส่วน

เหลือท้ิงจากผลไม้และมูลโค พบว่าการเจริญเติบโตของลำต้นและรากมีความแตกต่างกันอย่างมีนัย

สำคัญทางสถิติโดยปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน P. peguanaทำให้ต้นกล้าผักกาดกวางตุ้งดอกเจริญเติบโต

ได้ดีกว่าปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน E. eugeniaeโดยเฉพาะเม่ือเติมในอัตราส่วน 50 และ 60  



 

บทท่ี 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

3.1 เคร่ืองมือและวัสดุอุปกรณ์ 

          - ถาดเพาะ 

​ - พล่ัวมือ 

​ - บัวรดน้ำ 

​ - กระบอกตวง 

​ - น้ำกล่ัน 

​ - ดินผสม 

​ - ปุ๋ยอินทรีย์ 

​  - เมล็ดผักกวางตุ้ง 

​ - จุลินทรีย์แสงสังเคราะห์แสง 

​ 1.แถบวัด 

​ 2.ไม้บรรทัด 

​ 3.กล้องถ่ายภาพ 

​ 4.ดินสอ 

​ 5.เคร่ืองช่ังสองตำแหน่ง 

3.2 วิธีการดำเนินงาน 

​ 3.2.1 การเตรียมเมล็ดพันธ์ุ   

​ ​ นำเมล็ดผักกวางตุ้งมาแช่น้ำ 1 คืน เพ่ือคัดแยกเมล็ดพันธ์ุโดยคัดแยกเมล็ดท่ีลอยบน

น้ำออกคัดเอาเมล็ดท่ีจมน้ำทำการเพาะเมล็ดผักกาดกวางตุ้งในถาดเพาะโดยหยอดหลุมละ 1 เมล็ด 

รดน้ำทุกวัน เม่ือต้นกล้าอายุ 20 วัน หลังจากเพาะทำการย้ายลงแปลง 
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3.2.2 การเตรียมแปลง 

​ แปลงปลูกท่ีใช้เป็นแบบยกสูงมีหลังคาพลาสติก  มีขนาดความกว้าง 1 เมตร ยาว 2 เมตร   นำ

ตาข่ายพลาสติกมาปูพ้ืนรอบบล็อก และปูทับด้วยตาข่ายทึบรอบบล็อก   มัดแผ่นพลาสติกและตาข่ายให้

ยึดติดกับขอบของบล็อกท้ังส่ีด้าน   นำดินผสมสำเร็จรูปมาใส่ลงในบล็อกท่ีเตรียมไว้จนเต็ม   คลุกเคล้า

ดินให้เข้ากันแล้วผสมปุ๋ยอินทรีย์แปลงละ 1 กระสอบ (30 กิโลกรัม) คลุกเคล้าให้เข้ากัน ตากดินไว้ 7 วัน 

จากน้ันเกล่ียให้เป็นแปลง 

 

3.2.3 การย้ายปลูกลงแปลงและการราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 

​ เม่ือต้นกล้าอายุ 20 วัน (หลังจากงอก) ทำการย้ายลงปลูกในแปลง โดยคัดเลือกต้นกล้าท่ีมีความ

สูงและความแข็งแรงสม่ำเสมอ ท้ังน้ีก่อนถอนกล้าจะรดน้ำให้ชุ่มก่อน โดยในแต่ละแปลงปลูก 3 แถว 

แถวละ 5 ต้น รวม 15 ต้น  กำจัดวัชพืชตลอดเวลา หลังจากน้ันเม่ือย้ายต้นกล้าครบ 7 วัน  ทำการราด

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงในอัตรา 100 มิลลิลิตรต่อน้ำ 500 มิลลิลิตร ราดต้นผักกาดกวางตุ้งต้นละ50 

มิลลิลิตร  โดยราดลงในวัสดุปลูกในจำนวนคร้ังท่ีต่างกันคือ 1 2  และ 3 คร้ัง    

 

3.2.4 การให้น้ำ 

​ ​ หลังจากการปลูกให้น้ำทุกวัน วันละ 2 คร้ัง ต้นละ 200 มิลลิลิตร และให้ต่อเน่ืองจนถึง

ระยะเก็บเก่ียว 

3.2.5 การเก็บเก่ียว 

​ ​ เก็บเก่ียวเม่ือผักกวางตุ้งอายุ 45 วัน (หลังย้ายปลูก)  

 

3.3 วางแผนการทดลอง 

   วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) มี 4 ทรีทเมนท์ แต่ละ 

ทรีเมนท์มี 3 ซ้ำ ซ้ำละ 5 ต้น  ดังน้ี  

​ -ทรีทเมนท์ท่ี 1 ไม่ใช่จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 
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-ทรีทเมนท์ท่ี 2 รดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 1 คร้ัง 

                     -ทรีทเมนท์ท่ี 3 รดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 2 คร้ัง 

                     -ทรีทเมนท์ท่ี 4 รดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 3 คร้ัง    

3.4 การบันทึกผล 

​ 1. ความสูงของต้นผักกาดกวางตุ้ง โดยจะบันทึกความสูงหลังการเก็บเก่ียว วัดจากส่วนโคนต้น

ถึงปลายใบ โดยใช้ไม้บรรทัดหรือตลับเมตรท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิเมตร 

​ 2.ความยาวรากของต้นผักกาดกวางตุ้ง โดยจะบันทึกความยาวรากหลังการเก็บเก่ียว วัดจาก

ส่วนโคนต้นถึงปลายรากท่ียาวท่ีสุด โดยใช้ไม้บรรทัดหรือตลับเมตรท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิเมตร 

​ 3. ความยาวของแผ่นใบ โดยจะบันทึกใบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด  วัดจากส่วนโคนใบถึงปลายใบท่ี

ยาวท่ีสุด โดยใช้ไม้บรรทัดหรือตลับเมตรท่ีมีความละเอียด 0.1 มิลลิเมตร 

​ 4. ความกว้างของแผ่นใบ โดยจะบันทึกใบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุด  วัดจากขอบใบด้านหน่ึงไปยังขอบ

ใบอีกด้านหน่ึง (วัดส่วนท่ีกว้างท่ีสุดของใบ) โดยใช้ไม้บรรทัดหรือตลับเมตรท่ีมีความละเอียด 0.1 

มิลลิเมตร 

​ 5. น้ำหนักสดต่อต้น   นำต้นผักกาดกวางตุ้งมาช่ังน้ำหนักด้วยเคร่ืองช่ัว 2 ตำแหน่ง   

 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

      นำข้อมูลท้ังหมดมาคำนวณหาค่าเฉล่ียและวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติโดยใช้โปรแกรม

สำเร็จรูปและเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

ระยะเวลาและสถานท่ี  

  - สถานท่ีการทดลอง ณ แปลงทดลองสาขาเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา ศูนย์การเรียนรู้ 

แม่ลาน 

  - ระยะเวลา  4 เดือน ต้ังแต่เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 



 
 

บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

​ การทดลองให้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงความเข้มข้น 100 มิลลิลิตรต่อน้ำ 500 มิลลิลิตร โดยราด

ต้นผักกาดกวางตุ้งต้นละ50 มิลลิลิตร โดยราดลงในวัสดุปลูกในจำนวนคร้ังท่ีต่างกันคือ 0  1   2  และ 3 

คร้ัง  หลังจากย้ายปลูกเป็นเวลา 45 วัน ทำการเก็บเก่ียวโดยการถอนด้วยมือ  ก่อนการถอนได้รดน้ำจน

ชุ่มเพ่ือป้องกันมิให้รากกระทบกระเทือน   เม่ือบันทึกการเจริญเติบโตของต้นผักกาดกวางตุ้งโดยการวัด

ความสูงต้น  ความยาวราก ความกว้างใบ และความยาวใบ ผลการทดลองพบว่าความสูงต้น  ความยาว

ราก  ความกว้างใบ  ความยาวใบ  มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ   เม่ือเพ่ิมจำนวนคร้ังของ

การราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงพบว่าความสูงต้น  ความยาวราก  ความกว้างใบ  ความยาวใบ  มี

แนวโน้มเพ่ิมข้ึน เป็นไปในทำนองเดียวกันท้ังหมด   ในกรณีของความสูงต้นพบว่าการไม่ราดจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงให้ต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีมีความสูงน้อยท่ีสุดเฉล่ีย 41.35 เซนติเมตร  การราดจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสง  3 คร้ังให้ต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีมีความสูงมากท่ีสุดเฉล่ีย 62.29 เซนติเมตร  รองลงมาคือ

ต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 2 และ 1 คร้ัง  โดยมีความสูงต้นเท่ากับ  50.75 และ 

44.71 เซนติเมตร  ตามลำดับ  (ภาพท่ี 4.2)    ในกรณีของความยาวรากพบว่าการไม่ราดจุลินทรีย์

สังเคราะห์แสงให้ต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีมีความยาวรากน้อยท่ีสุดเฉล่ีย 14.53 เซนติเมตร  การราด

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง  3 คร้ังให้ต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีมีความยาวรากมากท่ีสุดเฉล่ีย 21.07 เซนติเมตร  

รองลงมาคือต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 2 และ 1 คร้ัง  โดยมีความยาวรากเท่ากับ  

19.42 และ 14.53 เซนติเมตร  ตามลำดับ  (ภาพท่ี 4.3)  ส่วนขนาดของใบพบว่าท้ังความยาวและความ

กว้างใบให้ผลเป็นไปในลักษณะเดียวกันคือการไม่ราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงทำให้ต้นผักกาดกวางตุ้งมี

ขนาดใบเล็กท่ีสุด  โดยมีความกว้างใบเฉล่ีย 17.69 เซนติเมตร และความยาวใบเฉล่ีย 29.00 เซนติเมตร   

การราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจำนวน 3 คร้ัง ช่วยให้ต้นผักกาดกวางตุ้งมีขนาดใบใหญ่ท่ีสุด โดยมีความ

กว้างใบเฉล่ีย 21.07 เซนติเมตร และความยาวใบเฉล่ีย 33.67 เซนติเมตร (ตารางท่ี 4.1)   จากผลการ

ทดลองจะเห็นได้ว่าจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงช่วยให้ผักกาดกวางตุ้งมีการเจริญเติบโตได้ดีข้ึน  เน่ืองจาก

จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงช่วยตรึงไนโตรเจนในดิน น่ันหมายความว่าจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงช่วยเพ่ิม

ปริมาณธาตุไนโตรเจนในดินให้แก่พืช  ซ่ึงธาตุไนโตรเจนช่วยในเร่ืองการแบ่งเซลล์และการเจริญเติบโต

ทางด้านลำต้น (vegetative growth)   การเพ่ิมไนโตรเจนให้กับพืชจะช่วยเร่งการเจริญเติบโต ทำให้พืช

แข็งแรงแล้วโตเร็วเป็น 3 เท่า เม่ือใช้ทางดินทำให้รากพืชแข็งแรงและหาอาหารได้ดีข้ึน ช่วยในการย่อย

ธาตุอาหารและวัตถุอินทรีย์ในดิน  เพ่ือให้พืชดูดซึมไปใช้ได้อย่างง่ายดาย 



 
 

 
จำนวนครัง้ท่ีราดจุลินทรีย์

สังเคราะหแ์สง 
สิง่ท่ีตอ้งการศกึษา 

ความสูง ​
(ซม.) 

ความยาวราก ​
(ซม.) 

ความกวา้งใบ      
(ซม.) 

ความยาวใบ    
(ซม.) 

0 41.35d 14.53d 17.69c 29.00bc 

1 44.71c 18.29c 19.67b 30.83ab 

2 50.75b 19.42b 18.58c 27.37c 

3 62.29a 21.07a 21.07a 33.67a 

CV (%) 2.23 3.39 3.63 6.13 

F-test ** ** ** ** 

ตารางท่ี 4.1  การเจริญเติบโตของผักกาดกวางตุ้งเม่ือได้รับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงในจำนวนคร้ัง 

** มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ (p<0.01)                                                      

    ตัวอักษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือทำการเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย

ด้วย วิธี DMRT (Duncan’s New Multiple Rang Test) 
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 (ก) 

(ข) 

 (ค) 

 (ง) 
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ภาพท่ี 4.1 ต้นผักกาดกวางตุ้งในแปลงปลูกเม่ือไม่ราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง (ก)  ราดสาร 1 คร้ัง (ข)  ​
             ราดสาร 2 คร้ัง(ค)  และราดสาร 3 คร้ัง (ง) 

 

   ภาพท่ี 4.2 เปรียบเทียบความสูงของต้นผักกาดกวางตุ้งเม่ือได้รับจุลินทรีย์สังเคราะห์ในจำนวนคร้ัง

ต่างกัน 
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ภาพท่ี 4.3 เปรียบเทียบความยาวรากของต้นผักกาดกวางตุ้งเม่ือได้รับจุลินทรีย์สังเคราะห์ในจำนวน

คร้ังต่างกัน 

​  
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งานทดลองได้บันทึกผลของจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงต่อผลผลิตของผักกาดกวางตุ้งด้วยการช่ังน้ำหนัก

สดต่อต้น พบว่าน้ำหนักสดต่อต้นของผักกาดกวางตุ้งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญย่ิงทางสถิติ  โดย

ต้นผักกาดกวางตุ้งท่ีไม่ได้รับจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงให้ต้นท่ีมีน้ำหนักสดน้อยท่ีสุดเฉล่ีย272.45 กรัม

ต่อต้น   ​
​ เม่ือราดจุลินทรีย์สังเคราะห์ในจำนวนคร้ังท่ีเพ่ิมข้ึน  ส่งผลให้น้ำหนักสดต่อต้นมีแนวโน้มเพ่ิม

ข้ึน   และสูงสุดเม่ือราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจำนวน 3 คร้ัง    โดยมีน้ำหนักสดเฉล่ีย 495.67              

กรัมต่อต้น   รองลงมาคือการราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 2  และ 1 คร้ัง  โดยมีน้ำหนักสดเฉล่ีย

เท่ากับ  362.75   และกรัม 308 ต่อต้น ตามลำดับ  (ภาพท่ี 4.4) 

 

   ภาพท่ี 4.4 เปรียบเทียบน้ำหนักสดต่อต้นของต้นผักกาดกวางตุ้งเม่ือได้รับจุลินทรีย์สังเคราะห์ใน​
                 จำนวนคร้ังต่างกัน 

จากผลการวิจัยข้างต้นสอดคล้องกับงานทดลองของสมเกียรติ สุวรรณคีรี (2545) ท่ีได้ศึกษา

ผลต่อเจริญเติบโตผลผลิต และการลดต้นทุนของคะน้าท่ีปลูกโดยไม่ใช้ดิน โดยศึกษาความเข้มข้นของ

น้ำสกัด ชีวภาพ (1:200, 1:400, 1:600,1:800 และ 1:1000) ท่ีผสมกับสารละลายธาตุอาหารใน

อัตราส่วน 1 : 1เปรียบเทียบกับการเจริญเติบโตของคะน้าท่ีปลูก ผลการวิจัยกล่าวว่าการเจริญเติบโต

ของคะน้าท่ีปลูกโดยใช้สารละลายธาตุอาหารผสมกับน้ำสกัดชีวภาพท่ีมีความเข้มข้นต่างกันไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ แต่ท่ีความเข้มข้น 1 :200 มีแนวโน้มของการเติบโตของผักคะน้าใกล้เคียงกับการ

ใช้สารละลายธาตุอาหารอย่างเดียว ในขณะท่ีมีต้นทุนต่อกระถางถูกกว่าและสอดคล้องกับจันทร์เพ็ญ 

ชัยมงคล, และคณะ(2552) ได้ศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับน้ำสกัดชีวภาพปลูกพืช ซ่ึงได้รายงานไว้

ว่าการใช้สารละลายมาตรฐานอนินทรีย์ทำให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักมีค่าสูงสุด ใช้ความ

เข้มข้นในอัตรา 1: 200 มีแนวโน้มของการเติบโตของผักคะน้าใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่าง 



 
 

บทท่ี5 

สรุปผล และข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

​ การศึกษาผลของการราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงลงในวัสดุปลูกด้วยจำนวนคร้ังท่ีต่างกัน  คือ  

0   1   2  และ  3 คร้ัง สรุปผลได้ดังน้ี 

​ 1). จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงมีผลต่อการเจริญเติบโตของผักกาดกวางตุ้ง  โดยจะกระตุ้นให้ผัก

กาดกวางตุ้งมีการเจริญเติบโตทางด้านความสูงต้น   ความยาวราก  และขนาดของใบ เพ่ิมข้ึน 

​ 2) การราดจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงจำนวน 3 คร้ัง ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตของผักกาด

กวางตุ้งได้ดีท่ีสุด 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​
​  

1. ควรมีการทดลองกับพืชชนิดอ่ืนหลาย ๆ ชนิด เพ่ือเปรียบเทียบผลต่อพืชชนิดต่าง ๆ ด้วยเพ่ือนำผล

มาเปรียบเทียบถึงคุณสมบัติต่าง ๆ หรือขยายพันธ์ุของต้นพืชแต่ละชนิด 

   2. ควรมีการศึกษาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมระหว่างจุลินทรีย์สังเคราะห์แสงหรือการผสมกันระหว่างมูล

สัตว์ แต่ละชนิด ซ่ึงมีองค์ประกอบของแร่ธาตุท่ีแตกต่างกัน เพ่ือให้มีความเหมาะสมกับการเจริญ

เติบโตของพืช​  

   3. ผลจากการวิจัยน้ีสามารถพัฒนาต่อยอดในการผลิตพืชในระบบเกษตรอินทรีย์ได้โดยเฉพาะใน

กลุ่มเกษตรกรท่ีสนใจการปลูกพืชระบบเกษตรอินทรีย์ เพ่ือให้ทราบบัญชีธาตุอาหารท้ังหมดท่ีพืชได้รับ

จากการปลูกพืชคลุมดินร่วมกับปุ๋ยหมักเติมอากาศท่ีค้นพบในการทดลองน้ี แต่ยังขาดรายละเอียดเร่ือง

การเปล่ียนแปลงของความช้ืนในดิน 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก ภาพข้ันตอนการทำงาน 

 

 

​ การเพาะเมล็ดในถาดเพาะต้นกล้าอายุ 7 วัน 

 

 

​ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์เกล่ียให้ดินสม่ำเสมอ 

 

 

 

การย้ายต้นกล้าปลูก 
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จุลินทรีย์สังเคราะห์แสง 100มิลลิลิตร ต่อน้ำ 500 มิลลิลิตร 

 

 

 

ราดต้นละ50 มิลลิลิตร 
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ท่ีราดลงในวัสดุปลูกในอัตราจำนวนคร้ังท่ีต่างกันในช่วง 7 วัน 14 วัน และ 21 วัน 

 

 

 

 

ความสูงใบ                                                 ความยาวราก 

 

 

 

ความกว้างใบ                                    น้ำหนักสดต่อต้น 
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ภาคผนวก ข ตารางข้อมูลดิบ 

การศึกษาท่ี 1 ผลของการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงต่ออัตราจำนวนคร้ังท่ีต่างกันในวัสดุ

ปลูกมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง 

ความสูง 
 

ทรีตเมนท์ท่ี 
ซ้ำ 

1 2 3 4 
1 42.07 41.67 40 41.67 
2 45 45.67 45 43.17 
3 50 51.67 49.33 52 
4 62 60.83 63.33 63 

 

ความยาวราก 
 

ทรีตเมนท์ท่ี 
ซ้ำ 

1 2 3 4 
1 14.3 14 15.8 14 
2 18.67 18 18 18.5 
3 19.67 19.5 19 19.5 
4 21 20 21.6 21.67 

 

ความกว้างใบ 
 

ทรีตเมนท์ท่ี 
ซ้ำ 

1 2 3 4 
1 17.07 17.17 19.17 17.33 
2 20 19.67 19.67 19.33 
3 17.83 18.17 18.5 19.83 
4 21.17 21.53 20.76 20.83 

 

 

 

 

ความยาวใบ 
 

ทรีตเมนท์ท่ี 
ซ้ำ 

1 2 3 4 
1 29.17 31.83 28.33 26.67 
2 29.5 31.17 32.83 29.83 
3 25.33 28.5 26.83 28.83 
4 31.17 32.83 35.17 35.5 
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น้ำหนักสดต่อต้น 
 

ทรีตเมนท์ท่ี 
ซ้ำ 

1 2 3 4 
1 243.67 272 275.66 298.33 
2 267.33 323.33 344.33 297 
3 411.67 359.67 367.67 312 
4 494.67 521.67 491.33 475 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค ตารางท่ีวิเคราะห์ 

การศึกษาท่ี 1 ผลของการใช้จุลินทรีย์สังเคราะห์แสงต่ออัตราจำนวนคร้ังท่ีต่างกันในวัสดุ

ปลูกมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักกวางตุ้ง 
ความสูง 

Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 

Wed Oct 14 14:58:00 2020 

Analysis of Variance 

Completely Randomized Design 

ANALYSIS FOR RESPONSE VARIABLE: H  

======================================  
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Summary Information 

FACTOR   NO. OF LEVELS   LEVELS 

-------------------------------------  

Trt      4               1, 2, 3, 4   

-------------------------------------  

Number of Observations Read and Used: 16  

ANOVA TABLE 

Response Variable: H 

Source    DF Sum of Square Mean Square F Value Pr(> F) 

--------------------------------------------------------- 

Trt        3      1016.6743     338.8914   274.85 0.0000 

Error     12        14.7963       1.2330                  

Total     15      1031.4706                             

Summary Statistics 

 CV (%) H Mean 

----------------  

   2.23    49.78 

Standard Errors 

------------------  

Effects     StdErr 

------------------  

Trt0.7852  

Pairwise Mean Comparison of Trt 

Duncan's Multiple Range Test (DMRT) 

Alpha                            0.05 

Error Degrees of Freedom      12 

Error Mean Square               1.2330 

 

 



30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความยาวราก 

Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 

Wed Oct 14 15:27:55 2020 

Analysis of Variance 

Completely Randomized Design 

======================================  

ANALYSIS FOR RESPONSE VARIABLE: R  

======================================  

Summary Information 

-------------------------------------  
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FACTOR   NO. OF LEVELS   LEVELS 

-------------------------------------  

Trt4               1, 2, 3, 4   

Number of Observations Read and Used: 16  

ANOVA TABLE 

Response Variable: R 

--------------------------------------------------------- 

Source    DF Sum of Square Mean Square F Value Pr(> F) 

Trt3        98.7359      32.9120    32.49   0.0000 

Error     12        12.1551       1.0129                  

Total     15       110.8910                               

Summary Statistics 

----------------  

  CV(%) R Mean 

---------------- 

   3.39    18.33 

----------------  

Standard Errors 

Effects     StdErr 

------------------  

Trt0.7117 

------------------  

Pairwise Mean Comparison of Trt 

Duncan's Multiple Range Test (DMRT) 

Alpha                             0.05 

Error Degrees of Freedom      12 

Error Mean Square               1.0129 

-----------------------------------------  

Number of Means         2       3       4 
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-----------------------------------------  

Tabular Value      3.0813   3.2252   3.3125 

Test Statistics      1.5506    1.6230   1.6669 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ความกว้างใบ 

Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 

Wed Oct 14 12:04:02 2020 

Analysis of Variance 

Completely Randomized Design 

======================================  

ANALYSIS FOR RESPONSE VARIABLE: W  

Summary Information 

 FACTOR   NO. OF LEVELS   LEVELS 

-------------------------------------  
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Trt      4               1, 2, 3, 4    

Number of Observations Read and Used: 16 

ANOVA TABLE 

Response Variable: W 

--------------------------------------------------------- 

Source    DF   Sum of Square   Mean Square   F Value Pr(> F) 

--------------------------------------------------------- 

Trt3        25.5623       8.5208    17.41   0.0001 

Error     12         5.8739       0.4895                  

Total     15        31.4362                               

Summary Statistics 

----------------  

  CV(%) W Mean 

----------------  

   3.63    19.25 

Standard Errors 

------------------  

Effects     StdErr 

------------------  

Trt0.4947 

Pairwise Mean Comparison of Trt 

Least Significant Difference (LSD) Test 

Alpha                            0.05 

Error Degrees of Freedom 12 

Error Mean Square           0.4895 

Critical Value                  2.1788 

Test Statistics                 1.0779 
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ความยาวใบ 

Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 

Wed Oct 14 12:17:30 2020 

Analysis of Variance 

Completely Randomized Design 

ANALYSIS FOR RESPONSE VARIABLE: L  

======================================  

Summary Information 

-------------------------------------  

FACTOR   NO. OF LEVELS   LEVELS 
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-------------------------------------  

Trt4               1, 2, 3, 4   

-------------------------------------  

Number of Observations Read and Used: 16 

ANOVA TABLE 

Response Variable: L 

--------------------------------------------------------- 

Source    DF   Sum of Square   Mean Square   F Value Pr(> F) 

--------------------------------------------------------- 

Trt3        87.4282      29.1427     8.48   0.0027 

Error     12        41.2162       3.4347                  

Total     15       128.6444                               

Summary Statistics 

----------------  

  C V (%) L Mean 

----------------  

   6.13    30.22 

----------------  

Standard Errors 

------------------  

Effects     StdErr 

------------------  

Trt1.31 

------------------  

Pairwise Mean Comparison of Trt 

Least Significant Difference (LSD) Test 

Alpha                                0.05 

Error Degrees of Freedom     12 

Error Mean Square           3.4347 
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Critical Value                  2.1788 

Test Statistics                 2.8553 

Summary of the Result: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

น้ำหนักสดต่อต้น 

Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 

Result of Pairwise Mean Comparison 

Wed Oct 14 12:11:20 2020 

Response Variable:  N  

Pairwise Mean Comparison of Trt 

Duncan's Multiple Range Test (DMRT) 

Alpha                                       0.05 

Error Degrees of Freedom             12 

Error Mean Square                913.6664 
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--------------------------------------------  

Number of Means          2        3        4 

Tabular Value       3.0813   3.2252   3.3125 

Test Statistics    46.5692   48.7446   50.0626 

--------------------------------------------  

Summary of the Result: 

 

 

 


