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Konu (icerik Cergevesi)

Vektorlerin Toplanmasi

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

FIz.9.2.4. Vektérlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralel kenar yéntemi ile
bilesenlerine ayirma iglemine iligkin tiimevarimsal akil yiritebilme

Sureg Bilegenleri

a) Vektorlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralel kenar yontemi ile

bilegenlerine ayirma iglemini inceleyerek toplama yéntemlerinde kullanilan érintileri bulur.

b) Vektorlerin toplanmasinda kullanilan ug uca ekleme ve paralel kenar yontemi ile

bilegenlerine ayirma iglemine iligkin genelleme yapar.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB1.2. Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme), SDB2.1.
lletisim, SDB2.2. Is Birligi, SDB2.3. Sosyal Farkindalik

Degerler

D3. Galigkanlik, D4. Dostluk, D7. Estetik, D16. Sorumluluk, D17. Tasarruf, D19. Vatanseverlik

Okuryazarhk Becerileri

OBL1. Bilgi Okuryazarh@i, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB7. Veri Okuryazarhgi,

OBS. Surdurulebilirlik Okuryazarhi@i, OB9. Sanat Okuryazarligi

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢ézme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM Il

Ogrenme-Ogretme Siireci

etki eden toplam kuvvet bulunabilir ancak ugagin hizi ile riizgarin ugaga uyguladigi kuvvet toplanamaz.

VEKTORLERIN TOPLANMASI

Nicelikler arasinda toplama igleminin yapilabilmesi i¢in oncelikli olarak toplanacak niceliklerin 6lgli birimlerinin ayni olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Toplanacak niceliklerin 6l¢ti birimleri ayni de@ilse istenen 6lgli birimine dénisim yapilarak
toplama islemi gerceklestirilir. Ornedin 2 kg ile 700 g toplanirken sonug kg cinsinden isteniyorsa 700 g &l¢ii de@erinin kg 6l¢ii
birimine doénustirilmesi gerekir. 700 g 6lct degeri 0,7 kg olarak donustiruldiginde bu iki dederin toplami 2,7 kg seklinde
ifade edilir. Benzer sekilde vektorel niceliklerden kuvvet vektori ile kuvvet vektord, hiz vektori ile hiz vektori toplanabilir fakat
hiz vektori ile kuvvet vektdrii toplanamaz. Ornedin belli bir yénde hareket eden bir ucak, farkli bir yénde riizgdra maruz
kaldiginda istikametinden farkli bir yone dogru hareket eder. Ugagin o andaki hizini bulmak igin motorunun sagladigi hiz ile
rizgarin stirikleme hizini toplamak gerekir. Ugak motorunun ve riizgarin ucaga uyguladigi itme kuvvetleri de toplanarak ucaga

Iki veya daha fazla vektorel niceligin yapt|g| etkiyi tek basina yapabllen vek-
tore bilegke vektor denir. Bileske vektor R veya toplanan vektorler A ve B
vektorleri ise RAB seklinde de gésterilebilir. Bileske vektért bulmak icin vek-
torlerin toplanmasi gerekir. Vektorlerin toplanmasi farkli yéntemlerle yapilabilir.




1. Asagidaki esit bolmelendirilmis diizlemde yer alan A ve B vektorleri, toplama yontemlerinden biri kullani-
larak toplanmistir. Islem basamaklari sirasiyla verilen toplama yontemini vektorleri birlestirme ve birlestir-
me sonucu elde edilen vektoriin dzellikleri bakimindan inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

TR T rm
(I1) (1I1) (Iv)

a) Islem sirasi verilen toplama yontemine ait I. basamak, diger islem basamaklarina yol gostermesi igin
asagida verilmistir. Benzer sekilde diger basamaklarda yapilan islemleri sirasiyla yaziniz.

I Farkl yonlerde iki vektor verilmistir.
Yandaki esit bélmelendirilmis diizlemde ?I, gz’ E, E ve 155 vektorleri verilmistir.

Asagida verilen vektorel toplama islemlerini gerceklestirerek elde ettiginiz sonucu
diizlem iizerinde ciziniz.

1. E. + L. islemini paralelkenar vontemi ile vapiniz.
2. _15,. + _15_1 islemini paralelkenar yontemi ile yapiniz.

3. f] + fs + f4 islemini u¢ uca ekleme yontemi ile yapiniz.

Vektorlerin Toplanmasinda Kullanilan Yontemler

1. Ug¢ Uca Ekleme Yontemi
Ucgen yéntemi olarak da ifade edilen bu yéntemde bir vektér diger vektérin
bitis noktasina tasinir. Tasima islemi yapilirken vektorin yéna ve buyuklaga
degistirimez. U¢ uca ekleme yéntemi iki veya daha fazla sayida vektérin
toplanmasinda kullanilabilir. Gérsel 2.7'de verilen A ve B vektérlerinin ug uca
ekleme yéntemiyle toplanmasindaki islem basamaklari su sekildedir:

a) B vektori yoénl ve buyldkligu degistirimeden
A vekidrindn bitis noktasina taginir.

b) A vektérunun baslangi¢ noktasindan B vektori-
nun bitis noktasina yénla bir dogru parcasi gizilir.

c) Yonld dodru parcasi bileske vekiér (R) olarak
isaretlenir. Bileske vektor R=A+ §ye esittir.

Vektdrlerin toplanmasinda elde edilen sonug, toplama sirasindan bagimsizdir.
Bagka bir ifadeyle A ve B vektorlerinin toplanmasi sonucu elde edilen bileske
vektor, degisme ozelligi kullanilarak R=A+BiseR=B+ A seklinde
bulunur.




Ornek

O Yandaki sekilde ayni diizlemde verilen A, B ve C vektérlerinin topla-
B \ mini u¢ uca ekleme yontemi ile bulunuz.

Uc uca eklenecek vektorlerin sirasi A, B ve C seklinde secilmisse A vekts-
rindn bittigi yere B vektsri, B vektdrinin bittigi yere C vektérii yénleri ve
blyuklikleri dedistiriimeden tasinir. Burada toplamada kullanilan ilk vektor
A ve son vektor C olarak belirlenmis olur. Daha sonra A vektérinin baslan-
gi¢c noktasindan C vektsrunin bitis noktasina yonlt bir dodru parcasi cizilir.
Boylelikle bileske vektér ug uca ekleme yéntemiile R=A+B+C seklinde
elde edilir.

2. Paralelkenar Yontemi

Iki vektdriin toplanmasinda kullanilan diger bir yéntem paralelkenar yéntemi-
dir. Toplanacak vektérlerin sayisi ikiden fazla ise dnce iclerinden ikisi secile-
rek paralelkenar ydntemiyle toplanir. Secilen vektérlerin toplanmasindan bir
bileske vektér elde edilir. Bu bileske vektére secilmeyen diger vekidr eklenerek
toplama islemine devam edilir. Bu slire¢, tim vektdrler isleme dahil edilene
kadar devam eder ve sonucunda tim vektérlerin bileske vektéri bulunur.
Goérsel 2.8'de verilen ve ayni dizlemde yer alan A ve B vektdrilerinin paralel-
kenar yontemiyle toplanmasindaki islem basamaklari su sekildedir:




a) A ve B vektorlerinin yonleri ve buyuklukleri
degistiriimeden baslangi¢ noktalari ayni nok-
taya getirilir. R

(os]]

b) A vektdrinin bittigi noktadan B vektériine
paralel bir dodru cizilir. Benzer sekilde B vek-
toérandn bittidi noktadan A vektorine paralel
bir dogru cizilir.

c) A ve B vektdrlerinin baslangi¢c noktasindan
cizilen paralellerin kesisme noktasina yonli bir
dogru cizilir.

—

¢) Yonli dodru parcasi bileske vektér (R ) olarak
isaretlenir. Bileske vektér R = A + Bye esittir.

Ornek

Yandaki sekilde ayni diizlemde verilen A ve B vektorlerinin toplamini
paralelkenar yontemi ile bulunuz.

B

A ve B vektorlerinin baslangic noktalari ayni noktaya getirilir. A vektsranan
bittigi noktadan B vektérine paralel cizilir. B vektérunin bittigi noktadan
A vektoriine paralel cizilir. A ve B vektérunin baslangic noktasi ile cizilen
paralellerin kesim noktasi diz bir cizgi ile birlestirilir.




Yandaki sekilde esit bélmelendirilmis dizlem (zerinde
K, §, 6, ﬁ, E ve F vekiorleri verilmistir.

Buna gore uc uca ekleme yontemi kullanilarak bu vektérlerden
elde edilecek bileske vektor, verilen vektorlerden hangisi ile
ifade edilebilir?

Bileske vektsr, R=A+ B+ C+ D + E + F islemi yapilarak bulunur.
Dizlem uzerinde K, B ve C vekiorleri u¢ uca eklenmis durumdadir.
Bu vektorlerden elde edilen bilegke vektor ﬁ.«sc: F vektoriine esittir.
Diizlem tizerinde D ve E vektorleri de uc uca eklenmis durumdadir.
Bu vektdrierden elde edilen bileske vekiér ﬁDE, F vektdriine esittir.
Bu durumda R bileske vektaru,

C+D+E+F
5

seklinde ifade edilir.

3. Vektorlerin Bilegenlerine Ayrilmasi

\ektérler bir, iki veya tic boyutlu diizlemde incelenebilir. iki boyutta bulunan
vektorler icin yapilan hesaplamalar, bir boyutta bulunan vektérler icin yapilan
hesaplamalardan daha karmasiktir. Bu sebeple hesaplamalari basitlestirmek
ve dogru sonuclar elde etmek icin iki boyutta bulunan bir vektér bilesenlerine
ayrilabilir. Bir vektdriin koordinat sisteminin eksenleri zerindeki iz disimunin
her birine bilesen denir. Gérsel 2.9'daki gibi bir A vektori iki boyutlu (x-y)
duzlemdedir. A vektsrunan bilesenleri, A vektoruntn eksenler uzerindeki iz
disimiuine karsilik gelen ve vektérel toplamlari A vektdriine esit olan vekior-
lerdir. Bu v_'gktﬁr'L]n iz disimu, x ekseninde KX ve y ekseni Gzerinde Ky olarak
gosterilir. A vektérini bilesenlerine ayirmak icin asadidaki islem basamaklari
sirasiyla uygulanir.




a) A vektdranin baslangi¢ noktasi, kartezyen
koordinat sisteminin merkezine getirilir.

A vektdrinin bitis noktasindan sekildeki gibi
eksenlere paralel dogrular cizilerek dizgln
paralelkenar sekli olusturulur.

b

—

c) Koordinat sisteminin orijininden paralel cizgi-
nin x eksenini kestigi noktaya kadar yonli bir
dodru cizilir ve bu dogru Kx olarak isaretlenir.
Benzer sekilde koordinat sisteminin orijininden
paralel cizginin y eksenini kestigi noktaya kadar
yonli bir dogru cizilir ve bu dogru Ky olarak
isaretlenir. Bu sekilde A vekidrinin x ekseni
Uzerinde_lii bileseni KK ve y ekseni Uzerindeki
bileseni Av elde edilir.

Ornek
Yandaki sekilde kenar uzunluklar 1 birim olan esit bolmelendirilmis
A diizlemde verilen A vektoriiniin bilesenlerini x-y diizlemi tizerinde cizi-
niz. Yaptiginiz ¢izimin asamalarini kisaca agiklayiniz. A vektoriiniin bile-
senlerinin yonlerini ve bliyiikliklerini yaziniz.
}1 birim
[ S ]
1 birim
Cozim
+Y

A vektorunun baslangi¢c noktasina x-y koordinat sistemi cizilir. A vektoru-
nin bitis noktasindan x ve y eksenlerine paralel dogrular cizilir. Koordinat
sisteminin baslangi¢c noktasindan cizilen paralellere kadar vektér cizilir. Bu
sekilde A \_f_ektt‘)r[]n[‘m | X Vvey eksenlerindeki bilesenleri Kx ve Ky bulunur. Bu
durumda “A_, —x ve Ay, +y yénlndedir.” sonucuna varilir. Birim uzunluktan

yararlanilarak Kx ve Ky bilesenleri 3 birim olarak Slculir.

Vektdrler u¢c uca ekleme veya paralelkenar yéntemleri kullanilarak toplanabil-
digi gibi bilesenlerine ayrilarak da toplanabilir. Gorsel 2.10'daki A ve B vek-
torlerini bilesenlerine ayirarak toplamak icin asagdida verilen islem basamaklari
sirayla uygulanmalidir.




a) A ve B vektorlerinin bitis
noktalarindan x eksenine
ve y eksenine dik, y ekse-
nine paralel ve x eksenine
dik dogrular cizilir. x ve
y eksenleri UzerindeKi
bilesenler isaretlenir.

b) Ayni eksen Uzerindeki
bilesenler kendi aralarinda
toplanir. x ekseni Gizerinde
elde edilen bilesen R, y
ekseni Uzerinde elde edi-
len bilesen ﬁy olarak
isaretlenir.

c) F{c ve th bilesenleri
birbiri ile paralelkenar yén-
temiyle toplanarak bileske
vektor elde edilir.

Ornek
y ; Yandaki esit bélmelendirilmis dizlem Gzerinde K ve L vektorleri verilmistir.
' Buna gore
V - a) K ve L vektorlerini dik kartezyen koordinat sistemine tasiyip
! ' bilesenlerine ayiriniz.

b) K + L vektoriinii bulunuz.




Gozim

a) K ve L vektérlerinin baslangi¢ noktalari yén ve blyuklikler degistirimeden dik kartezyen koordinat
sisteminin orijini olan O noktasina tasinir. K ve L vektérlerinin uclarindan x ve y eksenlerine
paraleller cizilir. Koordinat sisteminin baslangic noktasindan cizilen paralel gizgilerin eksenleri
kestigi noktaya kadar ayri ayri vekidrler cizilir. Boylece bu vektdrlerin x ve y eksenlerindeki
bilesenleri elde edilir.
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b) x eksenindeki Rx ve Ex bilesenleri kendi arasinda, y eksenindeki Ky ve Ey bilesenleri kendi
arasinda toplanarak
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U¢ Uca Ekleme
Yontemi

sonucu bulunur.

x ve y eksenlerinden elde edilen vektdrler bileske vektérin bilesenle-

rini olusturur. Buna gére K + L bileske vektorii %Rx olarak sekildeki

gibi elde edilir.

Bir vektor diger vektoriin bitis noktasina
tasinir.

[k vektoriin baslangic noktasindan son
vektoriin bitis noktasina dogru bir vektor
gizilir,

Cizilen bu vektdr bileske vektor olarak
isaretlenir. Ilk vektdriin baslangig nok-
tas ile son vektoriin arasindaki uzaklik
bileske vektoriin biytiklagiinii verir.

Paralelkenar
Yontemi

Iki vektériin baslangic noktalari ayni
noktaya getirilir.

Vektorlerin bitis noktalarindan diger
vektore paralel ¢izilir.

Vektorlerin baslangic noktasindan para-
lellerin kesisim noktasina dogru bir vek-
tor cizilir.

Cizilen bu vektdr bileske vektér olarak
isaretlenir. Bileske vektor R=A+B ye
esittir.

Vektorlerin
Bilesenlerine
Ayrilmasi

Vektoriin baslangic noktasi koordinat
sisteminin orijinine getirilir.

Vektoriin bitis noktasindan eksene para-
lel dogrular cizilerek diizgiin paralelke-
nar sekli olugturulur.

Koordinat sisteminin orijininden paralel
¢izginin ayr1 ayri x ve y eksenlerini kes-
tigi noktaya kadar yonlii bir dogru cizilir
ve bilesenler isaretlenir.

BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme




+y 1 birim
-

'} birim
Okul
=X =X
O|Ev
_y.

Yandaki sekilde evinden okuluna en kisa yoldan giden bir dgrencinin
izledigi glizergah x-y kartezyen koordinat sisteminin kullanildigi ve
kenar uzunluklari 1 birim olan esit bdlmelendirilmis diizlem Gzerinde
verilmistir.

Ogrenci, evinden okuluna yalnizca x ve y eksenlerini kullanarak
kag birim ve hangi yonde hareket ederek ulasabilir? Vektorleri
bilesenlerine ayirma yontemi ile iliskilendirerek aciklayiniz.

Yandaki sekilde esit bdélmelendirilmis dizlem tGzerine K L ve M vektdrleri
yerlestirilmistir.

Buna gore K+ f—%ﬁ vektoriinu bilesenlerine ayirma yonteminden
yararlanarak bulunuz.

; Sekildeki esit bolmelendirilmis diizlemde verilen A vektoriinii bilesen-
A lerine ayiriniz.

Dersin Diger Derslerle iligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin
Agiklamalar

Konu 6ngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmistir.

Fizik Ogretmeni

UYGUNDUR

Okul Mildiiri




