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BOLUM I

Dersin Adi Matematik Tarih 10-14 Subat 2025
Sinif 10 Siire 6 ders saati
Alt Ogrenme Alani iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

Konu ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Kavrami

BOLUM II

Kazanim 10.4.1.1. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kavramini aciklar.

Degerler VATANSEVERLIK - Toplum Bilinci

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 11

Ogrenme-Ogretme Siireci

ikiNci DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENKLEM KAVRAMI

Gegmisten gunimize insano@lu bilinmeyenlerin ¢6ziimu konusunda pek g¢ok girisimde bulunmustur. Bilimin buglnki
seviyesine ulagmasi gegmisteki bu sabirli ¢alismalarin birikiminin sonucudur. Bu bdlimde ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin tarihsel geligsim siirecine ve bu slrecte rol alan Brahmagupta, Harezmi ve Abdulhamid lbn Turk’tin galigmalarina

yer verilecektir.

Harezmi (780-850)

Matematik biliminin buglnki seviyesine gelmesinde tarihsel
strecteki bilimsel calismalarin énemli katkisi vardir. Bu katkiy
saglayanlardan biri de (inli islam matematikgisi Harezmi'dir.
Harezmi, El-Kitébi'l-Muhtasar fi Hiséb el-gabr ve’l-mukébele
(Tamamlama ve Denklestirme ile Hesaplamanin Ozet Kitabi)
adli eserinde dnce aritmetiksel say! tanimini verir ve bu sayi-
nin konumlu ve on tabanli sistemde nasil ifade edildigini kisaca
aciklar. Cebir terimini ilk kullanan kisidir. Cebirsel sayi tanimin-
dan sonra kendisinin gelistirdigi cebir ve mukabele sisteminde
bu sayinin x, x2 ve ¢ seklindeki G¢ tdrind anlatir. Daha sonra
bu tc cebirsel niceligin birbiriyle olan iliskisinden ortaya cikan
alti durumu ele alir. Bu alti iliskiden ticli ax?=bx, ax®=c,

bx = ¢ seklinde basit; diger tci ax®+bx =c, ax®>+c = bx,
bx +¢ = ax® seklinde kaugiktir. Harezmi énce bu denklemlerin
analitik coziimlerini verir, daha sonra katisik denklemlerin geo-
metrik ispatini yapar. x° +21 =10x denkleminin iki farkl koki-
nu vermistir. X2 —2Xx—5Xx—6=0 iyilestirme ile negatif terimleri
diger tarafa atmayi ifade ederek denklemi x° = 5x+2x+6

sekline donustirir. Sadelestirme ile de benzer terimlerin birlestiriimesini ifade eder ve bu durumda
son denklem x2 = 7x+6 sekline dontisiir. Harezmi 6zel olarak x+ 10x = 39 denkleminin ¢ozi-
minld geometrik olarak asagidaki gibi bulmustur.
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Alan = x2 Alan =x?+(3 x)-4 =x2+10x =39 Tarali alan=(33) 4=25

rajan

Tlm alan = (Alan)+(Taral alan)
Tum alan =39+ 25 = 64
64, bir kenari %+% +X

olan karenin alanidir.

8 =%+%+X=:-X=3 olur.

Abdulhamid ibn Tiirk

Cebrin kurucularindan oldugu kabul edilen islam matematikgisidir.
Dogum tarihi belli degildir. Dogdugu veya yasadigi sehir de kesinlikle
bilinmemekte, bu yerin Hazar denizinin giineyindeki Gilan yahut Cin
Tiirkistani’nin batisindaki Huttal oldugu saniimaktadir. Biri Kitabu'l-Ca-
mi fi’l-Hisab, digeri Kitébi’l-Muamelat adini tasiyan iki kitabinin
bulundugu kayitlidir. Bazi kaynaklarda hesap ilminde cok bilgili ve
mabharet sahibi oldudu, bu ilmin mensuplarinin daima ondan bahset-
tikleri séylenmektedir. Bu iki eserinden bagka Kitabu Nevadiri’l-Hisab
ve Havéassi’l-Adad adli iki kitabinin daha varligi bildirilmektedir. Ancak
bu iki adin bir tek esere ait olmasi da miimkiindir. Harezmi ile ayni
dénemde yasamistir. Bu nedenle cebrin kurucusunun Harezmi mi Ab-
dulhamid ibn Tiirk mii oldugu konusu tartismalidir. Ug tip ikinci derece
denklemini sistemli bir yaklagimla ve genis aciklamalar yaparak ayrin-
till bicimde ¢cdzmektedir. Cozum icin sectigi metot geometrik yoldur ve
Mezopotamya gelenegdini devam ettirmekte, formiil kullanmadan sézIi
anlatimla sonuca varmaktadir. Denklemleri incelemesi, kendinden
once gelenlerden biraz farkli ve sonrakilere yol gosterecek sekildedir.

Brahmagupta (Birahmagupta) (598-670)

7. yuzyllda yasamig Hintli matematik ve astronomi bil-
ginidir. Déneminde Hindistan'in énde gelen matematik
merkezlerinden biri olan Ujjain’deki (Uycen) gézlemevinin
basina gecti. Bu gézlemevi 6nemli bir matematik astro-
nomi okulu haline geldi. En énemli eseri Brahmasphuta-
siddhanta’dir (Birahmasfutissidanta) (Brahma Sisteminin
Diizeltiimis Hali) ve 628 yilinda yazmistir. 25 bélimden
olusan bu eserin 12. ve 18. béllimleri matematik ile ilgilidir.
Brahmagupta, eserinde sayi sistemlerini, déneminin diger
matematikcilerinden farkli bir anlayisla ele almistir. Ayni iki
sayinin birbirinden cikariimasinin sonucunun “sifir’ oldugu-
nu tanimlamig, ayni zamanda “sifir” ile ilgili bazi 6zellikleri
de belirlemistir. Buna gore bir sayiya “sifir” eklendiginde
veya bir sayidan “sifir” cikarildiginda sayi degismeden
kalir ve “sifir” ile carpilan bir sayi “sifir” olur. Brahmagupta
daha sonra “sifir’a bélmeyi de icerecek sekilde aritmetigi
genisletmeye calismistir. Ayrica pozitif sayilar ve negatif
sayilar acisindan bazi aritmetik kurallar da vermistir. Brah-
magupta’nin bu eserde sundudu bir bagka aritmetik sonug,
karekdk hesaplama algoritmasidir. Ayrica ilk n dogal
sayisinin karelerinin ve kiplerinin toplami olan asagidaki

formdilleri bulmustur.
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Bazi cebirsel gésterimi gelistirmis ve ikinci dereceden denklemleri cézmek icin yéntemler sunmustur.
Ayrica belirsiz denklemlerin ¢oziimi konusunda da yéntemler ortaya koymustur.
« ax+c=by formundaki denklemlerin bilinmeyenleri x, y nin bulunmasi icin ¢éziim metodu
sunmustur.
+  ax®+c=y? ve ax’—c =y? formundaki ikinci derece denklemlerinin bilinmeyenleri olan x
ve y nin bulunmasi yéntemini vermigtir.
Ornegin 8x%+1 = y2 denkleminin céziimlerinin
(x, y)=1{(1,3),(6,17), (35, 99), (204, 577), (1189, 3363),... } oldugunu buldu.

Brahmagupta, Brahmasphutasiddhanta’da dikdérigenlerin alaniyla ilgili goriislerine de yer vermistir.
Brahmagupta’nin ikinci eseri ise Khandakhadyaka (Kinkik) adini tasir. Bu kitabi 665 yilinda yazmistir.
Sekiz bélimden olugsan bu eseri ilk eserinin bir tekrari niteligindedir. Brahmagupta, bu ikinci eserinde
matematikle ilgili olarak siniis degerlerini hesaplamak icin interpolasyon (tahmin yoluyla c6zme) for-
malind vermistir. Ayrica bir yilin 365 giin, 6 saat, 5 dakika, 19 saniye oldugunu da hesapladi (Cajori,
2015, s. 90, 105-108, 113-115, 119, 121; hitp://www-history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Brah-
magupta.html).
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a#0, a b, c eR olmak lizere ax®>+bx+c =0 bigimindeki denklemlere ikinci dereceden
bir bilinmeyenli denklem; a,b,c gercek sayilarina ise bu denklemin katsayilari denir.

« Denklemi saglayan x sayilarina denklemin kékleri, koklerin olusturdugu kiimeye ise denkle-
min ¢6zum kumesi denir.
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Asagida verilen denklemlerden hangisi ya da hangilerinin ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
belirttigini bulunuz.
a) 3x3+x2+4=0 b) —5x+3—1x2=0

A

I ;I Cozium

a) 3x° +>_(_2 +4 =0 denkleminde 3x3 terimi oldugu icin ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem belirt-
mez. Uglincl dereceden bir bilinmeyenli denklem belirtir.

b) —-5x+3 —%x’g =0 denkleminde en buylk dereceli terim —%x‘? oldugundan ikinci dereceden bir bilin-

meyenli denklem belirtir.

il
l '| Ornek 2

(a—1)x3+x%®~%4+(a+b)x+a-b =0 ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem olduguna gére a ve b
degerlerini bulunuz.

(M)

I I Coziim

(a—1)x3+x®*+(a+b)x+a-b=0 ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem oldugundan x3 li teri-
min katsayisi sifir, x2°~% 1 terimin dsstintn 2 olmasi gerekir. Dolayisiyla
a—-1=0=a=1ve 2b—4=2=Db=3 olur.

.
H 1| Ornek 3

Hale kardesi Duru’dan 5 yas kuguktlr. Bu iki kardesin yaslari carpimi 24 olduguna gore Duru’nun bugtn-
ki yasini veren bir denklem yaziniz.

M
I 1| Cozim

Duru’nun bugtinki yasina x denilirse Hale'nin yasi x cinsinden x —5 olur.
Yaslari carpimi ise 24 oldugundan istenilen denklem,
x-(x—5)=24

x2 —5x =24
x% —5x —24 =0 olur.

BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme

1. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem nedir?
2. Denklemin ¢6ziim kiimesi nedir?

3. Harezmi’nin matematige yaptigi katkilar hakkinda bilgi veriniz.




4. Abdulhamid Ibn Tiirk’iin matematige yaptigi katkilar hakkinda bilgi veriniz.

5. Brahmagupta’nin matematige yaptig: katkilar hakkinda bilgi veriniz.

Dersin Diger Derslerle lligkisi -—-

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina ili§kin Konu ongorilen ders saatinde islenmis olup gerekli dederlendirmeler yapilarak amacina
Agiklamalar ulagmistir.
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