TEMA: 3ani30: ¢pizu4Hi i XiMiuHi BJaCTUBOCTI.

®i3unyHi BnactusocTi. EnemeHT ®epym yTBOPHOE NPOCTY pe4YoBUHY — 3ani3o. Lle
cpibnacTo-6inunii MeTan, Lo Mae cipyBaTuii BiATIHOK. HanexuTb Ao BaXKUx MeTanis (rycTuHa
7,87 r/cm?). 3aniso — TyronsaaBKuil MeTan 3 TeMnepaTypoto nnaeneHHa 1539 °C, BoaHovac
Ay>XXe NNacTUYHWUN Ta KOBKUI; eNeKTPo- 1 TENNONPOBIAHUNI, NTerko HaMarHivyyeTbcsa. MarHiTHi
B/1aCTUBOCTI NPOABAAIOTL i CnnaBu 3anisa.

lNpuragante 3 Kypcy npupogo3HaBCTBa, IK PO34ISINTY MOPOLLKM 3ali3a i CIPKN.

XiMiyHi BnacTuBocCTi. 3ani30 € JOCUTb aKTUBHUM MeTasloM i 3a NEBHUX YMOB pearye 3
HemeTanamu, BOAO0H0, KUCIOTaMM 1 CONMAAIMU B PO3YMHI. 3'ACYEMO, AK BiAOYBaAETbCA KOXHA 3
LUMX peakLin.

B3aemogisa 3 HemeTanamn. Hacamnepep 3BepHeEMO yBary Ha B3aEMO/iH0 3ai3a 3 KUCHEM.
Lito peakuito MOXHa crnocTepiraTu, NpoBiBLUX AeMOHCTpaLiHUIA AOCHiA.

Hocnig 1. NpuB'sAxkeMo A0 CTaneBoro se3a 3anaseHnin CipHNK Ta OnycTUMO MOro B KONOY,
HanoBHEHY KMCHeM. MeTan icKkpaBO 3ropsie, po36p13Kytoum B yCi 60KuM ickpu. Lle yTBOpeHui
yHacnigok 3ropsHHs gepym(ll, [1l) okeuna, TpuBianbHa Ha3Ba AKOro — 3anisHa okanuHa (puc.
48, a). PiBHSIHHS peaKUiT:

3Fe + 20, = Fe,0,.
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FeO - Fe, 0,

3anizo 3ropsie B xsiopi 3 yrBopeHHAM depym(lll) xnopuay (puc. 48, 6). PiBHAHHA peakuil:

2Fe + 3C1, = 2FeCl,
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thepym (111} saopia

Puc. 48. NopiHHA 3ani3a: a — y KUCHi; 6 — y xnopi
Cknapgite caMOCTIVHO PIBHAHHSA B3aEMOZII 3aJ1i3a i3 CipKoto.
B3aemogisa 3 Bogoro. 3ani3o pearye 3 BOAOI 3a BUCOKUX TeMnepaTyp i 3a 3BM4anHUX YMOB.

3anexHo Big yMOB pe3ynbTaT peakuil Heog4HAKOBUI. AKLLO Kpi3b pO3XapeHui MOPOLLOK
3anisa nponycTuTu BogsHy napy, To yreoputbcs depym(ll, [1l) okeung, i BUAINUTbCA BOAEHb:

I
3Fe + 4H,0 = Fe,0, + 411,



3a 3BUYalHMX YMOB peakLisi BigbyBaeTbCA 3@ y4aCTHO KUCHHO:

iFe + 6H,0 + 30, = 4Fe (OH),4

s, r—
dpepyad LT riapokenn

B3aemogist 3 kucnotamu. LLLo6 3'sacyBaTy, K 3ani30 B3aEMOJi€ 3 KUC/IOTaMW, MPOBEAEMO
AeMOHCTpaUinHi gocniaw.

Hocnig 2. HacunnemMo Ha AHO ABOX NPO6IpOK NOPOLOK 3anisa. [lonnemo Ao nepiol
npo6ipku 1,5-2 MN XNOPUAHOT KUCNIOTK, A0 APYrOi — TaKy caMy KiNlbKiCTb po3BefeHoil
cynbdaTHOI KUCNOTK. B 060X Npobipkax Ha 3anisi 3'aBnstoTbecs 6ynbbalkm rasy. Peakuii
NPULLIBMALIATBHCSA, IKLLO NPOBIPKM 3 peareHTaMu HarpieMo. 3anuiemMo BiiNOBIAHI PIBHAHHSA
peakuin:

Fe + 2HCI = FeCl, + H,T; Fe + H.SO, = FeSO, + H.T
pepys{ 11} saopia thepys{ 1) cyandar

OT)Ke, 3aNi30 pearye 3 XJIOPUAHOIO Ta PO3BEAEHOK CyIb(PAaTHOK KUCNOTaMM 3 YTBOPEHHAM
coJien BignoBigHUX KUCNOT i BUAINEHHAM BOAHIHO.

3BepHiTb yBary! MloHun [FigporeHy € cnabwimmMm oKUCHUKaMU, HiX XJ10p, ocKinbku FigporeH
OKMCHIOE 3as1i30 A0 CTYNeHA OKUCHEHHS +2, a X/Iop — A0 CTYNeHA OKUCHEHHSA +3.

Hocnig 3. Hacunnemo Ha gHO ABOX NPo6ipoK MOPOLLOK 3asi3a. [JonnemMo Ao nepLuol
npo6ipku 1,5-2 MN KOHLEHTPOBAHOI CyNbdaTHOI KUCNOTH, A0 APYrol — TaKy caMy KifbKiCTb
KOHLIEHTPOBAHOI HiTpaTHOI. )KOAHMX 3MiH He CrocTepiraemo.

OT)Xe, 3a 3BMYaNHMX TeMnepaTyp 3ani30 NaCUBYETbLCA LMMU KOHLLEHTPOBAHUMU KUCNOTaMW.
Lle noscHIOETbCA TUM, LLLO Ha AOro NOBEPXHi YTBOPOETbCA 3axucHa nniska pepym(lll) okeugy,
fika He BCTYMNae B peakLuito 3 KUC/IOTOK M 3axuLLae 3asi30 BiJj B3aEMO/IT 3 HelO.

B3aemogis i3 conamu B po34nHi. 4K i antoMiHiin, 3ani30 pearye 3 po3yMHamMu cosemn, Konum
MeTarn, Wo BXoAMTb A0 CK/aAy COfli, € MEHLU aKTUBHUM MOPIBHAHO 3 HUM. Hanpuknag, 3a
B3aeMogii 3anisa 3 posunHom kynpym(ll) xnopuay:

Fe + CuCl, = FeCl, + Cu.

PosrnsHbTe peakyii B3aeMogii 3as1i3a 3 pO34YMHaMu KUCIIOT | COSIEN IK OKUCHO-BIJHOBHI
npouecu. [NoAACHITb, OKNCHUKOM Y BiJHOBHUKOM € B HUX 3aJli30.

flkicHe BU3Ha4YeHHSA KaTioHiB (hepym(2+) i pepyMm(3+) y po3umHi. O3HanoMnMocs 3 IKiCHUMMU
peakuisaMn Ha NpUKNaai AeMOHCTPaLiNHUX | nabopaTOpHMUX AoCnifiB.

Hocnig 4. Hannemo y agi npo6ipku po3umHu depym(ll) i pepym(lll) cynbdatie o6'emom 1,5-2
M1 i LONEMO A0 KOXHOI 3 HUX TaKUin camMuii 06'€M pO3UYMHY HaTPIn rigpokcuay.
CnocTepiratoun pesynbTaTu peakuii, 6aunmo, wo B npobipui 3 depym(ll) cynbdatom Brnas
3eneHyBaTo-6innin ocag, AKMM WBKUAKO HabyB 6yporo 3abapBreHHs. Y apyrii npobipui, ae
mictuscsa depym(lll) cynbdat, BUNnaB 6ypuit ocag,.

3a Ko/IbOpOM ocafliB BU3HAYaeEMO HasBHICTb Y po3YMHax KaTioHiB ®epyM(2+) i Gepym(3+).

OTXe, peakTUBOM Ha KaTioHn Pepym(2+) i depym(3+) € riapokcua-aHioHW. PiBHSIHHA peakuii:



FeS0, + 2NaOH = Fe(OH),| + Na,50;

w
pepys( 1) riapokens
(aegenveaTo-0Lnn ocan)

Fe,(SO,), + 6NaOH = 2Fe(OH),| + 3Na SO,

o
dpepysa{ Ly riapowcig
(Ov P oeag)

Tenep npoBeaemo nabopaTtopHi gocnign 3-4.
JNa6opaTopHi gocnigyu 3-4. BusiBneHHs B po3umHi KaTioHiB Pepymy(2+) i Pepymy(3+)

MoBTopiTh NpaBuna 6e3neku nig yac po6oTu 3 peakTMBaMM i 061afHaHHAM i CYBOPO
AOTPUMYHTECS IX.

3aBgaHHs. [locnifiTe, AK BUABUTK KaTioHn ®epym(2+) | Pepym(3+) y po3uunHi.

O6nagHaHHsI Ta peakTuBu: ABi NPO6ipKK, ekpaH, po3unHu depym(ll) xnopuay ta pepym(lll)
HiTpaTy, HaTpin rigpokcuay.

Jocnig 1. Hanwuiite B Npo6ipky po3unH dpepym(ll) xnopuay o6'emom 1,5-2 Mn i gofaiTe Takuii
camMuin 06'eM po3unHy HaTpin rigpokcuay. CnocTtepiranTe yTBOpPeHHA ocagy. 3BepHiTb yBary
Ha Konip ocaay Ta 3MiHy Noro 3abapBiieHHsI Yepes AesaKUi MPOMIXKOK Yacy. Cknagitb
PiBHAHHSA peakLii, 3p06iTb BUCHOBOK.

Jocnig 2. Hanwniite B Npo6ipky po3unH pepym(lll) HiTpaTy o6'emom 1,5-2 Mn i fopaiiTe Takui
camuin 06'eM po34nHy HaTpin rigpokcuay. CnocrtepiranTe yTBOPEHHA ocagy. 3BEpHiTb yBary
Ha Konip ocagy. CknagiTb piBHAHHSA peakLii, 3p06iTb BUCHOBOK.

OdopmTe pesynbTaTh LOCNIAXKEHD Y 30WNTI IK Tabnuuto. ChopmyntonTe 3arasnbHUI
BMCHOBOK.

bionoriyHe 3HayeHHA Pepymy. MikpoenemeHT @epyM Bigirpae Baromy posib B OpraHiami
NOAMHK Ta BigNoBifae 3a BaXXNuBI XUTTEBI PyHKUT. MepeayciM — Le eneMeHT, LWo BXOAUTb
[0 CKnagy reMorno6iHy KpoBi, Hagaroum i YepBOHOro 3abapBneHHs. BiH MiCTUTbCS | B
epuTpoumnTax, Lo 6epyTb y4acTb y TPAHCMOPTYBaHHI KMCHIO Bif NIEreHiB 4,0 TKaHWH OPraHiB i
BUBELEHHI Byrnekucnoro rady. @epym niaTpMmye npauesgaTHiCTb M'A3IB | cnpuse
BUTPMBAJIOCTI, 3axM1LLA€ OpraHi3M Bifi XBOPOGOTBOPHMX MIKpOOpraHi3miB i BipyciB. Lien
efleMeHT aKTUBHO BUBOAMUTb TOKCUHU 1 LUMAKMW.

Baxxnusy ponb Bigirpae ®epym B 06MiHi pe4yoBUMH Ta eHeprii, 30KpeMa BXoAnTb A0 CKnagy
6inKiB i epMeHTIB, 6epe yyacTb y cuHTesi [AHK, 06MiHi XonecTepunHy, ropMOHIB LLMUTOMOAIGHOT
3an03u, BNAMBae Ha poboTy HEPBOBOI CUCTEMM.

OcHOBHa YacTKa LibOoro MikpoefieMeHTa MiCTUTbCS B KpoBi (Npn6ansHo 60 %), y neviHu,,
cenesiHui, M'si3ax i KicTKOBOMY MO3KY — 20 %. Peluta BUKOPUCTOBYETLCA AN1S1 CUHTEZY
dbepMeHTiB. 3aranbHa Maca Lboro MikpoenemMeHTa B OpraHiami — 4-5T.

[o6osa noTpeba opraHiamy nogmHu y depymi ctaHoBuTb 10-20 Mr, 3HaYHO 3pOCTaloun NMpu
IHTEHCUBHUX M'A30BUX HaBaHTaXXEHHSIX. LIS KinbKicTb MikpoenemMeHTa Mae NoTpanuTu B
OpraHiam 3 DKeto, TOMy HaZ3BUYaNHO BaXK/IMBUM AJ1S1 KOXKHOI NIIOANHN € 36anaHcoBaHe
Xap4yyBaHHS.



JloBiganTecs caMOCTINHO 3 iHTEPHET-A)KePes, AKi MPOJYKTU XapyyBaHHS JliKapi pagsaTb y)Xxusatu
A1 NigTpumMaHHs BMicTy ®epyMy B opraHiami JIl04UHN.

nacymMmoByemMo BUBHEHE

+ 3ani3o — cpi6bnACcTo-6innin MeTan, Wo Mae cipyBaTuil BiATIHOK, BaXxkuii (ryctuHa 7,87 r/cm?),
TyronnasKuK, NIaCTUYHUIA, KOBKUN, €NeKTPO- 1 TensIONPOBIAHNI, JIErKO HaMarHivyeTbCs.

+ 3ani3o € 4OCTAaTHbO aKTUBHUM METANIOM i 3a NEBHUX YMOB pearye 3 HeMeTaslaMu, BOAO0I0,
KUCNIOTaMM, CONIAIMU B PO3YUHI.

* Bsaemopie 3 HemeTanamMmm 3a HarpiBaHHs, yTBOpIooUM 6iHapHi cnonyku. MNpogyktamu
B3aEMOIl pO3)XapeHoro NopoLUKy 3anisa 3 BOASAHOO Napoto € 3ai3Ha OKaJimHa i BOAEHb, a
3a 3BMYaiHMX yMOB (3a HassBHOCTI kucHio) — depym(lll) rigpokeua,

+ 3aniso pearye 3 xJIOpPUAHOIO Ta PO3BEAEHOIO Cy/ibaTHOK KUC/IOTaMM 3a HarpiBaHHA 3
yTBOpPEHHSIM conei Pepym(2+) i BUAINEHHAM BOAHIO.

+ 3a 3BUYaNHUX ymoB 3ani3o 3 KOHUEeHTpOBaHUMMU CYﬂbd)aTHOIO Ta HiTpaTHOIO KUCJ/1oTaM#U He
pearye, naCUBYETbCH.

* fiKicHMMU peaKuisMu Ha KaTioHn Pepym(2+) | DepyM(3+) € B3aeMogisi CNonyK, Lo MiCTSATb
Ui KaTioHW, 3 pO3YMHaMK NyriB. 3a B3aEMOAIT CNosyK, Wo MICTATb KaTioHn ®epym(2+), 3
nyramu B ocag Bunagae ¢pepym(ll) rigpokcunp, 3eneHyBaTo-6in10ro Konbopy, IKMih Ha NOBITPi
HabyBae 6yporo 3abapeneHHs. ig yac peakuii cnonyk ®epym(3+) 3 nyramu Bunagae 6ypui
ocap ¢pepym(lll) rippokenpg,



