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Capítulo 1 - ERATÓSTENES COMPROVOU  O 
QUE HOJE OS ASTRONAUTAS VÊEM DO 
ESPAÇO 
 

Exercício 1) Atividade prática. 

1.d) ​ 1.e) Aproximadamente 6 vezes. 1 𝑟𝑎𝑑 = 57, 2958°





 

 

Exercício 7.a) ; ângulo negativo - ângulo côncavo. ERRATA (19/10/2022 − 270°

-10h35min): foi inserida a nomenclatura “ângulo côncavo”. Muito obrigado pela correção, 

ALEXANDRE AMORIM e MELISSA BATTISTELLI DE SOUZA!! 

 

 

 



7.b) ; ângulo positivo. 90°





 

 

 



Exercício 11) 

 

 

Exercício 12) 

 

 

 

Exercício 13) IMPORTANTE: a fórmula indicada no material didático para o alcance 

horizontal está INCORRETA. Consideraremos a fórmula a seguir e  para 𝑔 = 10 𝑚/𝑠2

facilitar os cálculos. Assim, temos: 

●​ Alcance horizontal:  𝐴 =
𝑣

0
2·𝑠𝑒𝑛 2θ

𝑔 = 252·𝑠𝑒𝑛 90°
10 = 625·1

10 = 625
10 = 62, 5 𝑚

●​ Altura máxima:  ℎ
𝑚á𝑥

=
𝑣

0
2·𝑠𝑒𝑛2θ

2𝑔 = 252·𝑠𝑒𝑛245°
2·10 =

625· 2
2( )2

20 =
125· 1

2

4 = 125
8 = 15, 625 𝑚



 

 

 



 

17.b) O valor do cosseno na imagem acima não está elevado ao quadrado. A Relação 

Fundamental da Trigonometria é dada por . ERRATA (28/10/2022 𝑠𝑒𝑛2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 1

-09h45min): Muito obrigado pela correção, KAROLINNE RIBEIRO DE MOURA!! 

 

Exercício 18) a) 

 

b) O domínio abrange o conjunto dos números reais: . 𝐷[𝑓(𝑥)] = 𝑅

c) Temos o valor mínimo -1 e o valor máximo 1. Assim, . 𝐼𝑚[𝑓(𝑥)] = [− 1, 1]

d) Temos a monotonicidade indicada nos seguintes intervalos: 

●​ : crescente; [0, π
2 ]

●​ : decrescente; [ π
2 ,  3π

2 ]

●​ : crescente. [ 3π
2 ,  2π]



e) A função seno possui período . 𝑝 = 2π

 

Exercício 19) a) 

 

b) O domínio abrange o conjunto dos números reais: . 𝐷[𝑓(𝑥)] = 𝑅

c) Temos o valor mínimo -1 e o valor máximo 1. Assim, . 𝐼𝑚[𝑓(𝑥)] = [− 1, 1]

d) Temos a monotonicidade indicada nos seguintes intervalos: 

●​ : decrescente; [0,  π]

●​ : crescente. [π,  2π]

e) A função cosseno possui período . 𝑝 = 2π

 

Exercício 20) a) 

 



b) O domínio abrange o conjunto dos números reais: 

.  𝐷[𝑓(𝑥)] = 𝑥 ∈ 𝑅 | 𝑥 ≠ (2𝑘+1)·π
2 ,  𝑐𝑜𝑚 𝑘 ∈ 𝑍{ }

c) Não temos valor mínimo ou valor máximo na função tangente. Assim, . 𝐼𝑚[𝑓(𝑥)] = 𝑅

d) A função tangente é crescente, de acordo com as definições do domínio. 

e) A função tangente possui período . 𝑝 = π

 

Exercício 21) a) Pesquisar!! 

b) Abril, Agosto e Dezembro ( : por quê?). 0 𝑟𝑎𝑑 =  2π 𝑟𝑎𝑑

c) Fevereiro, Junho e Outubro ( : por quê?). π 𝑟𝑎𝑑

d) Devemos substituir : 𝑡 = 3

 𝑃(3) = 250 + 50 · 𝑐𝑜𝑠 3π
2( ) = 250 + 50 · 0 = 250

e) GeoGebra: 

 

f) Discussão coletiva. 

 

Exercício 22) No início da contagem, temos . Assim: 𝑡 = 0

 𝑓(0) = 100 − 20 · 𝑐𝑜𝑠 800·0
3( ) = 100 − 20 · 𝑐𝑜𝑠 0 = 100 − 20 · 1 = 100 − 20 = 80

 

Exercício 23) Pelo enunciado, devemos substituir : 𝑡 = 14

 𝑇(14) =  − 52 + 2 · 𝑠𝑒𝑛 14π
12 + 8π

6( ) =  − 52 + 2 · 𝑠𝑒𝑛 5π
2( ) =  − 52 + 2 · 1 =  − 50

 



Exercício 24) Antes de substituir o valor numérico, vamos realizar algumas simplificações 

algébricas: 

 
1

𝑐𝑜𝑠 𝑥 · 1
𝑠𝑒𝑛 𝑥  − 1

𝑐𝑜𝑠 𝑥( )2

𝑐𝑜𝑠 𝑥
𝑠𝑒𝑛 𝑥  − 1

=
𝑠𝑒𝑛 𝑥 · 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑠𝑒𝑛2𝑥

𝑠𝑒𝑛2 𝑥 · 𝑐𝑜𝑠2 𝑥
𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑒𝑛 𝑥

𝑠𝑒𝑛 𝑥

=

 𝑠𝑒𝑛 𝑥 ·( 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑒𝑛 𝑥)

𝑠𝑒𝑛2 𝑥 · 𝑐𝑜𝑠2 𝑥
· 𝑠𝑒𝑛 𝑥

(𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑒𝑛 𝑥) = 𝑠𝑒𝑛2 𝑥

𝑠𝑒𝑛2 𝑥 · 𝑐𝑜𝑠2 𝑥
= 1

𝑐𝑜𝑠2 𝑥

Substituindo-se o valor fornecido no enunciado, temos: 

. 1

𝑐𝑜𝑠2 𝑥
= 1

0,252 = 1
1
4( )2 = 1

1
16

= 1 · 16
1 = 16

 

 

 

Jogos educativos: 

 

●​ BowMasters; 

●​  

 

 



Capítulo 2 - PONTE FAROL ESPELHO FORNO 
MONTANHA-RUSSA 
 

Exercício 1.a) Funções quadráticas ou funções do 2º grau. 

1.b) O vértice é dado pelas coordenadas . 𝑉(3, 9)

1.c) Graficamente, as raízes são as intersecções com o eixo , pois nestes casos . 𝑥 𝑦 = 0

Assim, temos  e . 𝑥
1

= 0 𝑥
2

= 6

1.d) O discriminante é positivo, pois admite duas raízes reais distintas. 

1.e) O coeficiente  é negativo, pois a concavidade está voltada para baixo. 𝑎

1.f) O coeficiente  é nulo, ou seja, igual a zero. Observe que a intersecção da parábola 𝑐

com o eixo  ocorre exatamente em . 𝑦 𝑦 = 0

 
Exercício 2.a) Sugestão: construa no GeoGebra. 

2.b) A imagem é dada por , ou seja, . [0,  ∞) 𝐼𝑚(𝑓) = 𝑦 ∈ ℜ / 𝑦 ≥ 0{ }

2.c) O vértice da parábola é dado por  e  representa um valor mínimo, pois a 𝑉(0, 0) 𝑦
𝑉

= 0

concavidade da parábola está voltada para cima ( ). 𝑎 > 0

2.d) O eixo . 𝑦

2.e) O parâmetro  altera a “abertura” da parábola: 𝑎

 

2.f) Se , então  será um valor máximo, pois temos a concavidade da parábola 𝑎 < 0 𝑦
𝑉

voltada para baixo. 

2.g) O parâmetro  desloca a parábola na vertical: 𝑐

●​ para cima, se ; 𝑐 > 0

●​ para baixo, se . 𝑐 < 0

2.h) Em ambas as situações, teremos valor mínimo (  ou ), pois as concavidades estão − 1 1

voltadas para cima. 

2.i) Novamente, o parâmetro  desloca a parábola na vertical conforme item acima. 𝑐



2.j) Sim, pois . 𝑏 = 0

2.k)  

 

2.l) Podemos perceber que ocorre um deslocamento simultâneo na horizontal e na vertical. 

 

 
Exercício 3) Sugestão: para conferir seus esboços, realize as construções dos gráficos em 

https://www.geogebra.org/classic?lang=pt (disponível também nas versões de aplicativos 

para dispositivos móveis). 

3.a) Valor mínimo: 0; Imagem: ; Vértice: . 𝐼𝑚 𝑓(𝑥)[ ] = [0, + ∞[ 𝑉(1, 0)

3.b) Valor máximo: 1; Imagem: ; Vértice: . 𝐼𝑚 𝑓(𝑥)[ ] =] − ∞, 1] 𝑉(0, 1)

3.c) Valor mínimo: 2; Imagem: ; Vértice: . 𝐼𝑚 𝑓(𝑥)[ ] = [2, + ∞[ 𝑉(− 1, 2)

 

Exercício 4.a) Para que a função dada admita um valor de mínimo, é necessário que o 

coeficiente  seja positivo, ou seja: 𝑎

 3𝑘 − 1 > 0 ⇒  3𝑘 > 1 ⇒ 𝑘 > 1
3

4.b) Como , então a função admite valor máximo. Nas condições estabelecidas, 𝑎 < 0

temos: 

https://www.geogebra.org/classic?lang=pt


 𝑥
𝑉

=  − 𝑏
2𝑎  ⇒  − (𝑘+1)

2·(−4) = 1 ⇒ 𝑘+1
8 = 1 ⇒ 𝑘 + 1 = 8 ⇒ 𝑘 = 7 

 

Exercício 5.a) Consideraremos terrenos com formato retangular. Assim: 

 

5.b) Dado que um dos lados será dado por , vamos determinar o lado  do outro lado do 𝑥 𝑦

retângulo: 

 𝑥 + 𝑥 + 𝑦 + 𝑦 = 100 ⇒  2𝑥 + 2𝑦 = 100 ⇒ 2(𝑥 + 𝑦) = 100 ⇒ 𝑥 + 𝑦 = 50

Logo, a outra medida será dada por . 50 − 𝑥

5.c) A área de um retângulo é dada pelo produto das medidas dos lados, ou seja: 

  𝐴(𝑥) = 𝑥 · (50 − 𝑥) ⇒  𝐴(𝑥) = 50𝑥 − 𝑥²

5.d) GeoGebra. 

5.e) As coordenadas do vértice serão dadas por: 

●​ ; 𝑥
𝑉

=  − 𝑏
2𝑎 =  − 50

2·(−1) = 50
2 = 25

●​  𝑦
𝑉

=  − ∆
4𝑎 =  − 2 500

4·(−1) = 2 500
4 = 625 

Assim, as coordenadas do vértice serão dadas por . 𝑉(25,  625)

5.f) O valor de área máxima será encontrado em  m. Logo, a outra dimensão do 𝑥
𝑉

= 25

retângulo será dada por  m.  50 − 25 = 25

 

Exercício 6) Pelas informações dadas no enunciado, podemos ilustrar a situação 

apresentada da seguinte maneira: 

 

Observe que o perímetro da quadra será dado por 

. Como devemos determinar o valor de  para (100 − 𝑥) · 2 + 2𝑥 = 200 − 2𝑥 + 2𝑥 = 200 𝑥

que a área seja a maior possível, então devemos utilizar uma função que determine a área 

da região delimitada pela fita. Assim, temos: 



 𝐴(𝑥) = (100 − 𝑥) · 𝑥 =  − 𝑥² + 100𝑥

Logo, observando , podemos concluir que a parábola possui a concavidade 𝑎 =− 1 < 0

voltada para baixo e admite um valor máximo em . Sendo − 𝑏
2𝑎 =  − 100

2·(−1) =  − 100
−2 = 50

, podemos afirmar que as dimensões do retângulo serão  m e  m. 𝑥 = 50 50 100 − 50 = 50

Portanto, concluímos que a área máxima ocorrerá com um quadrado de lado  m. 50

 

Exercício 7) Pela função dada, sabemos que a concavidade estará voltada para baixo, pois 

. Assim, teremos o valor máximo  (  do vértice da parábola) no instante  (𝑎 =  − 1 < 0 𝑦
𝑣

𝑦 𝑥
𝑣

 do vértice da parábola). Após realizar os cálculos a partir das fórmulas apresentadas, 𝑥

teremos a altura máxima  m no instante  s. 𝑦
𝑣

= 9 𝑡 = 3

 

 

 

Exercício 8.a) Podemos observar que o valor do coeficiente  é positivo e, assim, a 𝑎

concavidade da parábola está para cima e o custo será mínimo no valor de sua abscissa do 

vértice. Assim, temos: 

 unidades. 𝑥
𝑉

=  − 𝑏
2𝑎 =  −  (−80)

2·1 = 80
2 = 40

8.b) O valor mínimo do custo é dado pela ordenada  do vértice da parábola. Logo: 𝑦
𝑉

 𝑦
𝑉

=  − ∆
4𝑎 =  − (6400−12000)

4·1 = 5600
4 = 1400

Portanto, o valor mínimo do custo para as  peças será de . 40 𝑅$ 1 400, 00

8.c)  



 

 

Exercício 9.a) Dado que após  a pedra atingiu  de altura, então: 1 𝑠 5 𝑚

 ℎ(1) = 5 ⇒  𝑎 · 1² + 𝑏 · 1 = 5 ⇒ 𝑎 + 𝑏 = 5 (𝑖)

Pela fórmula do vértice de uma parábola, também sabemos que: 

   𝑥
𝑉

= −𝑏
2𝑎 = 1 ⇒ − 𝑏 = 2𝑎 ⇒ 𝑏 =  − 2𝑎 (𝑖𝑖)

Substituindo-se  em , temos: (𝑖𝑖) (𝑖)

 𝑎 + 𝑏 = 5 ⇒  𝑎 + (− 2𝑎) = 5 ⇒  − 𝑎 = 5 ⇒  𝑎 =  − 5

Logo,  e, assim, . 𝑏 =  − 2 · (− 5) = 10 ℎ(𝑡) =  − 5𝑡² + 10𝑡

9.b) Em , temos . Outra maneira seria 𝑡 = 2 ℎ(2) =  − 5 · 2² + 10 · 2 =  − 20 + 20 = 0

observar o eixo de simetria da parábola, pois como  e , concluímos que 𝑐 = 0 𝑥
𝑉

= 1

 também será uma raiz da função dada. 𝑥 = 1 + 1 = 2

9.c)  

 



9.d) Os tempos são equivalentes. 

 
Exercício 10) Para verificar os instantes nos quais o objeto passa pela posição zero, basta 

encontrar os valores de  para os quais . Assim, temos: 𝑡 𝑝(𝑡) = 0

 𝑝(𝑡) = 0 ⇒  − 𝑡² + 4𝑡 − 3 = 0

 ∆ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 = 4² − 4 · (− 1) · (− 3) = 16 − 12 = 4

  ou  𝑡 = −𝑏± ∆
2𝑎 = −4± 4

2·(−1) = −4±2
−2 ⇒ 𝑡 = 1 𝑡 = 3

Exercício 11) Resposta pessoal. Indicação: https://www.drawio.com/ . 

 

 

Exercício 12) Resposta pessoal. Indicação: https://www.drawio.com/ . 

https://www.drawio.com/
https://www.drawio.com/


 

Exercício 13.a) Modelo sugerido: 

 

 13.b) Devemos multiplicar a área da base pela sua altura, i.e.: 

 

  𝑉(𝑥) = 𝑥 · (𝑥 + 10) · 5 = 5𝑥 · (𝑥 + 10) ⇒  𝑉(𝑥) = 5𝑥² + 50𝑥

13.c) Para determinar as dimensões solicitadas, devemos igualar o volume definido no item 

anterior a : 1 000 𝑐𝑚³

 𝑉(𝑥) = 5𝑥² + 50𝑥 = 1 000 ⇒  5𝑥² + 50𝑥 − 1 000 = 0 



Vamos dividir ambos os membros da igualdade por  para simplificar os cálculos: 5

 𝑥² + 10𝑥 − 200 = 0

 ∆ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 = 10² − 4 · 1 · (− 200) = 100 + 800 = 900

  ou  𝑥 = −𝑏± ∆
2𝑎 = −10± 900

2·1 = −10±30
2 ⇒ 𝑥 =− 20 𝑥 = 10

Como a medida deve ser positiva ( ), então a medida deve ser de .  𝑥 > 0 𝑥 = 10 𝑐𝑚

13.d) A partir da relação de equivalência entre  e , concluímos que  1 𝑚³ 1 000 𝐿 1 000 𝑐𝑚³

equivale a . Observação: converta as unidades a partir de uma regra de três simples. 1 𝐿

 

Exercício 14) Inicialmente, vamos determinar as raízes da equação: 

 𝑓(𝑥) = 𝑥² − 2𝑥 − 3 = 0

 ∆ = 𝑏² − 4𝑎𝑐 = (− 2)² − 4 · 1 · (− 3) = 4 + 12 = 16

  ou  𝑥 = −𝑏± ∆
2𝑎 = −(−2)± 16

2·1 = 2±4
2 ⇒ 𝑥 =− 1 𝑥 = 3

Pela definição da forma fatorada, temos: 

 𝑓(𝑥) = 1 · (𝑥 − (− 1)) · (𝑥 − 3) ⇒  𝑓(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥 − 3)

 

Exercício 15) A partir das ideias apresentadas no exercício anterior e da análise gráfica, 

sabemos que a função dada pode ser dada por: 

 𝑓(𝑥) = 𝑎 · (𝑥 − (− 1)) · (𝑥 − 3) ⇒  𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑥 + 1)(𝑥 − 3)

Além disso, podemos observar que em  temos , ou seja: 𝑥 = 0 𝑦 = 2

 𝑓(0) = 2 ⇒  𝑎 · (0 + 1)(0 − 3) = 2 ⇒ − 3𝑎 = 2 ⇒ 𝑎 =− 3
2

Assim, a função é definida por  𝑓(𝑥) =− 3
2 (𝑥 + 1)(𝑥 − 3) ⇒ 𝑓(𝑥) =  − 2

3 𝑥² + 4
3 𝑥 + 2

Para finalizar o exercício, devemos determinar o valor máximo através do cálculo de 

. 𝑦
𝑉

=  − ∆
4𝑎 = 8

3

 

Solução alternativa - sistemas lineares: 

A partir da análise do gráfico, concluímos que  (basta substituir  na expressão 𝑐 = 2 𝑥 = 0

geral da função quadrática ). Podemos montar um sistema linear com os 𝑦 = 𝑎𝑥² + 𝑏𝑥 + 𝑐

pontos  e  que definem as raízes no gráfico. Deste modo, temos: (− 1, 0) (3, 0)

 𝑎 · (− 1)² + 𝑏 · (− 1) + 2 = 0 ⇒  𝑎 − 𝑏 =  − 2 (𝑖)

 𝑎 · 3² + 𝑏 · 3 + 2 = 0 ⇒  9𝑎 + 3𝑏 =  − 2 (𝑖𝑖)

Aplicando-se o método da adição, realizamos  e temos: 3 · (𝑖) + (𝑖𝑖)

 e, consequentemente, . 12𝑎 =  − 8 ⇒ 𝑎 =  − 2
3 𝑏 = 4

3



Assim, a função é definida por . 𝑦 =  − 2
3 𝑥² + 4

3 𝑥 + 2

 

Para finalizar o exercício, devemos determinar o valor máximo através do cálculo de 

. 𝑦
𝑉

=  − ∆
4𝑎 = 8

3

 

Exercício 16) Para que  seja do 2º grau, é necessário que: 𝑓(𝑥)

 e    e    e  (𝑚 − 4) = 0 (𝑚² − 16) ≠ 0 ⇒ 𝑚 = 4 𝑚² ≠ 16 ⇒ 𝑚 = 4 𝑚 ≠± 16

Logo,  e . Portanto, como o valor  não pode ser igual e diferente a  𝑚 = 4 𝑚 ≠± 4 𝑚 4

simultaneamente, concluímos que a situação solicitada é impossível. 

 

Exercício 17) Se  é raiz de , então . Logo, temos: 𝑥 =  − 1 𝑓(𝑥) 𝑓(− 1) = 0

 (− 1)³ + 4 · (− 1)² − 𝑎 · (− 1) + 1 = 0 ⇒ − 1 + 4 + 𝑎 + 1 = 0

. ⇒ 𝑎 + 4 = 0 ⇒ 𝑎 =  − 4

 

Exercício 18) Como uma raiz deve ser o dobro da outra, então . Pela soma e 𝑥
1

= 2𝑥
2

produto, temos: 

 𝑥
1

+ 𝑥
2

= 3𝑘 ⇒ 𝑥
1

+ 2𝑥
1

= 3𝑘 ⇒ 3𝑥
1

= 3𝑘 ⇒ 𝑥
1

= 𝑘 

 𝑥
1

· 𝑥
2

= 𝑘 + 6 ⇒ 𝑥
1

· 2𝑥
1

= 𝑘 + 6 ⇒ 2𝑥
1

2 = 𝑘 + 6 ⇒ 2𝑘2 − 𝑘 − 6 = 0 

Solucionando-se a equação quadrática na variável , temos  ou . Como o 𝑘 𝑘 = 2 𝑘 =− 3
2

enunciado solicita o valor de  positivo, então concluímos que . Assim, a função 𝑘 𝑘 = 2

quadrática será dada por , cujas raízes são  e . 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 8 2 4

 

Exercício 19) A partir da forma fatorada abordada nos exercícios anteriores, sabemos que 

uma função quadrática pode ser escrita como , onde  e  𝑓(𝑥) = 𝑎 · (𝑥 − 𝑥
1
) · (𝑥 − 𝑥

2
) 𝑥

1
𝑥

2

são suas raízes. Logo, para qualquer valor , a função   𝑎 ≠ 0 𝑓(𝑥) = 𝑎 · (𝑥 + 3) · (𝑥 − 2)

possui raízes  e . − 3 2

 

Exercício 20.a) Colocando-se o  em evidência, temos: 𝑥

 𝑓(𝑥) = (𝑥³ + 2𝑥²) − (𝑥 + 2) = 𝑥² · (𝑥 + 2) − 1 · (𝑥 + 2) = (𝑥 + 2)(𝑥² − 1)

20.b) Determinando-se as raízes, temos: 

 𝑓(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)

Logo, as raízes da função serão ,  e . − 2 − 1 1



20.c) As intersecções do gráfico com o eixo  ocorrem nos valores das raízes determinadas 𝑥

no item anterior. 

20.d) Podemos concluir que os gráficos serão os mesmos. 

 

Exercício 21.a) Aplicando-se o Dispositivo Prático de Briot-Ruffini, temos: 

 

 

Portanto, as raízes são dadas por . 𝑆 = − 3,  − 1,  3{ }
 

21.b) Analogamente ao item anterior, temos: 

 



 

Como o discriminante é negativo, então concluímos que a única raiz real é dada por . 𝑥 = 2

 

21.c) Analogamente aos itens anteriores, temos: 

 

 

Exercício 22.a) Analisando-se as intersecções com o eixo , podemos concluir que as 𝑥

raízes da função  são dadas por , ,  e . 𝑓 − 3 − 2 2 3

22.b) Resposta pessoal. 

22.c) 

 



 

 

 
 

 



Capítulo 3 - A BELEZA ESTÁ NOS OLHOS DE 
QUEM VÊ 

 







 
 
 
 



 
Exercício 10) Resolução de problemas: atividade em grupos.

 



 
 

 

 

 

 



Capítulo 4 - TRÂNSITO, ALIMENTAÇÃO 
EQUILIBRADA, CIRCUITOS ELÉTRICOS... É 
CULPA  DO(S) SISTEMA(S)! 
 
Editor de equações online: 
https://latex.codecogs.com/legacy/eqneditor/editor.php?lang=pt-br 
 
Avaliação Oral: 
https://docs.google.com/document/d/1thcjOZ0C5FXpGTuNSnTyWVPORmN6Pe

YDcp-JB1xao-o/edit?usp=sharing  

 
Exercício 1.a) Devemos multiplicar o valor de cada nota pela representação de sua 

respectiva quantidade: . 20𝑥 + 50𝑦 = 200 ⇒  2𝑥 + 5𝑦 = 20

1.b) Basta isolar uma das variáveis a partir da equação obtida no item anterior. 

Temos duas possibilidades: 

●​ isolar a variável :  ; 𝑦 5𝑦 = 20 − 2𝑥 ⇒  𝑦 = 20−2𝑥
5  ⇒ 𝑦 = 4 − 2

5 𝑥

●​ isolar a variável :  . 𝑥 2𝑥 = 20 − 5𝑦 ⇒  𝑥 = 20−5𝑦
2  ⇒ 𝑥 = 10 − 5

2 𝑦

1.c)  

x y 

0 4 

5 2 

8 0,8 

10 0 
1.d) https://www.geogebra.org/classic/jxcznjmr  

https://latex.codecogs.com/legacy/eqneditor/editor.php?lang=pt-br
https://docs.google.com/document/d/1thcjOZ0C5FXpGTuNSnTyWVPORmN6PeYDcp-JB1xao-o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1thcjOZ0C5FXpGTuNSnTyWVPORmN6PeYDcp-JB1xao-o/edit?usp=sharing
https://www.geogebra.org/classic/jxcznjmr


 

Exercício 2.a) Será possível transportar todas as caixas ao mesmo tempo apenas 

se o elevador estiver apenas com as caixas, pois . 10 · 5 + 17 · 20 = 390

2.b) , pois . (1, 1) 5 · 1 + 20 · 1 = 25 ≤ 400

2.c) Na situação apresentada, a melhor representação será dada pela inequação 

, onde  : caixas de 5 kg e  : caixas de 20 kg. 5𝑐 + 20𝑣 ≤ 400 𝑐 𝑣

 

Exercício 3.a) Pelas informações do enunciado, temos: 

       𝑥 +          𝑦 = 274    

 0, 5𝑥 + 0, 25𝑦 = 100

3.b) Aplicando-se o método da soma, temos: 

       𝑥 +          𝑦 = 274                 ⇒         𝑥 +      𝑦 = 274 

 0, 5𝑥 + 0, 25𝑦 = 100 · (− 2)  ⇒  − 𝑥 − 0, 5𝑦 =− 200 ⇒ 0, 5𝑦 = 74 ⇒ 𝑦 = 148

 

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equações anteriores, temos: 

 𝑥 + 148 = 274 ⇒ 𝑥 = 274 − 148 = 126

3.c) 
https://www.proenem.com.br/enem/matematica/regra-de-cramer-e-discussao-de-sist

emas-lineares/  

 

Exercício 4.a) Pelas informações do enunciado, temos: 

https://www.proenem.com.br/enem/matematica/regra-de-cramer-e-discussao-de-sistemas-lineares/
https://www.proenem.com.br/enem/matematica/regra-de-cramer-e-discussao-de-sistemas-lineares/


  4𝑣 + 2𝑏 = 498    

 2𝑣 + 3𝑏 = 367

 
4.b) Aplicando-se o método da soma, temos: 

 4𝑣 + 2𝑏 = 498                 ⇒         4𝑣 + 2𝑏 =    498 

 2𝑣 + 3𝑏 = 367 · (− 2)  ⇒  − 4𝑣 − 6𝑏 =− 734 ⇒ − 4𝑏 =− 236 ⇒ 𝑏 = 59

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equações anteriores, temos: 

 2𝑣 + 3 · 59 = 367 ⇒ 2𝑣 = 367 − 177 ⇒ 2𝑣 = 190 ⇒ 𝑣 = 95

 

4.c)  𝑣 + 𝑏 = 95 + 59 = 154 < 180

Portanto, José gastou menos de R$ 180,00. 

 

4.d)  

v b (Eq. 1) b (Eq. 2) 

0 249 122,33 

25 199 105,67 

50 149 89 

75 99 72,33 

100 49 55,67 
 

4.e) https://www.geogebra.org/classic/ebmenvfj  

https://www.geogebra.org/classic/ebmenvfj


 

4.f) O ponto  representa a solução do sistema. (95,  59)

4.g) Sistema Possível Determinado (SPD). 

 

Exercício 5.a.I) Sugestão: multiplicar a 1ª equação por  e a 2ª equação por (− 4)

: (3)

 − 12𝑥 − 8𝑦 =  − 80  

      12𝑥 + 9𝑦 =        30  ⇒  𝑦 =  −  50

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equações, temos: 

 3𝑥 + 2 · (− 50) = 20 ⇒ 3𝑥 − 100 = 20 ⇒ 3𝑥 = 120 ⇒ 𝑥 = 40

Portanto, temos SPD, sendo  a solução do sistema. (40,  − 50)

5.a.II) Sugestão: multiplicar a 1ª equação por : (− 3)

 − 3𝑥 − 3𝑦 =  − 54  

      3𝑥 + 3𝑦 =        42  ⇒  0 =  −  12

Portanto, temos SI (sistema impossível - nenhuma solução). 

5.a.III) Pelas informações do enunciado, temos: 

 𝑥 + 𝑦 = 200

   𝑥+𝑦
2  = 100 ⇒  𝑥 + 𝑦 = 200

Sugestão: multiplicar a 1ª equação por : (− 1)



 − 𝑥 −  𝑦 =  − 200  

       𝑥 + 𝑦 =         200  ⇒  0 =  0

Portanto, temos SPI (sistema possível indeterminado - infinitas soluções). 

5.b) https://www.geogebra.org/classic/kdjnvx4n  

 

5.c) II; III; I. 
5.d) Resposta pessoal. 

 

Exercício 6.a.) Pelas informações do enunciado, temos: 

Terreno 1:  (1ª equação) 2𝑥 + 2𝑦 = 200

Terreno 2:  (2ª equação) 4𝑥 + 2𝑦 − 70 = 200 ⇒ 4𝑥 + 2𝑦 = 270

 

Multiplicando-se a 1ª equação por  e aplicando-se o método da soma, temos: (− 2)

 − 4𝑥 − 4𝑦 =  − 400

     4𝑥 + 2𝑦 =        270 ⇒ − 2𝑦 =− 130 ⇒ 𝑦 = 65

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equações, temos: 

 𝑥 + 𝑦 = 100 ⇒ 𝑥 = 100 − 65 ⇒ 𝑥 = 35

Logo, as dimensões dos terrenos são dados por: 

●​ Terreno 1: 35 m X 65 m; 

●​ Terreno 2: 70 m X 30 m. 

 

Exercício 7) Pesquisa na internet. Dica: 

https://matematicabasica.net/matrizes/  

 

https://www.geogebra.org/classic/kdjnvx4n
https://matematicabasica.net/matrizes/


Exercício 8.a) 

  

8.b) 3 linhas e 5 colunas; ordem . 3 𝑋 5

 

Exercício 9.a) Menor: dia 1 e instante 3; ; Maior: dia 3 e instante 1: 𝑎
13

= 35

. 𝑎
31

= 40, 3

9.b) Ordem ; 3 linhas e 6 colunas; temperatura aferida 6 vezes ao dia durante 3 3𝑋6

dias. 

9.c) ; as temperaturas são iguais. 𝑎
24

= 𝑎
16

= 39, 8

 

Exercício 10.a) As matrizes apresentadas nos exercícios indicados não possuem lei 

de formação. 
10.bc.d.e) Pesquisa na internet. Dica: 

https://matematicabasica.net/matrizes/  

 

Exercício 11.a) Inicialmente, devemos indicar os elementos genericamente para 

facilitar o acompanhamento da resolução: 

 

Observe que: 

●​  ocorre em ,  e : utilizar a 1ª fórmula; 𝑖 < 𝑗 𝑎
12

𝑎
13

𝑎
23

○​ Exemplo:  𝑎
12

= 2 · 1 − 22 = 2 − 4 =  − 2

●​  ocorre em ,  e : utilizar a 2ª fórmula; 𝑖 = 𝑗 𝑎
11

𝑎
22

𝑎
33

○​ Exemplo:  𝑎
22

= 2 + 2 = 4

●​  ocorre em ,  e : utilizar a 3ª fórmula; 𝑖 > 𝑗 𝑎
21

𝑎
31

𝑎
32

○​ Exemplo:  𝑎
32

= 32 + 2 = 9 + 2 = 11

 

https://matematicabasica.net/matrizes/


 

11.b)  

 

Exercício 12) Pesquisa na internet. Dica: 

https://matematicabasica.net/matrizes/   

 

Exercício 13.a)  

 

13.b) 

 

13.c) 

 

https://matematicabasica.net/matrizes/


Os valores acima representam a quantidade vendida a mais no mês de Março em 

relação ao mês de Abril. 

 

Exercício 14.a) Para definir os gastos totais, devemos somar os gastos da 

universidade e dos transportes: 

 

14.b) Resposta pessoal. 

14.c) Matriz coluna. 

 

Exercício 15.a) Adicionando 3% de reajuste no valor de cada produto, temos: 

 

15.b) Matriz linha. 

 
Exercício 16.a) Multiplicando-se as matrizes dadas, temos: 

 

16.b)  

 

 

Exercício 17) F / V / V. 

Descrever as condições para a multiplicação de matrizes. 

 

Exercício 18.a) Devido às condições da operação de multiplicação de matrizes, 

podemos apenas realizar , pois a quantidade de colunas de  é igual ao 𝐵 × 𝐴 𝐵

número de linhas de . 𝐴



ERRATA (15/05/2025 - 07h30min): anteriormente, a palavra linhas estava 

incorretamente trocada por colunas. Muito obrigado, JÚLIA MENDES DE SOUZA e 

MARIA CLARA MAGALHÃES DE SOUSA!  

18.b)  

 

 

Exercício 19.a) Multiplicando-se a 1ª equação por  e aplicando-se o método da (2)

soma, temos: 

 4𝑥 + 2𝑦 = 36

 3𝑥 − 2𝑦 = 20 ⇒ 7𝑥 = 56 ⇒ 𝑥 = 8

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equações, temos: 

2 . 𝑥 + 𝑦 = 18 ⇒ 2 · 8 + 𝑦 = 18 ⇒ 16 + 𝑦 = 18 ⇒ 𝑦 = 18 − 16 ⇒ 𝑦 = 2

19.a)  

 

19.b)  

 

19.c) Aplicando-se o método do escalonamento, temos: 

 

 

 

Exercício 20) Seja  população de Ourinhos e  população de Santa Cruz do Rio 𝑢: 𝑠:

Pardo. Pelas informações fornecidas, temos: 

 𝑢 + 𝑠 = 162 500 ⇒      𝑢 +    𝑠 = 162 500 → 𝐿
1

+ 𝐿
2
 ⇒  𝑢 +    𝑠 = 162 500

 𝑢 = 3𝑠 − 27 500 ⇒ − 𝑢 + 3𝑠 = 27 500                                            4𝑠 = 190 000



 ⇒ 𝑠 = 190 000
4 ⇒ 𝑠 = 47 500

Substituindo-se o valor de  em uma das equações: 𝑠

. ⇒ 𝑢 + 47 500 = 162 500 ⇒ 𝑢 = 162 500 − 47 500 = 115 000

 

Exercício 21) Sejam: 

●​  quantidade de canetas; 𝑐:

●​  quantidade de borrachas; 𝑏:

●​  quantidade de lápis. 𝑙:

Pelo enunciado: 

  

     

●​ Observação:  significa trocar de posição a linha  com a linha . 𝐿
𝑖𝑗

𝑖 𝑗

Então: 

 ⇒ 2𝑙 = 4 ⇒ 𝑙 = 2

 ⇒ 𝑏 − 7𝑙 =− 8, 5 ⇒ 𝑏 − 14 =− 8, 5 ⇒ 𝑏 =− 8, 5 + 14 ⇒ 𝑏 = 5, 5

 ⇒ 𝑐 + 4𝑙 = 14, 9 ⇒ 𝑐 + 8 = 14, 9 ⇒ 𝑐 = 14, 9 − 8 ⇒ 𝑐 = 6, 9

Portanto, temos  R$ 2,00;  R$ 5,50 e  R$ 6,90. 𝑙: 𝑏: 𝑐:

 

Exercício 22) Sejam: 

●​  quantidade de litros de etanol; 𝑒:

●​  quantidade de litros de gasolina. 𝑔:

 

A matriz completa é dada por: 

    

Assim, temos  e . 𝑔 = 12, 05 𝑒 = 45 − 12, 05 = 32, 95

 



Exercício 23.a)  

        

Assim, temos: 

 𝑦 = 4

Substituindo o valor encontrado na 2ª linha, temos: 

 ⇒ − 4 − 𝑧 =− 5 ⇒ − 𝑧 =− 5 + 4 ⇒ − 𝑧 =− 1 ⇒ 𝑧 = 1

Substituindo os valores encontrados na 1ª linha, temos: 

 ⇒ 𝑥 + 4 + 1 = 6 ⇒ 𝑥 = 6 − 5 ⇒ 𝑥 = 1

Portanto, a solução do sistema é dada por . (1, 4, 1)

23.b)  

         

Assim, temos: 

 ⇒ 𝑧 = 1
7

Substituindo o valor encontrado na 2ª linha, temos: 

 ⇒ 𝑦 − 2
7 = 1 ⇒ 𝑦 = 1 + 2

7 = 9
7

Substituindo os valores encontrados na 1ª linha, temos: 

. ⇒ 𝑥 + 9
7 + 3

7 = 4 ⇒ 𝑥 + 12
7 = 4 ⇒ 𝑥 = 28−12

7 = 16
7

Portanto, a solução do sistema é dada por . 16
7 , 9

7 , 1
7( )

 

Exercício 24) Inicialmente, devemos calcular o determinante da matriz principal: 

 

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variável  pelos termos 𝑥

independentes, temos: 

 

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variável  pelos termos 𝑦

independentes, temos: 



 

 

Por curiosidade, segue a escrita da expressão acima no formato LaTeX - o que é 

isso? 

 

\begin{vmatrix} 

D_{y} 

\end{vmatrix}=\begin{vmatrix} 

1 & 0\\  

2 & 15 

\end{vmatrix}=1\cdot 15-0\cdot 2=15-0=15 

 

Pela Regra de Cramer, podemos concluir que: 

x=\frac{\left | D_{x} \right |}{\left | D \right |}=\frac{30}{5}=6 

  

y=\frac{\left | D_{y} \right |}{\left | D \right |}=\frac{15}{5}=3 

 

Portanto, a solução do sistema é dada por . (6, 3)

 

Exercício 25) Inicialmente, devemos calcular o determinante da matriz principal: 

 

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variável  pelos termos 𝑥

independentes, temos: 

 

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variável  pelos termos 𝑦

independentes, temos: 

http://www.inf.ufsc.br/~j.barreto/cca/tratexto/latex.htm
http://www.inf.ufsc.br/~j.barreto/cca/tratexto/latex.htm


 

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variável  pelos termos 𝑧

independentes, temos: 

 

Pela Regra de Cramer, podemos concluir que: 

 

 

 

Portanto, a solução do sistema é dada por . (− 1, 3, 4)

 

Exercício 26) Substituindo-se os valores numéricos das razões trigonométricas, 

temos: 

 

 

Exercício 27)  
Sejam: 

●​  quantidade de alunos no 1º ano; 𝑝:

●​  quantidade de alunos no 2º ano; 𝑠:

●​  quantidade de alunos no 3º ano. 𝑡:

O sistema linear que representa a situação é: 

 



 

 

 

 

Pela Regra de Cramer, concluímos que: 

 

 

 

Portanto, a solução é dada por . (64, 32, 45)

 

Exercício 28.a) Calcule os determinantes de ordem 2 e, após isso, resolva a 

inequação. IMPORTANTE: ao multiplicar ou dividir uma inequação por um número 

negativo devemos inverter o sinal da desigualdade. 

 16 − 4𝑥 >  − 20 + 12 ⇒ − 4𝑥 >− 8 − 16 ⇒ − 4𝑥 >− 24  · (− 1)

. ⇒ 4𝑥 < 24 ⇒ 𝑥 < 6

28.b) Calcule o determinante de ordem 3 e, após isso, resolva a equação: 

 2𝑥² + 0 − 2 − 0 − 4 − 4𝑥 = 0 ⇒ 2𝑥² − 4𝑥 − 6 = 0 ⇒ 𝑥² − 2𝑥 − 3 = 0

Ao resolver a equação quadrática acima, concluímos que  ou . 𝑥 =− 1 𝑥 = 3

Sugestão: podemos aplicar o método da “soma e produto” ou a “fórmula de 

Bháskara”, por exemplo. 

 

 



 
 



Capítulo 5 - ARQUIMEDES E CAVALIERI:  UMA 
DUPLA DE MUITA CAPACIDADE! 

 







 

 

 



 



 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Errata (30/05/22 - 11h20min): Considere . 𝑉 = 314 𝑚𝐿

 



 

 

 

 



 

 



 
 

 

 



Capítulo 6 - DA ESFERA PARA O PLANO 
 

 

Observação: Diâmetro Polar . 𝑑
𝑝

=  12 714 𝑘𝑚



 

 



 



 

 
 
 

 
 

 



 

 

 

 





Exercício 10) Excluído - faltam informações na imagem fornecida no exercício. 

 

Exercício 11) Pesquisa. 

 

Exercício 12)  
A.​ longitude 

B.​ meridiano de Greenwich 

C.​ 15 / rotação / fuso horário 

D.​ adiantadas (+) / atrasadas (-) 

E.​ quatro 

 

Exercício 13)  
projeção tangente plana; projeção tangente cilíndrica; projeção tangente cônica; 

projeção secante plana; projeção secante cilíndrica; projeção secante cônica. 

 

Exercício 14)  
C; A; B; A; C; B. 

 

Exercício 15.a) Não, pois a Groenlândia está mais próxima do Polo Norte. 

b) Apenas nas regiões próximas da Linha do Equador, pois, ao distanciar-se dessa linha, 

aumentamos as distorções nos mapas. 

c) Polos: MAIOR a distorção; linha do Equador: MENOR a distorção. 

d) Resposta pessoal. 

 

Exercício 16) B; D; A; C. 

 

Propriedades 
●​ Projeção conforme: são as projeções em que há o cruzamento de paralelos e 

meridianos em ângulos retos. Nesse tipo de projeção, os ângulos são conservados e 

as áreas apresentam deformações. 

●​ Projeção equivalente: são as projeções que apresentam bastante deformidade em 

torno de um ponto devido à variação da escala. Nesse tipo de projeção, há 

conservação das áreas e distorção dos ângulos. 

●​ Projeção equidistante: são as projeções que não apresentam deformidades lineares, 

ou seja, as distâncias estarão condizentes com a realidade apenas em uma direção. 

Nesse tipo de projeção, preserva as distâncias, mas deforma as áreas e os ângulos. 



●​ Projeção afilática: são as projeções que não preservam forma, ângulo, distância ou 

área, ou seja, não há conservação das propriedades. Porém, nesse tipo de projeção, 

há minimização das deformações em conjunto. 

Disponível em: 

https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3

%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,

as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos.  

 

Exercício 17) Pesquisa. 

 

Exercício 18.a) Círculos concêntricos. 

b) Na projeção azimutal equidistante, as projeções não apresentam deformidades lineares, 

ou seja, as distâncias são condizentes com a realidade apenas em uma direção. Nesse tipo 

de projeção, preserva-se as distâncias, mas deforma-se as áreas e os ângulos. 

c) Ao nos distanciarmos do ponto de tangência, a projeção vai ficando distorcida. 

 

Exercício 19) Pesquisa - Indicatriz de Tissot. 

 

Exercício 20) F - V - F - V - V. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos


Capítulo 7 - ÁREAS: COMPONDO E 
DECOMPONDO 
 

 
 

 
 

 



Exercício 1)  

 
1.a)  
 
1.b) 



 



 

 





 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 
 





 

 

 

 

 



PARA GABARITAR 

Capítulo 1 

 
Cap. 1: 3, 4, 7, 8, 10, 11, 13, 14. 
 
Exercício 3: EEAR 2019 

●​ https://militares.estrategia.com/public/questoes/Gabriel-verificou-que23b648d863/  
○​ https://www.youtube.com/watch?v=CNNwsgx3ZDM  

 
Exercício 4: UERJ 2019: questão 31 

●​ https://www.exercicios-resolvidos.com/2021/04/uerj-2019-o-circulo-seguir-tem-o-cent
ro.html  

○​ https://www.youtube.com/watch?v=rGRpEBTviDE  
 
Exercício 7: EsPCEx 2018 

●​ em breve! 
○​ https://www.youtube.com/watch?v=9klIW24q1UM  

 
Exercício 8: UEG 2019 

●​ em breve! 
○​ https://www.youtube.com/watch?v=FevtNPyrpNE  

 
Exercício 10: PUC - Campinas 2018: questão 40 

●​ em breve! 
○​ https://www.youtube.com/watch?v=RnXUY5UfLTQ  

 
Exercício 11: IFAL 2018 

●​ em breve! 
○​ procure o professor! 

 
Exercício 13: IFAL 2018 

●​ em breve! 
○​ procure o professor! 

 
Exercício 14: PUC - RS 2017 - Prova Azul: questão 1 

●​ em breve! 
○​ https://www.youtube.com/watch?v=CfOIOmCX_p4  
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Capítulo 2 

 
Cap. 2: 1, 2, 3, 8, 12, 14, 15. 
 
Exercício 1: EFOMM 2019 

●​ https://militares.estrategia.com/public/questoes/Examine-funca-real-f-x46d1c228d0/  
○​ https://www.youtube.com/watch?v=rX6lrk-c6Qs  

 
Exercício 2: VUNESP 2019 - questão 87 

●​ https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id_qu
estao_lista=7704674&vestibular=unesp&ano=2019&prova_vestibular_id=367996  

○​ https://www.youtube.com/watch?v=v01xv6Gab-0  
 
Exercício 3: EFOMM 2019 

●​ https://militares.estrategia.com/public/questoes/Considere-funca-real-f232b59fdba/  
○​ https://www.youtube.com/watch?v=qztKEcWmbWE  

 
Exercício 8: ENEM 2018 (PPL) - questão 171 

●​ https://xequematenem.com.br/blog/questao-158-enem-ppl-2018/  
○​ https://www.youtube.com/watch?v=vepnCXFdpQ0  

 
Exercício 12: IFPE 2018 

●​ em breve! 
○​ https://www.youtube.com/watch?v=_Qqqz8ymxo0  

 
Exercício 14: IFPE 2017 

●​ em breve! 
○​ procure o professor! 

 
Exercício 15: CPS 2017 - questão 32 

●​ em breve! 
○​ https://www.youtube.com/watch?v=DYjh-WUQfYs  
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Capítulo 3 

 
Cap. 3: 1, 3, 5, 9, 11, 12, 13. 
 
Exercício 1: ENEM 2019 - questão 143 AZUL 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=OVFFMzP2O2s  
 
Exercício 3: ENEM 2019 - questão 143 AMARELA 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=4OlJ-C5jzAc  
 
Exercício 5: FATEC 2019 - questão 10 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=_EakNLqdftI  
 
Exercício 9: FATEC 2019 - questão 1 Multidisciplinar 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=ckvQJ-JO8uw  
 
Exercício 11: ENEM 2019 - questão 153 AZUL 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=7552tjx1nIs  
 
Exercício 12: VUNESP 2018 - questão 85 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=fx8sccgx0Wk  
 
Exercício 13: ENEM 2018 - questão 157 AZUL 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=AAZsi5dEabo  
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Capítulo 4 

 
Cap. 4: 1, 3, 4, 9, 10, 11, 13, 14. 
 
 
Exercício 1: FUVEST 2020 - questão 21 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=VsUn7X-kjNE  
 
Exercício 3: ENEM 2019 - questão 144 AZUL 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=l4n67b1v4yM  
 
Exercício 4: FAMERP 2019 - questão 80 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=SFz1bu2BstU  
 
Exercício 9: ENEM 2018 - questão 136 AZUL 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=SCMmzEpIJbw  
 
Exercício 10: ESPM 2018 

●​ procure o professor! 
 
Exercício 11: Fac. Med. Albert Einstein 2018 - questão 10 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=2VjMkw159tA  
 
Exercício 13: FGV 2018 - questão 3 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=K-Y6K8Fo3cU  
 
Exercício 14: MACKENZIE 2018 - questão 25 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=dwlu2Ce-9jA  
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Capítulo 5 

 
Cap. 5: 1, 3, 6, 11, 14. 
 
Exercício 1: Escola Prep. de Cadetes do Exército (SP) - EsPCEx 2020 - questão 18 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=PZLP_gZq9fo 
 
Exercício 3: Fundação Getúlio Vargas - FGV 

●​ https://youtu.be/50CXk62itok?si=hdYI3826Oa0rYTa7&t=1691 
 
Exercício 6: Faculdade de Medicina de Marília (SP) - FAMEMA 2020: questão 19 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=To2OzYQL2os 
 
Exercício 11: Escola Preparatória de Cadetes do Ar / Academia da Força Aérea (SP) - 
EPCAR / AFA 2020: questão 30 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=shg8c-RlDvs 
 
Exercício 14: Universidade Estadual do Ceará (CE) - Uece 2020 - questão 19 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=XR0s5bG_eU4 
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Capítulo 6 

 
Cap. 6: 1, 2, 3, 4, 9. 
 
Exercício 1: Universidade Estadual de Goiás (GO) - UEG 2017 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=L1kJd4YFeAg 
 
Exercício 2: Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM 2016 - questão 17 AZUL 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=BdKgfSqmjIU 
 
Exercício 3: Universidade Estadual Paulista (SP) - UNESP 2017 - questão 6 

●​ https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id_qu
estao_lista=7267786&vestibular=unesp&ano=2017&prova_vestibular_id=357887 

 
Exercício 4: Universidade Estadual de Campinas (SP) - UNICAMP 2013 

●​ https://estaticog1.globo.com/2012/vestibular/unicamp/oficina/Q18.pdf 
 
Exercício 9: Universidade de Passo Fundo (RS) - UPF 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=shueLRbi2Oc 
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Capítulo 7 

 
Cap. 7: 2, 3, 7, 9, 13. 
 
Exercício 2: Centro Federal de Educação Tecnológica - CEFET/RJ 2020 - questão 12 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=hVLBRbuqHYY 
 
Exercício 3: Colégio Pedro II (RJ) - CP2 2019 - questão 14 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=O3bn-NWgmbk 
 
Exercício 7: Colégio Técnico de Limeira (SP) - COTIL 2020- questão 26 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=8vviA0eczuU 
 
Exercício 9: Univ. Federal de Juiz de Fora (MG) - PISM/UFJF 2020 - questão 13 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=e_0MNY7ilOE 
 
Exercício 13: Universidade Estadual de Campinas (SP) - UNICAMP 2020 - questão 40 

●​ https://www.youtube.com/watch?v=uhgtdnlpFXY 
 
 

 

https://www.youtube.com/watch?v=hVLBRbuqHYY
https://www.youtube.com/watch?v=O3bn-NWgmbk
https://www.youtube.com/watch?v=8vviA0eczuU
https://www.youtube.com/watch?v=e_0MNY7ilOE
https://www.youtube.com/watch?v=uhgtdnlpFXY

	Capítulo 1 - ERATÓSTENES COMPROVOU  O QUE HOJE OS ASTRONAUTAS VÊEM DO ESPAÇO 
	Capítulo 2 - PONTE FAROL ESPELHO FORNO MONTANHA-RUSSA 
	Capítulo 3 - A BELEZA ESTÁ NOS OLHOS DE QUEM VÊ 
	 
	 
	 
	 
	 
	Capítulo 4 - TRÂNSITO, ALIMENTAÇÃO EQUILIBRADA, CIRCUITOS ELÉTRICOS... É CULPA  DO(S) SISTEMA(S)! 
	Capítulo 5 - ARQUIMEDES E CAVALIERI:  UMA DUPLA DE MUITA CAPACIDADE! 
	Capítulo 6 - DA ESFERA PARA O PLANO 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Capítulo 7 - ÁREAS: COMPONDO E DECOMPONDO 
	PARA GABARITAR 
	Capítulo 1 
	Capítulo 2 
	Capítulo 3 
	Capítulo 4 
	Capítulo 5 
	Capítulo 6 
	Capítulo 7 


