"SESI-

CE 426 - Diadema

Dicas complementares

Material didatico 3° ano Ensino Médio

MATEMATICA

Ensino Médio

Ultima atualizacio: 21/03/2025 - 10h15min
Capitulo 2 - até o ex. 19.

Prof. Me. Rafael de Lima Moreira

Diadema - SP
2025



SUMARIO

Capitulo 1 - ERATOSTENES COMPROVOU O QUE HOJE OS ASTRONAUTAS

~

VEEM DO ESPACO

Capitulo 2 - PONTE FAROL ESPELHO FORNO MONTANHA-RUSSA

Capitulo 3 - A BELEZA ESTA NOS OLHOS DE QUEM VE

Capitulo 4 - TRANSITO, ALIMENTACAO EQUILIBRADA, CIRCUITOS

ELETRICOS... E CULPA DQ(S) SISTEMA(S)!

Capitulo 5 - ARQUIMEDES E CAVALIERI: UMA DUPLA DE MUITA CAPACIDADE!

Capitulo 6 - DA ESFERA PARA O PLANO

Capitulo 7 - AREAS: COMPONDO E DECOMPONDO



Capitulo 1 - ERATOSTENES COMPROVOU O
QUE HOJE OS ASTRONAUTAS VEEM DO
ESPACO

Exercicio 1) Atividade pratica.

1.d) 1 rad = 57,2958° 1.e) Aproximadamente 6 vezes.
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Quando escrito na forma decimal, 7 equivale ao numero irracional 3,1415926535...
Para facilitar os calculos, utilizamos o valor aproximado m = 3,14. Sabendo disso,

responda:

a. Qual é o comprimento de uma circuniferéncia cujo raio mede 10 cm?
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b. Se ocomprimento de uma circunferéncia mede 25,12 cm, qual ¢ o valor do seu raio?
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a. Qua e o penimet s de cada engrenagem?
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Exercicio 7.a) — 270°, angulo negativo - angulo céncavo. ERRATA (19/10/2022
-10h35min): foi inserida a nomenclatura “angulo céncavo”. Muito obrigado pela corregéo,
ALEXANDRE AMORIM e MELISSA BATTISTELLI DE SOUZA!!



7.b) 90°; angulo positivo.
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Exercicio 11)
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Exercicio 12)
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Exercicio 13) IMPORTANTE: a formula indicada no material didatico para o alcance
horizontal estd INCORRETA. Consideraremos a féormula a seguir e g = 10 m/s2 para
facilitar os célculos. Assim, temos:

v 2 sen 20 2
) 25 -sen 90° 625-1 625
. = = = =62,5m

e Alcance horizontal: 4 = 5 = m ===
2 2 V2 1
v “-sen’ @ 2 200 625- 125—

0 __ 257-sen’45° (2) _ z 125 — 15,625m

e Altura maxima: hméx= % = AT = o =— =
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17.b) O valor do cosseno na imagem acima nao esta elevado ao quadrado. A Relagao

Fundamental da Trigonometria é dada por sen’x + cos'x = 1. ERRATA (28/10/2022
-09h45min): Muito obrigado pela corre¢do, KAROLINNE RIBEIRO DE MOURA!!

Exercicio 18) a)

b) O dominio abrange o conjunto dos numeros reais: D[f(x)] = R.
c) Temos o valor minimo -1 e o valor maximo 1. Assim, Im[f(x)] = [— 1, 1].
d) Temos a monotonicidade indicada nos seguintes intervalos:

e [0,=: crescente;

e [+ 3—2“]: decrescente;

[3—2“, 2m]: crescente.



e) A fungéo seno possui periodo p = 2.

Exercicio 19) a)

caisenoige
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b) O dominio abrange o conjunto dos numeros reais: D[f(x)] = R.

c¢) Temos o valor minimo -1 e o valor maximo 1. Assim, Im[f(x)] = [— 1, 1].

d) Temos a monotonicidade indicada nos seguintes intervalos:

[0, mt]: decrescente;

[T, 27]: crescente.

e) A fungéo cosseno possui periodo p = 2m.
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b) @) dominio abrange o] conjunto dos nameros reais:
D[f(x)] = {x € R|x =T comk € z}.

¢) Nao temos valor minimo ou valor maximo na fungao tangente. Assim, Im[f(x)] = R.
d) A fungao tangente é crescente, de acordo com as definicbes do dominio.

e) A fungéo tangente possui periodo p = .

Exercicio 21) a) Pesquisar!!
b) Abril, Agosto e Dezembro (0 rad = 2mrad: por qué?).
¢) Fevereiro, Junho e Outubro (mt rad: por qué?).

d) Devemos substituir t = 3:

P(3) = 250 + 50 - cos(3—2“)= 250 + 50 - 0 = 250

e) GeoGebra:
7
200

100

f) Discusséo coletiva.

Exercicio 22) No inicio da contagem, temos t = 0. Assim:

800-0
3

f(0)=100—20-cos( )=100—20-cosO=100—20-1=100—20:80
Exercicio 23) Pelo enunciado, devemos substituir t = 14:

T(14) = —52+2-sen(S5-+55)= —52+2-sen(J)= -52+2-1= —50



Exercicio 24) Antes de substituir o valor numérico, vamos realizar algumas simplificacdes

algébricas:
2 2
1 1 1 Sen x - cosx —sen x

cCoOS X Ssenx Ccos X senz X - COS2 X

cos x 1 - cosx —senx -

senx senx

2
sen x -( cos x — sen x) sen x . sen x . 1
2 2 _ - 2 2 2
sen” x-cos x (cos x — sen x) sen” x-cos x cos x

Substituindo-se o valor fornecido no enunciado, temos:

1 1 1 1 16
= = =1=1.

cos’ x 0,25 (L)z G 1

= 16.

Jogos educativos:

e BowMasters;



Capitulo 2 - PONTE FAROL ESPELHO FORNO
MONTANHA-RUSSA

Exercicio 1.a) Fungdes quadraticas ou fungdes do 2° grau.

1.b) O vértice é dado pelas coordenadas V (3, 9).

1.c) Graficamente, as raizes sao as intersec¢gdes com o eixo x, pois nestes casos y = 0.
Assim, temos x, =0ex, =6.

1.d) O discriminante é positivo, pois admite duas raizes reais distintas.

1.e) O coeficiente a é negativo, pois a concavidade esta voltada para baixo.

1.f) O coeficiente ¢ é nulo, ou seja, igual a zero. Observe que a intersec¢do da parabola

com o eixo y ocorre exatamente em y = 0.

Exercicio 2.a) Sugestao: construa no GeoGebra.

2.b) A imagem é dada por [0, =), ou seja, Im(f) ={y € R/y = 0}.

2.c) O vértice da parabola é dado por V(0,0) e y, = 0 representa um valor minimo, pois a
concavidade da parabola esta voltada para cima (a > 0).

2.d) O eixo y.

2.e) O parametro a altera a “abertura” da parabola:

- D

2.f) Se a < 0, entdo Yy sera um valor maximo, pois temos a concavidade da parabola

voltada para baixo.
2.g) O parametro c desloca a parabola na vertical:
e paracima, sec > 0;
e para baixo, se ¢ < 0.
2.h) Em ambas as situagbes, teremos valor minimo (— 1 ou 1), pois as concavidades estdo
voltadas para cima.

2.i) Novamente, o parametro c desloca a parabola na vertical conforme item acima.



2.j) Sim, pois b = 0.
2.k)

f(x) =ax* + ¢  Quantidade de

eaz0 zeros de f(x)
c=0 1
a>0ec>0 0
a>0ec<0 2
a<0ec>0 2
a<0ec<0 0

2.1) Podemos perceber que ocorre um deslocamento simultadneo na horizontal e na vertical.

Yot retax=

._ o A=
Fod

i
b

¥

..........

Exercicio 3) Sugestao: para conferir seus esbogos, realize as construgdes dos graficos em

https://www.geogebra.org/classic?lang=pt (disponivel também nas versdes de aplicativos

para dispositivos moveis).

3.a) Valor minimo: O0; Imagem: Im[f(x)] = [0, + oo[; Vértice: V(1,0).
3.b) Valor maximo: 1; Imagem: Im[f(x)] =] — oo, 1]; Vértice: V(0, 1).
3.c) Valor minimo: 2; Imagem: Im[f(x)] = [2,+ oo[; Vértice: V(- 1, 2).

Exercicio 4.a) Para que a funcao dada admita um valor de minimo, é necessario que o
coeficiente a seja positivo, ou seja:
3k—1>0=3k>1=k>—

4.b) Como a < 0, entdo a funcdo admite valor maximo. Nas condicbes estabelecidas,

temos:


https://www.geogebra.org/classic?lang=pt

- _ b _ k) 5 — _
X, = = 2_(_4)_1=> 3 =1=>k+1=8>=k=7

Exercicio 5.a) Consideraremos terrenos com formato retangular. Assim:

5.b) Dado que um dos lados sera dado por x, vamos determinar o lado y do outro lado do
retangulo:

x+x+y+y=100 = 2x + 2y = 100 = 2(x + y) = 100 > x + y = 50

Logo, a outra medida sera dada por 50 — x.

5.c) A area de um retangulo é dada pelo produto das medidas dos lados, ou seja:

A(x) = x - (50 — x) > A(x) = 50x — x?

5.d) GeoGebra.

5.e) As coordenadas do vértice serao dadas por:

- _ b _ __50 _ 50 _ 5e.
¢ X = 20 oD =z = 25
_ A _ 2500 _ 2500 _
* WT T T 4(-1) ~ 4 = 625

Assim, as coordenadas do vértice serdo dadas por V(25, 625).

5.f) O valor de area maxima sera encontrado em x, = 25 m. Logo, a outra dimenséo do

retdngulo sera dada por 50 — 25 = 25 m.

Exercicio 6) Pelas informagdes dadas no enunciado, podemos ilustrar a situagao

apresentada da seguinte maneira:

100 - x

Observe que o] perimetro da quadra sera dado por
(100 — x) - 2 + 2x = 200 — 2x + 2x = 200. Como devemos determinar o valor de x para
que a area seja a maior possivel, entdo devemos utilizar uma fungao que determine a area

da regiao delimitada pela fita. Assim, temos:



A(x) = (100 — x) - x = — x* + 100x

Logo, observando a =— 1 < 0, podemos concluir que a parabola possui a concavidade

. . . b 100
voltada para baixo e admite um valor maximo em — —— =

_ 100
” ~ 35 - ~ =2 = 50. Sendo

x = 50, podemos afirmar que as dimensdes do retangulo serdo 50 m e 100 — 50 = 50 m.

Portanto, concluimos que a area maxima ocorrera com um quadrado de lado 50 m.

Exercicio 7) Pela fungdo dada, sabemos que a concavidade estara voltada para baixo, pois

a= — 1< 0. Assim, teremos o valor maximo y, (v do vértice da parabola) no instante X (

x do vértice da parabola). Apds realizar os calculos a partir das férmulas apresentadas,

teremos a altura maxima y,= 9mnoinstante t = 3 s.

DR SN~ IPANIEIE Q =
@  hr)= 461t ' 3 &
O A=(30 : 7
@) f : Perpendicular(A, EixoX) : P BN NN v

— x=3

V = Intersecao(h,f, 1
o cdo( )
— (3,9 7

O C = Ponto(EixoY) :
- (0.9) ®

® g = Segmento(C, V)

— 3 4

@ i = Segmento(V,A)
—~9

-t st s - e ot -

=8| -4 -3 -2 -1 0 1 2 4 5 7 8 9 10 n
-1 -
V

Exercicio 8.a) Podemos observar que o valor do coeficiente a € positivo e, assim, a
concavidade da parabola esta para cima e o custo sera minimo no valor de sua abscissa do

vértice. Assim, temos:

b —80 80 .
X,= —e= — =5 = 40 unidades.

8.b) O valor minimo do custo é dado pela ordenada Y, do vértice da parabola. Logo:

y = _Az __ (6400-12000) — 5600 = 1400
14

4a 4-1 4
Portanto, o valor minimo do custo para as 40 pegas sera de R$ 1 400, 00.
8.c)



B>~ A > OO 4 N = Q=
@  fy=x-80x+ 3000 P o @
O A=(40.0)
e) g : Perpendicular(A, EixoX) e

—~x=4 2500

V = Intersegio(f, g, 1)
® — (40, 1400) 2000
+

A"
1000 A
500 Q
Exercicio 9.a) Dado que apds 1 s a pedra atingiu 5 m de altura, ento:
h(l)=5=>a-1*4+b-1=5=a+b=5()
Pela formula do vértice de uma parabola, também sabemos que:
—b ..

X, =% = l=>-b=2a=b= - 2a(i)
Substituindo-se (ii) em (i), temos:
a+b=5=2>a+(-2a)=5=> —a=5=>a= -5
Logo,b = —2-(—5) = 10e, assim, h(t) = — 5t* + 10t.
9.b) Emt = 2,temos h(2) = —5-22+10-2 = — 20 + 20 = 0. Outra maneira seria

observar o eixo de simetria da parabola, pois como ¢ =0 e X, = 1, concluimos que

x =1+ 1 = 2 também sera uma raiz da fungao dada.
9.¢)




9.d) Os tempos sdo equivalentes.

Exercicio 10) Para verificar os instantes nos quais o objeto passa pela posi¢ao zero, basta
encontrar os valores de t para os quais p(t) = 0. Assim, temos:

pt) =0 > —t*+4t—-3=0

A=b?>—4ac=4*—-4-(-1)-(-3)=16—-12=4

—b+\JA _ —4+4 442
2 2:(-1) =2

t =

=>t=1out =3

Exercicio 11) Resposta pessoal. Indicagao: https://www.drawio.com/ .
Inicio
¥

Inserir os valores
deabec

Mao é possivel a=10.

a=10 Sim

MN&o

D=b?-dac

Exercicio 12) Resposta pessoal. Indicagao: https://www.drawio.com/ .
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Inicio

Entrar coma, bec f

Mao podemos tera=0

Sem raizes
reais

. -b + N'rE Duas raizes reais e
=— S
73 iguais: x, =x,
b-+D
XI =
2a
Duas raizes reais e distintas: x, e x,
w w
Firn |

Exercicio 13.a) Modelo sugerido:

5

x+ 10

13.b) Devemos multiplicar a area da base pela sua altura, i.e.:

¥+ 10

Vix) =x - (x+10) - 5 =5x - (x + 10) = V(x) = 5x* + 50x

13.c) Para determinar as dimensdes solicitadas, devemos igualar o volume definido no item
anterior a 1 000 cm?:

V(x) = 5x* + 50x = 1000 = 5x* + 50x — 1000 = 0



Vamos dividir ambos os membros da igualdade por 5 para simplificar os calculos:
x?> 4+ 10x — 200 = 0
A = b* — 4ac = 10> — 4 - 1 - (— 200) = 100 + 800 = 900

—b+JA _ —104900 _ —10+30
2a 21 o 2

X = =>x =—200ux =10

Como a medida deve ser positiva (x > 0), entdo a medida deve ser de x = 10 cm.
13.d) A partir da relagdo de equivaléncia entre 1 m® e 1000 L, concluimos que 1 000 cm?

equivale a 1 L. Observagao: converta as unidades a partir de uma regra de trés simples.

Exercicio 14) Inicialmente, vamos determinar as raizes da equacgao:
fx) =x*—-2x—-3=0
A=b*—4ac=(—2?-4-1-(—-3)=4+12=16

—b+JA _ —(=2)+16 _ 244
2a 21 -2

X = >x=—1oux =3

Pela definicdo da forma fatorada, temos:

fO=1-x=(C1D) - x=3) = f(x) =x+ Dk ~-3)

Exercicio 15) A partir das ideias apresentadas no exercicio anterior e da analise grafica,
sabemos que a fungao dada pode ser dada por:
f)=a-x—-(=1) - x-3)= fx) =alx+ D - 3)

Além disso, podemos observar que em x = 0 temos y = 2, ou seja:

fO=2=2a-0+1)0-3)=2=>-3a=2>a=—
Assim, a fungéo é definida por f(x) =—%(x + D(x —3) = f(x) = _%xz +%x + 2

Para finalizar o exercicio, devemos determinar o valor maximo através do calculo de

- _4L _ 8
yv_ 4a ~ 3°

Solugao alternativa - sistemas lineares:

A partir da analise do grafico, concluimos que ¢ = 2 (basta substituir x = 0 na expresséao
geral da fungdo quadratica y = ax* + bx + c). Podemos montar um sistema linear com os
pontos (— 1,0) e (3, 0) que definem as raizes no grafico. Deste modo, temos:

a- (—1)2+b-(-1D)+2=0>a—-b= —2()
a-3>4+b-3+2=0>=>09a+3b= - 2(ii)

Aplicando-se o método da adig&o, realizamos 3 - (i) + (ii) e temos:

2 4
12a= —8=>a= - <€ consequentemente, b = =



Assim, a fungao é definida pory = — %xz + %x + 2.

Para finalizar o exercicio, devemos determinar o valor maximo através do calculo de

_ _ A _38
yv_ 4q ~ 3°

Exercicio 16) Para que f(x) seja do 2° grau, é necessario que:
(m—4)=0e(mM*—16) 2 0=>m=4em?> %= 16=>m =4em #+/16
Logo, m = 4 e m #+ 4. Portanto, como o valor m ndo pode ser igual e diferente a 4

simultaneamente, concluimos que a situagao solicitada é impossivel.

Exercicio 17) Se x = — 1 éraizde f(x), entdo f(— 1) = 0. Logo, temos:
D) 4+4--D?-a-(-1D)+1=0=>-1+4+4+a+1=0
>a+4=0>a= -4

Exercicio 18) Como uma raiz deve ser o dobro da outra, entao X, = 2x2. Pela soma e

produto, temos:

x +x =3k =2x +2x =3k 23x =3k =2x =k
1 2 1 1 1 1

xl-x2=k+6=>x1-2x1=k+6=>2x12=k+6=2k2—k—6=0

. ~ - .. 3
Solucionando-se a equagado quadratica na variavel k, temos k = 2 ou k =— —-. Como o
enunciado solicita o valor de k positivo, entdo concluimos que k = 2. Assim, a fungao

quadratica sera dada por f(x) = X — 6x + 8, cujas raizes sdo 2 e 4.

Exercicio 19) A partir da forma fatorada abordada nos exercicios anteriores, sabemos que
uma fungao quadratica pode ser escrita como f(x) = a - (x — x1) (x — xz), onde X ex,
s&o suas raizes. Logo, para qualquer valor a # 0, afungcdo f(x) =a-(x + 3) - (x — 2)

possui raizes — 3 e 2.

Exercicio 20.a) Colocando-se o x em evidéncia, temos:

fOO=E+2x) - (x+2)=x* - x+2)—-1-x+2)=(x+2*-1)
20.b) Determinando-se as raizes, temos:

f(x) =@+ 2)(x+ D(x-1)

Logo, as raizes da funcdo serdo — 2, — 1 e 1.



20.c) As intersecgdes do grafico com o eixo x ocorrem nos valores das raizes determinadas
no item anterior.

20.d) Podemos concluir que os graficos serdo os mesmos.

Exercicio 21.a) Aplicando-se o Dispositivo Pratico de Briot-Ruffini, temos:

Escrevemos os coeficientes do polindmio:

-1 0 3

O adltimo valor da dltima linha é zero, confirmando que & + 1 € um fator do polinémic.

Apods a divisdo, obtemos o polindmio reduzido:
2 +0z—-3=2z-3

Agora, resolvemos:

> —3=0
r? =3
r— V3

Portanto, as raizes s&o dadas por S = {— V3, -1, \/5}

21.b) Analogamente ao item anterior, temos:

Escrevemos os coeficientes do polindmio:

2 2 2
T

2‘1 -1 -1 -2

Como o Gltimo valor na linha inferior é zero, confirmamos que  — 2 é um fator do polindmio.
Apbs a divisdo, o polindmio reduzido é:

2z +1=0



Agora resolvemos:
2tz +1=0

Utilizamos a férmula de Bhaskara, onde:

s g —1,
e h=1,
e ¢— 1.

Calculamos o discriminante:
A=b —dac=1"—41)(1)=1-4=-3

Como o discriminante € negativo, entdo concluimos que a Unica raiz real é dada por x = 2.

21.c) Analogamente aos itens anteriores, temos:

Exercicio 22.a) Analisando-se as intersecgbes com o eixo x, podemos concluir que as
raizes da fungéo f sao dadas por — 3, — 2,2 e 3.

22.b) Resposta pessoal.

22.c)

Definimos y = x?, entdo z* pode ser escrito como yz, resultando na equacao:
' — 13y +36=0

Agora temos uma equacao quadratica na variavel y.



A equacao quadratica é:

y? — 13y +36=0

Utilizamos a formula de Bhaskara (y = _bzz—@}, onde:
s a=1

« b= 13,

« ¢ = 36.

Primeiro, calculamos o discriminante:
A= (—13)* —4(1)(36) =169 — 144 = 25

Portanto, as solucGes para y sao:

_13+5 18
YT T T
13-5 8
= = _—=4

Y= 2

Lembramos que y = x?

, entao:
1. 22=9=12=43

2. =4 =13 =42
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Capitulo 4 - TRANSITO, ALIMENTACAO
EQUILIBRADA, CIRCUITOS ELETRICOS... E
CULPA DO(S) SISTEMA(S)!

Editor de equagoes online:

https://latex.codecogs.com/legacy/eqneditor/editor.php?lang=pt-br

Avaliacao Oral:
https://docs.google.com/document/d/1thcjOZ0CSFXpGTuNSnTyWVPORMNG6Pe
YDcp-JB1xao-o/edit?usp=sharing

Exercicio 1.a) Devemos multiplicar o valor de cada nota pela representacao de sua
respectiva quantidade: 20x + 50y = 200 = 2x + 5y = 20.
1.b) Basta isolar uma das variaveis a partir da equacao obtida no item anterior.

Temos duas possibilidades:

2 .
TX

20—2x
5

e isolaravariavel y:5y = 20 — 2x = y = >y =4 -

. . . 20—5 5
e isolaravaridvel x: 2x = 20 — 5y = x == = x =10 —2y.

1.c)
X y
0 4
5 2
8 0,8
10 0

1.d) https://www.geogebra.org/classic/jxcznjmr


https://latex.codecogs.com/legacy/eqneditor/editor.php?lang=pt-br
https://docs.google.com/document/d/1thcjOZ0C5FXpGTuNSnTyWVPORmN6PeYDcp-JB1xao-o/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1thcjOZ0C5FXpGTuNSnTyWVPORmN6PeYDcp-JB1xao-o/edit?usp=sharing
https://www.geogebra.org/classic/jxcznjmr

-2

Exercicio 2.a) Sera possivel transportar todas as caixas ao mesmo tempo apenas
se o elevador estiver apenas com as caixas, pois 10 - 5 + 17 - 20 = 390.

2.b) (1,1), pois5 -1 + 20 - 1 = 25 < 400.

2.c) Na situagao apresentada, a melhor representagcdo sera dada pela inequacgéao

5¢ + 20v < 400, onde c : caixas de 5 kg e v : caixas de 20 kg.

Exercicio 3.a) Pelas informagdes do enunciado, temos:
x + y = 274
0,5x + 0,25y = 100
3.b) Aplicando-se o método da soma, temos:
x + y = 274 >  x+ y=274
0,5x + 0,25y =100 - (—2) = —x — 0,5y =— 200=> 0,5y = 74 =y = 148

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equacodes anteriores, temos:
x + 148 = 274 = x = 274 — 148 = 126
3.c)

https://www.proenem.com.br/enem/matematica/regra-de-cramer-e-discussao-de-sist
emas-lineares/

Exercicio 4.a) Pelas informagdes do enunciado, temos:


https://www.proenem.com.br/enem/matematica/regra-de-cramer-e-discussao-de-sistemas-lineares/
https://www.proenem.com.br/enem/matematica/regra-de-cramer-e-discussao-de-sistemas-lineares/

4v + 2b = 498
2v + 3b = 367

4.b) Aplicando-se o método da soma, temos:

4v + 2b = 498 = 4v + 2b = 498

2v+3b =367 - (—2) > —4v —6b =— 734> —4b =— 236 =>Db =59
Substituindo-se o valor encontrado em uma das equacgdes anteriores, temos:
2v+ 359 =367=>2v=367—-177=>2v=190=>v = 95

4c)v + b =95+ 59 = 154 < 180
Portanto, José gastou menos de R$ 180,00.

4.d)
v b (Eq. 1) b (Eq. 2)
0 249 122,33
25 199 105,67
50 149 89
75 99 72,33
100 49 55,67

4.e) https://www.geogebra.org/classic/ebmenvf]



https://www.geogebra.org/classic/ebmenvfj

eql: dx+2y = 498 N \
250

eq2: 2x+3y = 367 : eq1

A = Intersecio(eql, eq2) »e

= (95, 59)
150

100

50

50 0 50 100 \ 150 \1@0\

4.f) O ponto (95, 59) representa a solugdo do sistema.

4.g) Sistema Possivel Determinado (SPD).

Exercicio 5.a.l) Sugestdo: multiplicar a 12 equagao por (— 4) e a 22 equagao por
(3):
—12x — 8y = —80

12x+9y =30 =2 y= — 50
Substituindo-se o valor encontrado em uma das equacdes, temos:
3x + 2 - (= 50) = 20 = 3x — 100 = 20 = 3x = 120 = x = 40
Portanto, temos SPD, sendo (40, — 50) a solugao do sistema.
5.a.ll) Sugestao: multiplicar a 12 equacéo por (— 3):
—3x—-3y= —54

3x +3y= 42 2 0= — 12
Portanto, temos Sl (sistema impossivel - nenhuma solugo).
5.a.lll) Pelas informagdes do enunciado, temos:
x 4+ y = 200

o _
2 =100 = x + y = 200

Sugestao: multiplicar a 12 equagéao por (— 1):



-x—y= —200
x4y = 200 = 0= 0
Portanto, temos SPI (sistema possivel indeterminado - infinitas solugdes).

5.b) https://www.geogebra.org/classic/kdjnvx4n

X/J-*'}Cﬁ@/i_\ﬁz.%

@ eql:3x+2y =20 A weql
eq2 R
@ eq2:4x+3y=10 : P 0 P o0
. . =20
® A = Intersecao(eq2,eql) :
— (40, -50)
=40
+ A
—60
5.c) II; 1I; 1.

5.d) Resposta pessoal.

Exercicio 6.a.) Pelas informagdes do enunciado, temos:
Terreno 1: 2x + 2y = 200 (1® equagéo)
Terreno 2: 4x + 2y — 70 = 200 = 4x + 2y = 270 (2% equagao)

Multiplicando-se a 12 equagao por (— 2) e aplicando-se o método da soma, temos:
—4x — 4y = — 400
4x + 2y = 270 > — 2y =— 130>y = 65

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equagdes, temos:
x+y=100=>x = 100 — 65=x = 35
Logo, as dimensdes dos terrenos sao dados por:

e Terreno1:35m X 65m;

e Terreno2: 70 m X 30 m.

Exercicio 7) Pesquisa na internet. Dica:

https://matemati ica.net/matriz


https://www.geogebra.org/classic/kdjnvx4n
https://matematicabasica.net/matrizes/

Exercicio 8.a)

(15 12 10 16 20
8 16 11 3 5
9 7 6 13 10

8.b) 3 linhas e 5 colunas; ordem 3 X 5.

Exercicio 9.a) Menor: dia 1 e instante 3; a,= 35; Maior: dia 3 e instante 1:

a, = 40, 3.

9.b) Ordem 3X6; 3 linhas e 6 colunas; temperatura aferida 6 vezes ao dia durante 3
dias.

9.c) a,=a, = 39, 8; as temperaturas sao iguais.

Exercicio 10.a) As matrizes apresentadas nos exercicios indicados nao possuem lei
de formacéo.
10.bc.d.e) Pesquisa na internet. Dica:

https://matematicabasica.net/matrizes/

Exercicio 11.a) Inicialmente, devemos indicar os elementos genericamente para

facilitar o acompanhamento da resolucéo:

(1] (1

(5]

1 (113
A= 121 0

sl

23

I

3] 3z O3y
Observe que:

e [ < jocorreem a.a,ea.: utilizar a 12 férmula;

13
o Exemploia =2-1-2"=2-4= -2

e | = jocorreem a0, €a., utilizar a 22 férmula;

1’ 722

o Exemplo: a,, = 2+ 2=4

® i>jocorreema, ,a, ea,: utilizar a 32 férmula;

31

o Exemplo:a,=3"+2=9+2=11


https://matematicabasica.net/matrizes/

2 =2 -7
5 4 -5
10 11 6
11.b)
2 3 4
5 2 7
/7 10 2

Exercicio 12) Pesquisa na internet. Dica:

https://matematicabasica.net/matrizes/

Exercicio 13.a)

95 63
F=1125 51

82 32
90 42
M=1|147 75
102 41
(102 37
A=1|134 62
99 35
13.b)
95 +90 + 102 63+ 42 + 37
F+M+ A =1125+147 +134 51+ 75+ 62
82+ 102499 32+ 41+ 35
13.c)
90 — 102 42 — 37 —12
M~-A=|147 -134 75-62 | —| 13
102 -99 41- 35 3

—_—

t _—

5
13

6

287
406
283

142
188
108



https://matematicabasica.net/matrizes/

Os valores acima representam a quantidade vendida a mais no més de Margo em

relacdo ao més de Abril.

Exercicio 14.a) Para definir os gastos totais, devemos somar os gastos da

universidade e dos transportes:

0 + 300 300
G, 309,94 + 420 | 729,94
779,28 + 450 | 1229,28 |

14.b) Resposta pessoal.

14.c) Matriz coluna.

Exercicio 15.a) Adicionando 3% de reajuste no valor de cada produto, temos:

(411,90 1697,44 1032,99 1080,47 1904,47 513,97

15.b) Matriz linha.

Exercicio 16.a) Multiplicando-se as matrizes dadas, temos:

0,70
M, =018 5 3)-Ny, =| 3,49 | = (12,60 + 17,45 + 26,97) — (57,02)
8,99
16.b)
0,70 0,65
(18 5 3)-| 3,49 3,55 (12,60 +17,45+ 26,97 11,70 +17,75 + 24,60) = (57,02 54,05
8,99 8,20

Exercicio17) F / V / V.

Descrever as condi¢cdes para a multiplicagdo de matrizes.

Exercicio 18.a) Devido as condicbes da operacdo de multiplicagdo de matrizes,
podemos apenas realizar B X A, pois a quantidade de colunas de B € igual ao

numero de linhas de A.



ERRATA (15/05/2025 - 07h30min): anteriormente, a palavra linhas estava
incorretamente trocada por colunas. Muito obrigado, JULIA MENDES DE SOUZA e
MARIA CLARA MAGALHAES DE SOUSA!

18.b)

28 + 6,6 + 18,2 (528
1,2 4+ 2 + 2,45 » | 5,65
36 +104+0 | | 46

Exercicio 19.a) Multiplicando-se a 12 equagéao por (2) e aplicando-se o método da
soma, temos:

4x + 2y = 36

3x —2y=20=>7x=56=>x =8

Substituindo-se o valor encontrado em uma das equacgdes, temos:
2x+y=18=22-8+y=18=216+y =182y =18 — 16 =y = 2.

19.a)

19.b)
2 1 18
3 -2 20

19.c) Aplicando-se o0 método do escalonamento, temos:

{2 118 {2 1 18 {2 1 18 {EJ 12

Exercicio 20) Seja u: populagdo de Ourinhos e s: populagdo de Santa Cruz do Rio
Pardo. Pelas informacgdes fornecidas, temos:
u+s=162500 > u+ s = 162500 —>L1+L2 = u+ s=162500

u=3s— 27500 > —u + 3s = 27500 4s = 190 000



:>s:1904ﬂ=>s=47500

Substituindo-se o valor de s em uma das equacgoes:
= u + 47500 = 162500 = u = 162500 — 47 500 = 115 000.

Exercicio 21) Sejam:
e c: quantidade de canetas;
e b: quantidade de borrachas;
e [: quantidade de lapis.

Pelo enunciado:

2 1 1 21,3 1 0 4 14,9
3 2 0 31,7 2 1 1 21,3
104 149 7713 2 0 31,7

10 4 14,9 1 0 4 14,9
onien, 80 1 =T -85 0 1 —7 —85
oL 002 —12 —13 o7 loo 2 4

e Observagéo: Lij significa trocar de posi¢do a linha i com a linha j.

Entdo:

=520=4=>1=2
=>b—-—7l=—85=>b—-14=—85=>b=—85+14=b =5,5
=2¢c+4=149=>c+8=14,9=>¢c=14,9-8=c = 6,9
Portanto, temos I: R$ 2,00; b: R$ 5,50 e c¢: R$ 6,90.

Exercicio 22) Sejam:
e ¢: quantidade de litros de etanal,;

e g: quantidade de litros de gasolina.

e+ g=4>
2,T9e + 3,799 = 137.6

A matriz completa é dada por:

1 1 45 1
2,79 3,79 1376 sror,-1, |O

[ |

1 4
1 12

12,05

~—

Assim, temos g = 12,05ee = 45 — 12,05 = 32,95.



Exercicio 23.a)

Assim, temos:

y =4

Substituindo o valor encontrado na 22 linha, temos:
>—-—4-z==525-z==54+4-z=-1=2z=1
Substituindo os valores encontrados na 12 linha, temos:
>5x+4+1=6=2x=6—-5=>x=1

Portanto, a solu¢do do sistema é dada por (1,4, 1).

23.b)

1 13 4 1 1 3 4 11 3
1215 ;. S0 1 —2 1 01 —2 1
2 1 16 00 \0 -1 =5 =2 .7 00 -7 -1

Assim, temos:

>z =

Substituindo o valor encontrado na 22 linha, temos:

ﬁy—%=1$y=1+%=%

Substituindo os valores encontrados na 12 linha, temos:
12 28-12 _ 16

9 3
:x+7+7—4ﬁx 7—4zx— 7 - -

16 9 1
77 7)

Portanto, a solugao do sistema € dada por (

Exercicio 24) Inicialmente, devemos calcular o determinante da matriz principal:

=11-2-(-2)=1+4

D

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variavel x pelos termos

independentes, temos:

D) =12 TH—0.1-15-(—2)=0+30=230
s 1| T DT = B

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variavel y pelos termos

independentes, temos:



—
=
L

Dyl=1|, . =115-0-2=15-0=15

Por curiosidade, segue a escrita da expressao acima no formato LaTeX - o que é

isso?

\begin{vmatrix}

D_{y}

\end{vmatrix}=\begin{vmatrix}

1 & O\

2&15

\end{vmatrix}=1\cdot 15-0\cdot 2=15-0=15

Pela Regra de Cramer, podemos concluir que:
x=\frac{\left | D_{x} \right |}{\left | D \right |}=\frac{30}{5}=6

|D.| 30

rT= = — =
D] ~ 5

y=\frac{\left | D_{y} \right |}{\left | D \right |}=\frac{15}{5}=3
D, 15

= : = — = 3

Y70l T

Portanto, a solugéo do sistema é dada por (6, 3).

Exercicio 25) Inicialmente, devemos calcular o determinante da matriz principal:
2

D=1 -1 2|=8+24+3—(-1)—(-4)—-12=13+5-12=6

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variavel x pelos termos

independentes, temos:
| D |
-D.,--::4 —1 2::2[1—16—12—8—16—3[]:24—3[]:—5

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variavel y pelos termos

independentes, temos:


http://www.inf.ufsc.br/~j.barreto/cca/tratexto/latex.htm
http://www.inf.ufsc.br/~j.barreto/cca/tratexto/latex.htm

2 5
D,/=]1 4 2|=-324+10-8-4+4+20+32=18
1

Agora, substituindo-se os valores na coluna da variavel z pelos termos

independentes, temos:

Pela Regra de Cramer, podemos concluir que:

D, —6
;ig::—| 'rlz—}):—]_
D] 6
|D,| 18
=Dl T 6

D. 2
D 6

Portanto, a solugéo do sistema é dada por (— 1, 3, 4).

Exercicio 26) Substituindo-se os valores numéricos das razdes trigonométricas,
temos:
0

V3

N =|

] L ] r
]

) bl =
isa ] -
1]

[Ty

Exercicio 27)

Sejam:
e p: quantidade de alunos no 1° ano;
e s: quantidade de alunos no 2° ano;
e t: quantidade de alunos no 3° ano.

O sistema linear que representa a situagao é:



= =

D=0 1 1|=1+14+0-0-0—0=2
10 1
96 1 0

1D, ={77 1 1{=96+109+0—0—77—0=128
109 0 1
1 96 0

D=0 77 1 =77+96+0—0—0—109 = 64
1109 1
11 96|

D=0 1 77| =109+77+0-96—-0-0=90
10 109

Pela Regra de Cramer, concluimos que:

o | D, 12z
E—ﬁ—T—b-l

|‘[:!}| 64 a0
o | D, | 90
#_ﬁ_E_-'I:IJ

Portanto, a solugéo é dada por (64, 32, 45).

Exercicio 28.a) Calcule os determinantes de ordem 2 e, apds isso, resolva a
inequacao. IMPORTANTE: ao multiplicar ou dividir uma inequag¢ao por um numero
negativo devemos inverter o sinal da desigualdade.

16 —4x > —20+12=>—4x>-8—-16=>—4x >— 24 - (= 1)

>4x < 24>x < 6.

28.b) Calcule o determinante de ordem 3 e, apds isso, resolva a equagéao:

2x2 4+ 0-2-0—-4—-4x=0=>2x>—-4x—-6=0=>x*—-2x—-3=0

Ao resolver a equacgao quadratica acima, concluimos que x =— 1 ou x = 3.
Sugestao: podemos aplicar o método da “soma e produto” ou a “formula de

Bhaskara”, por exemplo.






Capitulo 5 - ARQUIMEDES E CAVALIERI: UMA
DUPLA DE MUITA CAPACIDADE!
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Errata (30/05/22 - 11h20min): Considere V- = 314 mL.
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Capitulo 6 - DA ESFERA PARA O PLANO
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Observacao: Diametro Polar dp = 12714 km.



Imagine que fosse possivel dar a volta ao mundo caminhando sobre a linha do Equa-
dor. Se a velocidade média de uma pessoa caminhando for de 5 km/h e ela caminhar
8 horas diariamente, quantos dias serdo necessarios para que percorra toda a exten-
s30 da finha do Equador, ou seja, para dar uma volta equatorial ao redor do planeta?
Considere que o raio equatorial terrestre mede 6 378 kry_l equemn =314
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Exercicio 10) Excluido - faltam informacdes na imagem fornecida no exercicio.

Exercicio 11) Pesquisa.

Exercicio 12)

A. longitude
meridiano de Greenwich
15 / rotacao / fuso horario

adiantadas (+) / atrasadas (-)

mGoOow

quatro

Exercicio 13)
projecao tangente plana; projecao tangente cilindrica; projecéo tangente conica;

projecao secante plana; projecao secante cilindrica; proje¢ao secante conica.

Exercicio 14)
C:; A;B; A; C; B.

Exercicio 15.a) N&o, pois a Groenlandia esta mais proxima do Polo Norte.

b) Apenas nas regides proximas da Linha do Equador, pois, ao distanciar-se dessa linha,
aumentamos as distor¢bes nos mapas.

¢) Polos: MAIOR a distorgao; linha do Equador: MENOR a distor¢ao.

d) Resposta pessoal.

Exercicio 16) B; D; A; C.

Propriedades

e Projecdo conforme: sdo as projegcdbes em que ha o cruzamento de paralelos e
meridianos em angulos retos. Nesse tipo de projecdo, os angulos séo conservados e
as areas apresentam deformacoes.

e Projecdo equivalente: sdo as proje¢cdes que apresentam bastante deformidade em
torno de um ponto devido a variagdo da escala. Nesse tipo de projecdo, ha
conservacgao das areas e distorcdo dos angulos.

e Projecao equidistante: sao as proje¢des que nao apresentam deformidades lineares,
ou seja, as distancias estardo condizentes com a realidade apenas em uma direcao.

Nesse tipo de projecdo, preserva as distancias, mas deforma as areas e os angulos.



e Projecao afilatica: sdo as proje¢cdes que nao preservam forma, angulo, distancia ou
area, ou seja, ndo ha conservagao das propriedades. Porém, nesse tipo de projecao,
ha minimizagdo das deformag¢des em conjunto.

Disponivel em:

https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3

%A7%C3%A30%20equidistante%3A%20s%C3%A30%20as%20proje % C3%A7%C3%B5es,
25%20%C3%A1reas%20e%2005%20%C3%A2ngulos.

Exercicio 17) Pesquisa.

Exercicio 18.a) Circulos concéntricos.

b) Na projecado azimutal equidistante, as projecdes ndo apresentam deformidades lineares,
ou seja, as distancias sao condizentes com a realidade apenas em uma dire¢ao. Nesse tipo
de projecgao, preserva-se as distancias, mas deforma-se as areas e os angulos.

¢) Ao nos distanciarmos do ponto de tangéncia, a projegao vai ficando distorcida.

Exercicio 19) Pesquisa - Indicatriz de Tissot.

Exercicio20) F-V-F-V-V.


https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/projecoes-cartograficas.htm#:~:text=Proje%C3%A7%C3%A3o%20equidistante%3A%20s%C3%A3o%20as%20proje%C3%A7%C3%B5es,as%20%C3%A1reas%20e%20os%20%C3%A2ngulos

Capitulo 7 - AREAS: COMPONDO
DECOMPONDO

Area total: 52.622,20 m? (566.420,70 fi2)
Distancia total: 984,18 m (3.228,93 pés)



Exercicio 1)

Areade ABC =3

1.a)

1.b)
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PARA GABARITAR

Capitulo 1

Cap.1:3,4,7,8,10, 11,13, 14.

Exercicio 3: EEAR 2019

e htips://militares.estrategia.com/public/questoes/Gabriel-verificou-que23b648d863/
o https://www. t .com/watch?v=CNNwsax3ZDM

Exercicio 4: UERJ 2019: questao 31

e https://www.exercicios-resolvidos.com/2021/04/uerj-2019-o-circulo-sequir-tem-o-cent
ro.html

o https://www.youtube.com/watch?v=rGRpEBTVIDE

Exercicio 7: EsPCEx 2018
e em breve!

o https://www.youtube.com/watch?v=9klIW24q91UM

Exercicio 8: UEG 2019
e em breve!
o https://www. t .com/watch?v=FeviNPyrpNE

Exercicio 10: PUC - Campinas 2018: questao 40
e em breve!
o https://www.youtube.com/watch?v=RnXUY5UfLTQ

Exercicio 11: IFAL 2018
e em breve!
o procure o professor!

Exercicio 13: IFAL 2018
e em breve!
o procure o professor!

Exercicio 14: PUC - RS 2017 - Prova Azul: questao 1
e em breve!

o https://www.youtube.com/watch?v=CfOlIOmMCX_p4


https://militares.estrategia.com/public/questoes/Gabriel-verificou-que23b648d863/
https://www.youtube.com/watch?v=CNNwsgx3ZDM
https://www.exercicios-resolvidos.com/2021/04/uerj-2019-o-circulo-seguir-tem-o-centro.html
https://www.exercicios-resolvidos.com/2021/04/uerj-2019-o-circulo-seguir-tem-o-centro.html
https://www.youtube.com/watch?v=rGRpEBTviDE
https://www.youtube.com/watch?v=9klIW24q1UM
https://www.youtube.com/watch?v=FevtNPyrpNE
https://www.youtube.com/watch?v=RnXUY5UfLTQ
https://www.youtube.com/watch?v=CfOIOmCX_p4

Capitulo 2

Cap.2:1, 2,3, 8,12, 14, 15.

Exercicio 1: EFOMM 2019

e htips://militares.estrategia.com/public/questoes/Examine-funca-real-f-x46d1¢228d0/
o https://www.youtube.com/watch?v=rX6Irk-c6Qs

Exercicio 2: VUNESP 2019 - questao 87
e https://sisg.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id qu

estao_lista=7704674&vestibular=unesp&ano=2019&prova_vestibular_id=367996
o https://lwww.youtube.com/watch?v=v01xv6Gab-0

Exercicio 3: EFOMM 2019

e https://militares.estrategia.com/public/questoes/Considere-funca-real-f232b59fdba/
o https://lwww.youtube.com/watch?v=gztKEcWmbWE

Exercicio 12: IFPE 2018
e em breve!
o https://www.voutube.com/watch?v= z8ymxo0

Exercicio 14: IFPE 2017
e em breve!
o procure o professor!

Exercicio 15: CPS 2017 - questao 32

e em breve!
o https://www.youtube.com/watch?v=DYjh-WUQfYs

VOO0V

24/04/2025 - 16h25min >>>> novo recorde!!


https://militares.estrategia.com/public/questoes/Examine-funca-real-f-x46d1c228d0/
https://www.youtube.com/watch?v=rX6lrk-c6Qs
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id_questao_lista=7704674&vestibular=unesp&ano=2019&prova_vestibular_id=367996
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id_questao_lista=7704674&vestibular=unesp&ano=2019&prova_vestibular_id=367996
https://www.youtube.com/watch?v=v01xv6Gab-0
https://militares.estrategia.com/public/questoes/Considere-funca-real-f232b59fdba/
https://www.youtube.com/watch?v=qztKEcWmbWE
https://xequematenem.com.br/blog/questao-158-enem-ppl-2018/
https://www.youtube.com/watch?v=vepnCXFdpQ0
https://www.youtube.com/watch?v=_Qqqz8ymxo0
https://www.youtube.com/watch?v=DYjh-WUQfYs

Capitulo 3

Cap.3:1,3,5,9, 11,12, 13.

Exercicio 1: ENEM 2019 - questao 143 AZUL
e htips://www.youtube.com/watch?v=0OVFFMzP202s

Exercicio 3: ENEM 2019 - questdao 143 AMARELA
e htips://www.youtube.com/watch?v=40IJ-C5jzAc

Exercicio 5: FATEC 2019 - questdo 10
e https://www.youtube.com/watch?v=_EakNLqdftl

Exercicio 9: FATEC 2019 - questao 1 Multidisciplinar
e htips://www.youtube.com/watch?v=ckvQJ-JO8uw

Exercicio 11: ENEM 2019 - questao 153 AZUL
e https://www.youtube.com/watch?v=7552tix1nls

Exercicio 12: VUNESP 2018 - questao 85
e https://www.youtube.com/watch?v=fx8sccgx0Wk

Exercicio 13: ENEM 2018 - questao 157 AZUL
e htips://www.youtube.com/watch?v=AAZsi5dEabo


https://www.youtube.com/watch?v=OVFFMzP2O2s
https://www.youtube.com/watch?v=4OlJ-C5jzAc
https://www.youtube.com/watch?v=_EakNLqdftI
https://www.youtube.com/watch?v=ckvQJ-JO8uw
https://www.youtube.com/watch?v=7552tjx1nIs
https://www.youtube.com/watch?v=fx8sccgx0Wk
https://www.youtube.com/watch?v=AAZsi5dEabo

Capitulo 4

Cap.4:1,3,4,9,10, 11,13, 14.

Exercicio 1: FUVEST 2020 - questao 21
e https://www.youtube.com/watch?v=VsUn7X-kiNE

Exercicio 3: ENEM 2019 - questao 144 AZUL
e https://www.youtube.com/watch?v=l4n67b1v4yM

Exercicio 4: FAMERP 2019 - questao 80
e https://www.youtube.com/watch?v=SFz1bu2BstU

Exercicio 9: ENEM 2018 - questao 136 AZUL
e https://www.youtube.com/watch?v=SCMmzEplJbw

Exercicio 10: ESPM 2018
e procure o professor!

Exercicio 11: Fac. Med. Albert Einstein 2018 - questao 10
e htips://www.youtube.com/watch?v=2VjMkw159tA

Exercicio 13: FGV 2018 - questao 3
e https://www.youtube.com/watch?v=K-Y6K8Fo3cU

Exercicio 14: MACKENZIE 2018 - questao 25
e https://www.youtube.com/watch?v=dwlu2Ce-9jA


https://www.youtube.com/watch?v=VsUn7X-kjNE
https://www.youtube.com/watch?v=l4n67b1v4yM
https://www.youtube.com/watch?v=SFz1bu2BstU
https://www.youtube.com/watch?v=SCMmzEpIJbw
https://www.youtube.com/watch?v=2VjMkw159tA
https://www.youtube.com/watch?v=K-Y6K8Fo3cU
https://www.youtube.com/watch?v=dwlu2Ce-9jA

Capitulo 5

Cap.5:1, 3,6, 11, 14.

Exercicio 1: Escola Prep. de Cadetes do Exército (SP) - ESPCEx 2020 - questao 18
e hitps://www.youtube.com/watch?v=PZLP_gZq9fo

Exercicio 3: Fundagao Getulio Vargas - FGV
e hitps://youtu.be/50CXk62itok?si=hdY138260a0rYTa7&t=1691

Exercicio 6: Faculdade de Medicina de Marilia (SP) - FAMEMA 2020: questao 19
e https://www.youtube.com/watch?v=To20zYQL 20s

Exercicio 11: Escola Preparatéria de Cadetes do Ar / Academia da Forca Aérea (SP) -
EPCAR / AFA 2020: questao 30
e https://www.youtube.com/watch?v=shg8c-RIDvs

Exercicio 14: Universidade Estadual do Ceara (CE) - Uece 2020 - questao 19


https://www.youtube.com/watch?v=PZLP_gZq9fo
https://youtu.be/50CXk62itok?si=hdYI3826Oa0rYTa7&t=1691
https://www.youtube.com/watch?v=To2OzYQL2os
https://www.youtube.com/watch?v=shg8c-RlDvs
https://www.youtube.com/watch?v=XR0s5bG_eU4

Capitulo 6

Cap.6:1,2,3,4,09.

Exercicio 1: Universidade Estadual de Goias (GO) - UEG 2017
e htips://www.youtube.com/watch?v=L1kJd4YFeAg

Exercicio 2: Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM 2016 - questao 17 AZUL
e https://www.youtube.com/watch?v=BdKgfSgmjlU

Exercicio 3: Universidade Estadual Paulista (SP) - UNESP 2017 - questao 6
e https://sisqg.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id qu

estao_lista=7267786&vestibular=unesp&ano=2017&prova_vestibular_id=357887

Exercicio 4: Universidade Estadual de Campinas (SP) - UNICAMP 2013
e https://estaticog1.globo.com/2012/vestibular/unicamp/oficina/Q18.pdf

Exercicio 9: Universidade de Passo Fundo (RS) - UPF

e hitps://www.youtube.com/watch?v=shuel.Rbi20c


https://www.youtube.com/watch?v=L1kJd4YFeAg
https://www.youtube.com/watch?v=BdKgfSqmjIU
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id_questao_lista=7267786&vestibular=unesp&ano=2017&prova_vestibular_id=357887
https://sisq.elitecampinas.com.br/GabaritoVestibulares/VisualizarQuestaoLista?id_questao_lista=7267786&vestibular=unesp&ano=2017&prova_vestibular_id=357887
https://estaticog1.globo.com/2012/vestibular/unicamp/oficina/Q18.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=shueLRbi2Oc

Capitulo 7

Cap.7:2,3,7,9,13.

Exercicio 2: Centro Federal de Educagao Tecnolégica - CEFET/RJ 2020 - questao 12
e hitps://www.youtube.com/watch?v=hVLBRbugHYY

Exercicio 3: Colégio Pedro Il (RJ) - CP2 2019 - questao 14
e https://www.youtube.com/watch?v=03bn-NWagmbk

Exercicio 7: Colégio Técnico de Limeira (SP) - COTIL 2020- questao 26
e htips://www.youtube.com/watch?v=8vviAOeczuU

Exercicio 9: Univ. Federal de Juiz de Fora (MG) - PISM/UFJF 2020 - questao 13
e htips://www.youtube.com/watch?v=e_OMNY7ilOE

Exercicio 13: Universidade Estadual de Campinas (SP) - UNICAMP 2020 - questao 40
e https://www.youtube.com/watch?v=uhgtdnipFXY



https://www.youtube.com/watch?v=hVLBRbuqHYY
https://www.youtube.com/watch?v=O3bn-NWgmbk
https://www.youtube.com/watch?v=8vviA0eczuU
https://www.youtube.com/watch?v=e_0MNY7ilOE
https://www.youtube.com/watch?v=uhgtdnlpFXY
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