1. Lee y analiza el siguiente planteamiento:

¢ Sabias que la velocidad de la luz es de 300,000 km/s? Existen laboratorios
dedicados a la investigacion en Fisica de particulas, mismas que se encuentran en
todo el universo. Algunos investigadores intentan calcular qué tanto se puede
acelerar una particula y de esta manera acercarnos a saber si los objetos pueden
viajar a velocidades cercanas a la velocidad de la luz.

Se estudia, en especifico, el caso de una particula cuya aceleracién esta dado por:

f'(t)=2t-6

Los investigadores, estan interesados en determinar:

a) ¢Cual es la funcion de velocidad si al instante t=1 la velocidad de dicha
particula es de 07?

Problema: Se tiene wuna particula cuya aceleracion esta dada por:
f'@ = 2t — 6

Se pide: Encontrar la funcion de velocidad f'(t), sabiendo que ent = 1 la velocidad
es 0.

Paso 1: Relacion entre aceleracion y velocidad

La aceleracion es la derivada de la velocidad respecto al tiempo. Para encontrar la
velocidad f'(t), integramos la aceleracion f'(t):

f@© = J[f'®d = [t — 6)dt

Paso 2: Integrar la aceleracién
Aplicamos las reglas de integracion:

f@t — 6)dt = 2ftdt — 6fdt = 2(t?/2) — 6t + C = t> — 6t + C



Donde C es una constante de integracion que determinaremos usando la
condicion inicial.

Paso 3: Aplicar la condicion inicial

Sabemos queent = 1, lavelocidad es O:

) =20

Sustituimos t = 1 en la ecuacién de velocidad:
(D2 —6(1) + C =0

1 -6+ C=20

-5+C=0

Despejamos C:

C =5

Paso 4: Escribir la funcion de velocidad

Sustituimos C = 5 en la ecuacion obtenida en el Paso 2:

f)=t2-6t+5

Respuesta final:

La funcién de velocidad de la particula es: f'(t) = t* — 6t + 5

Verificacion:
Parat=1:

A =@*-61) +5=1-6+5=0



b) ¢ Cual es la funcidn de posicion, la cual se sabe que en el instante t=2 toma un
valor de 107

Ahora queremos encontrar la funcion de posicion f(t), sabiendo que:

La velocidad ya se determiné en la parte (a): f'(t) = t* — 6t + 5
La condicion inicial para la posicion es: f(2) = 10

Solucion...

Paso 1: Relacion entre velocidad y posicion

La velocidad es la derivada de la posicion respecto al tiempo. Para encontrar f(t),
integramos la velocidad f'(t):

ft) = [f@®dt = [(t* — 6t + 5)dt

Paso 2: Integrar la velocidad

Aplicamos las reglas de integracion término a término:

ft?dt = t3/3
[ —6tdt = — 3t?
[5dt = 5t

Sumamos los resultados y afadimos una constante de integracion D (nueva
constante, distinta de C):

f(t) = t3/3 — 3t> + 5t + D

Paso 3: Aplicar la condicion inicial

Sabemos que en t=2, la posicién es 10:

f(2) = 10



Sustituimos t=2 en la ecuacion de posicion:

(2)2/3 — 3(2* + 5(2) + D = 10
8/3 — 12 + 10 + D = 10

Simplificamos:
8/3 —2) + D = 10
8/3 — 6/3 + D = 10
2/3 + D = 10

Despejamos D:

D =10 — 2/3 = 30/3 — 2/3 = 28/3

Paso 4: Escribir la funcion de posicion

Sustituimos D = 28/3 en la ecuacion obtenida en el Paso 2:

f(®) = t*/3 — 3t> + 5t + 28/3

Podemos expresarlo como una sola fraccion:

f(®) = (£ — 9t* + 15t + 28)/3

Respuesta final:
La funcion de posicion de la particula es:

f(t) = t3/3 — 3t> + 5t + 28/3

0 equivalentemente:

f() = (£ — 9t* + 15t + 28)/3



Verificacion:
Para t=2:
f(2) = 8/3 — 12 + 10 + 28/3 = (8 +28)/3 — 2 = 36/3 — 2 = 12 —

Cumple con la condicién dada.

c) ¢, Cuanto ha recorrido la particula en el intervalo [8,11]?
Primero verificamos si hay cambios de direccion (cuando f'(t) = 0):
f't) = t* — 6t + 5

Resolviendo: (t — 1)(t —5) = 0

Raices:t = 1yt = 5

Estas raices estan fuera del intervalo [8,11]

Comprobamos el signo de la velocidad en el intervalo:

f(8) =8 — 608) +5 =64 —48 +5 =21>0

La velocidad es positiva en todo el intervalo.

Calculamos la distancia:

Distancia = [¢'* (t* — 6t + 5)dt

= [t3/3 — 3t* + 5t]g"*

= [(113/3 — 3(11®) + 5(11)) — (8%/3 — 3(8%) + 5(8))]
= [(1331/3 — 363 + 55) — (512/3 — 192 + 40)]

= [407/3 — 56/3]

= 351/3

= 117

la distancia recorrida es 117 unidades de longitud.

d) Determina los puntos maximos y minimos en su funcion de posicion, si es que
existen.

10



Partimos de la funcion de posicion:

f(®) = t3/3 — 3t> + 5t + 28/3

Primera derivada (velocidad):

f't) = t* — 6t + 5

Puntos criticos (f'(t) = 0):
t? — 6t +5 =0

t—1DE-5) =0

Segunda derivada (aceleracion):

FE) = 2t — 6

Evaluamos en los puntos criticos:

Ent=1:

f"(1) = 2(1) — 6 = — 4 (negativo - maximo local)

Ent = 5:
f"(5) = 2(5) — 6 = 4 (positivo —» minimo local)

Calculamos los valores de f(t) en los puntos criticos:
Ent = 1:

f(1) = 1/3 — 3(1) + 5(1) + 28/3

= 1/3 — 3 + 5 + 28/3



= (1 -9 + 15 + 28)/3
= 35/3

Ent = 5:

f(5) = 125/3 — 3(25) + 5(5) + 28/3
= (125 — 225 + 75 + 28)/3

=1

Por lo tanto:

Maximo local en (1, 35/3)
Minimo local en (5, 1)

La funcion no tiene maximos ni minimos absolutos por ser un polinomio cubico.

e) ¢Cual es la razon de cambio promedio de la funcion de posicion en los
intervalos de tiempo: [6,9] y [8,10]?

Para calcular la razéon de cambio promedio usamos: (f(b) — f(a))/(b — a)

Usando f(t) = t3/3 — 3t* + 5t + 28/3

Para el intervalo [6,9]:

Calculamos f(9):

f(9) = 93/3 — 3(9%) + 5(9) + 28/3
= 729/3 — 243 + 45 + 28/3

= (729 + 28)/3 — 243 + 45

= 163/3



Calculamos f(6):

f(6) = 63/3 — 3(6%) + 5(6) + 28/3
= 216/3 — 108 + 30 + 28/3

= (216 + 28)/3 — 108 + 30

= 10/3

Razén de cambio promedio:
(fF9) — 1(6))/9 — 6)

= (163/3 — 10/3)/3

= 153/9

= 17

Para el intervalo [8,10]:

Calculamos f(10):

£(10) = 1000/3 — 300 + 50 + 28/3
= (1000 + 28)/3 — 300 + 50

= 278/3

Calculamos f(8):

f(8) = 512/3 — 192 + 40 + 28/3
= (512 + 28)/3 — 192 + 40

= 28

Razén de cambio promedio:
(f(10) — f(8))/(10 — 8)
= (278/3 - 28)/2

= 194/6

= 97/3~32.3



En[6,9]: 17 unidades/tiempo.
En [8,10]: 97/3 unidades/tiempo.
Esto indica que la particula se mueve mas rapido en el intervalo [8,10].

2. Cuando hayas finalizado, analiza y da respuesta a los siguientes
planteamientos:

a) ¢Qué nos indica la diferencia en el calculo de la razén de cambio promedio en
los intervalos de interés?

La diferencia en la razén de cambio promedio entre los intervalos [6,9] (17) y [8,10]
(97/3 = 32.33) muestra que la particula aumenta su velocidad promedio a medida
que transcurre el tiempo, lo que coincide con el comportamiento de la funcién de
velocidad f'(t) = t-6t+5, cuya parabola crece para t>3. Esto indica que la particula
estd acelerando en estos intervalos, moviéndose cada vez mas rapido conforme
avanza el tiempo.

b) Imagina que, en lugar de estar hablando de la velocidad de una particula,
estuviéramos calculando ingresos ¢Qué utilidad tendria el calculo de la razon de
cambio promedio en el contexto de un negocio familiar?

Como duefio de un negocio familiar, calcular la razén de cambio promedio de los
ingresos en ciertos periodos me resulta muy util para entender como esta
evolucionando el negocio. Esta medida me permite ver, de manera clara y
cuantitativa, si estamos creciendo o perdiendo dinero en un intervalo especifico. Al
comparar estas tasas entre diferentes periodos, puedo identificar tendencias
importantes: por ejemplo, si hay momentos donde los ingresos suben mas
rapidamente o épocas donde bajan. Con esta informaciéon, puedo tomar
decisiones informadas, como reforzar estrategias que funcionen bien, corregir
problemas cuando los ingresos disminuyan o incluso anticiparme a posibles

desafios.

Argumenta tu respuesta en maximo 10 lineas.
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