Bknaaka 1



Heoprannueckas xumus

IIpakTHyeckoe 3aHsATHE 2

Tema: Pacuer MmaccoBo# 10,14 PACTBOPEHHOI'0 BeleCTBA, BHIPAKCHHOU B
NMPOUEHTAX, MOJSIPHOM U HOPMAJIbHOW KOHLIEHTPAIMAX

Hesb: 3akpenuTh yMEHUE OCYIIECTBISATh pacyeThl M0 TeMe «CrocoObl BBIPAKEHUS
COCTaBa PacTBOPOBY

OO0mue cBereHus

PacTBOpBI — 3TO TOMOTEHHBIE CHUCTEMBI, COCTOSIIME W3 JABYX WU OoJee
KOMITOHEHTOB M TPOAYKTOB HMX B3auMonelcTBus. OIWH W3 3TUX KOMITOHEHTOB
SBJISICTCSI PACTBOPUTEJIEM, OCTAJIbHBIE — PACTBOPEHHBIMH BEIECTBAMU.

K oCHOBHBIM THIIaM BbIpa)KE€HUsI KOHLIEHTPAIIMU PACTBOPOB MOXKHO OTHECTHU
MAacCOBYIO JOJI0, MOJISIPHYIO, HOPMaJbHYIO (PKBHBAJICHTHYIO) U MOJSUIBHYIO
KOHIICHTPAIIHNH.

MaccoBoii [0Jsieii W paCTBOPEHHOI0 BellleCTBA HA3bIBACTCS OTHOIICHUE
MaccChl PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA K MACCE PacTBOpa:

w = m(B-Ba)/m(p-pa)
m(p-pa) = m(B-Ba)+ m(p-1s)

MoJisipHOii  KOHLEHTPALMeEH Cy pAaCTBOPAa  HA3bIBAECTCA  OTHOLLICHHE
KOJINYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA (B MOJIb) K 00beMY pacTBOpa (B Ji):
Cu=n(B-Ba)/V(p-pa)

MousiibHasE ~ KOHLIEHTPAamusi,  WIK MOJISUIBHOCTbh, C;, —  OTHOILICHHE
KOJINYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA (MOJIb) K Macce pacTBOPUTENS (KT):

C,,= n(B-Ba)/ m(pacTBOpUTEISI)

HopmanbHOCTh H.  WJIM DKBUBAJICHTHAs KOHIICHTPALMS C, — OTHOIICHHE
YHCJIa SKBUBAJICHTOB D pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00bEMY PacTBOpA:

C. = n(B-Ba)*Z/V(p-pa), tne Z — (akTop 5SKBUBAJIECHTHOCTU (KOTOPBI
OTIPEEISIETCS I KaKIOTO BEIIECTBA MHANBUIYAIBHO).
HN3MmeHeHne cocTaBa pacTBOPOB

Paz0aBnenue pactBopa 1. Macca paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA HE
u3Mmensiercs: m1(B) = m2(B)

2. Macca pacTBOpa YBEJIMUMBAETCSA HA MAacCy
JI00aBIICHHOM BOBI:

m2(p) = ml(p) + myq,,(H,O)

KonrnentpupoBanue pacteopa 1. Macca pacTBOpEHHOTO BEIIICCTBA
00aBIIEHHEM BEIIECTBA YBEJIMYHMBACTCS Ha MacCy J00aBJICHHOTO

BeniecTBa: m2(B) = m1(B) + m,5,,,(B)

2. Macca pacTBopa YBEIIMYHBAETCS HA MAcCy

JT00ABJICHHOTO BEIECTBA:

mz(p) — ml(p) + mﬂoGaBﬂ(B)
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KonuenrpupoBanue pactBopa 1. Macca paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA HE
BBIIIAPUBAHUEM BO/JIbI u3Mmensiercs: ml(B) = m2(B)

2. Macca pacTBOpa YMEHBIIAETCS HA MAcCy

VICITAPEHHOU BOJBI:

m2(p) = ml(p) — my,,(HO)

CnuBaHue JBYX pacTBOPOB Macchel pacTBOpOB, a TaK)Ke MacChl BEIIECTB
CKJIAJ[bIBAIOTCSL:

m(p)3=m(p)l+m(p)2
m(B)3=m(B)1+m(B)2

HpaKTl/I‘IeCKaﬂ 4acCTb.

VYyamuicss BBIIOIHICT OAHO 3aJlaHUe 0 YKa3aHHIO IMPETOoAaBaTesl U3 KaKIoro
paszena.

1. 3aga4yu Ha onpege/ieHHe MACCOBOH 10/ BelIeCTB B PacTBoOpe:

1. Cwmemamu 0,4 r conu 1 200 M Boawl. KakoBa MaccoBasi 10J1s1 COJIM B
MOJIYy4€HHOM pacTBope?

2. Cwmemanu 20 1 caxapa u 250 mu Boasl. KakoBa maccoBas 1oJisl caxapa B
MOJIyYEHHOM pacTBOpe?

3. Cwmemanu 5 r caxapa u 150 M Bogbl. KAKOBa MaccoBasi J0JIsI caxapa B
MOJIyYEHHOM pacTBOpe?

4. Cwmemranu 2 r conu 1 140 M Boabsl. KakoBa MaccoBast OIS COJIU B
MOJTy4€HHOM pacTBope?

5. Cwmemaiu 0,5 r coan 1 300 M Boasl. KakoBa MaccoBas 10JIsI COJIM B
MOJIyYEHHOM pacTBOpe?

6. Cwmemanu mutpar Hatpus NaNO; B konmmuectse 0,1 monb ¢ 0,5 1 BOaBbL.
KaxoBa maccoBas 105151 HUTpara HaTpus B IMOJIyYEHHOM pacTBOpe?

2. 3agaum Ha onpeaeseHHe MACChl BellIeCTB B pacTBoOpe:

Kaxkyto maccy conu 1 00beM BOAbI HEOOXOIUMO B3ATh JIJIsl IPUTOTOBJICHUS
60 r 1 %-Horo pactBopa;

70 1 2 %-HOro pacTBopa;

40 r 0,4 %-HOrO pacTBOpa;

801 0,2 %-Horo pacTBopa;

120 r 10 %-Horo pacTBOpa;

150 r 2 %-Horo pacTBoOpa.

S S

3. 3axaum Ha onpejiesieHNe MPOLEHTHOIO COeP:KaHUsI BellleCTB B pacTBope:

1. K 200 r 40 %-noro pactBopa cepHoil kucimoTsl npuwinian 80 M Boasl. KakoBo
MPOLIEHTHOE COJIEPKAHUE CEPHOM KUCIOTHI BO BHOBb MOJYYE€HHOM pacTBOpe?

2. K90 r 6 %-Horo pactBopa noBapeHHou conu npuwimin 200 mi Boasl. KakoBo
MPOLIEHTHOE COJIEPKaHKUE MMOBAPEHHOM COJIM BO BHOBb IMOJTYYEHHOM PacTBOpe?
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3. K 140 r 15 %-noro pactBopa caxapa aoauiau 160 miu Boabl. KakoBo mporieHTHOE
COJIEp’KaHME caxapa BO BHOBb ITIOJYYEHHOM pacTBOpe?

4. K 200 r 40 %-Horo pactBopa ykcycHo# kucnoTsl ot 300 ma Boasl. KakoBo
IPOLIEHTHOE COAEPKAHUE YKCYCHOM KUCIIOTHI BO BHOBb ITOJIy4YE€HHOM pacTBope?

5. K 80 r 30 %-Horo pactBopa mienouun gonauinu 420 miu Boabl. KakoBo mponieHTHOE
CoJIep>KaHKe 1IEJI0YH BO BHOBb MOJIYYEHHOM pacTBOpe?

6. K 150 r 20 %-Horo pactBopa consiHoi kuciioTel npuiinian 200 mit Boasl. KakoBo
MPOLIEHTHOE COJIEPKAHUE COISTHON KHCIIOThI BO BHOBb IMOJIYUYE€HHOM pacTBope?

4. 3a1a4u HA U3MEHEHNE COCTABA PACTBOPA NMPH €ro pa3daBjieHNH

1. CxoJIbKO MUJUTMJIMTPOB BOJBI HaA0 npuiiuTh K 80 T 5 %-HOro pactBopa coJiu,
YTOOBI MOTYYUTh 2 %-HbII pacTBOp?

2. CxonbKO MWUIMJIUTPOB BOALI Hano no6aButh Kk 70 r 20 %-HOTO pacTBOpa
CEpHOM KUCIOThI, YTOOBI MOITYYUTh 3 %-HbIN pacTBOp?

3. Ckonbko Boabl Hano npwinTh K 80 r 10 %-HOro pactBopa ruipokcuia HaTpus,
4TOOBI MONYYUTH 3 Y%-HbII pacTBOp?

4. CxoJIbKO MUWJUIMJIUTPOB BOAbI HaJ10 npwinTh K 200 r 6 %-Horo pactBopa caxapa,
9TOOBI MONTY4YUTh 1,5 %-HbIH pacTBOp caxapa?

5. CkoiabKO MHJLTUAUTPOB BOJbI Hano npwinuth K 100 T 15 %-Horo pactBopa coiu,
YyTOOBI OJIYYUTh 5 %-HbIN pacTBOpP?

6. CKOJIbKO MWIIWJIUTPOB BOAbI Halo n00aBuTh K 120 r 25 %-HOro pactBOpa
A30THOM KHUCJIOTBI, YTOOBI MOIYYUTh 5 %-HbII pacTBOp?

5. 3apa4yn Ha U3MEHEHHEe COCTABAa PACTBOPA NPH ero KOHIEHTPUPOBAHUH

1. K 120 r 1 %-Horo pactBopa caxapa npubdasuiu 4 r caxapa. KakoBo npoueHntHoe
COJIEp>KaHME caxapa BO BHOBb IMOJTYYEHHOM pacTBOpe?

2. CkonbKko TpaMM cojid Haio ao6aButh k 150 r 0,5 %-Horo pacTBOpa 3TOM cou,
YTOOBI MOTY4YUTH 6 %-HbIN pacTBOp?

3. K 80 r 30 %-Horo pactBopa ruJipokcuaa HaTpus 1o6aBunu 4 r menouu. Kakoo
MPOLIEHTHOE COJIEPKaHKE IIEI0YH BO BHOBD IMOTYYEHHOM pacTBoOpe?

4. Cxkonbko rpamm caxapa Hamo no6aButh K 300 T 2 %-HOro pacTBOpa, 4TOObBI
NOJIy4uTh 5 %-HbII pacTBOpP?

5. K 150 r 5 %-Horo pactBopa caxapa mnpubaBunu 20 T caxapa. KakoBo
IPOLIEHTHOE COJAEPKaHHUE caxapa BO BHOBb ITOJYYEHHOM pacTBOpe?

6. CkolbKO TpaMM coiii Haao A00aBuTh K 250 T 5 %-HOro pacTBopa 3Toil coiH,
yTOOBI TONTY4YuTh 15%-HBIN pacTBOpP?

6. 3agaunm Ha ompenesieHUEe NMPOUEHTHOIO COMAEPKAHUSA MM MACCOBOM 0/
BellleCTB B PacTBOpe, MOJYYEHHOM INPH CMEIIMBAHUM PACTBOPOB PA3HOM
KOHIIEHTPALMH:
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1. Cmemanu 70 r 10 %-Horo pactBopa a3oTHON KucIOTHI ¢ 80 r 25 %-HOro
pacTBOpa a30THOW KHUCIOTHI. KakOBO MPOLIEHTHOE CONEPIKAHUE A30THOM KHCIIOTHI
BO BHOBbB MOJTY4YEHHOM pacTBOpe?

2. Cmemanu 60 r 2 %-Horo pactBopa noBapeHHo# conu ¢ 80 r 4 %-Horo pacTBopa
noBapeHHOM conu. KakoBO MPOIEHTHOE COAEp:KaHUE MOBAPEHHON COJIM BO BHOBB
MOJIy4€HHOM PacTBope?

3. Cmemaimm 20 r 0,5 %-noro pactBopa caxapa ¢ 20 r 1 %-Horo pactBopa caxapa.
KakoBa maccoBast 1011 caxapa BO BHOBb MTOJTy4Y€HHOM PacTBOpe?

4. KakoBa wmaccoBas J0Jisi HHUTpaTa Kajdusi B pPacTBOpE, MOJYYEHHOM TMOCIE
cmemmBanus 90 r 2 %-noro pactBopa u 110 r 5 %-Horo pactBopa HUTpaTa Kauusl.
5. Cmemanu 50 r 5 %-Horo pactBopa cepHoil kucioTel ¢ 80 T 20 %-Horo pactBopa
cepHOM KuCHOoThl. KakoBO MPOIEHTHOE COAEP)KAaHUE CEPHOUW KHUCIIOTHI BO BHOBB
MOJIyYEHHOM pacTBOpe?

6. Cmemanu 60 r 2 %-Horo pacTBopa noBapeHHoi conu ¢ 80 r 4 %-Horo pacTBopa
IOBApEHHOM conu. KakoBO NMpOLIEHTHOE COJAEpKAHUE MMOBAPEHHOM COJIA BO BHOBB
MOJTy4€HHOM pacTBope?

7. Pacyer mMmaccoBOM [0JIM, MOJISPHOH, HOPMAJBbHOM M MOJSJIBHOM
KOHIEHTPALMii pacTBOPOB

1. Bbluvciure MOJSPHYHO KOHLUEHTpALWI0, HOPMaJbHYI0 KOHUEHTPAUUI0 |
MOJIITBHOCTB 16 %-Horo pactBopa cynbdara menu (I1), mnotHocTsio 1,18 r/miL.

2. Onpeaenutb MacCoOBYIO 100 @30THOM KUCJIOThI, HOPMAaJIbHYIO KOHIICHTPALIUIO U
MOJISUTBHOCTE B 4,97M ee pacTBope, IIIOTHOCTh KoToporo 1,16 r/mi.

3. BbluuciauTe MOJSIPHYHO KOHILIEHTPAIMI0, HOPMAJIbHYK) KOHIIEHTPALUIO H
MossbHOCTB 10 %-Horo pactBopa cepHoi kucioTsl (tot. 1,07 r/mi).

4. OnpeaenuTb MOJSIPHYH0 KOHUEHTPALHUIO, HOPMAJIbHYK) KOHUEHTPALMI U
MOJISUTBHOCTB 18 %-HOro pacTBOpa COJIIHOW KHUCJIOTHI, IJIOTHOCTh KOTOPOrO paBHA
1,089 r/mn.

5. Bpluucaute  MOJSPHYHO, HOPMajbHYI0  (MOJISIDHYXO  KOHILIEHTPALHIO
HKBUBAJICHTA), MOJISUTBHY IO KOHIICHTpaIluu 8% pacTBopa cyibdara
anmoMHUHMS (TUIOTHOCTH pactBopa 1,1 r/mi).

6. Paccunrarsb MOJSIpHYIO M MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALMIO 3KBHMBAJIEHTA PacTBOpA
MbIIbsIKOBOM kuciaotel (H;AsO,). [TnotHocTs pactBopa 1,08 r/mi1, maccoBas A0Js
KHUCJIOTBI B pacTBOpe paBHa 9%.

8. [IpuroToBjeHNe pacTBOpPA U3 KPUCTAJLIOTHAPATA

1. Onpenenute maccel CuSO,*5H,0 (MemHoro Kymopoca) u BoJbl HEOOXOAUMBIE
qutst mpurotosiienus 200 T 8 %-Horo pactBopa cynbdara meau (11).

2. Beruncnure macesl FeSO,*7H,0 (xene3noro kynopoca) v BO/ibl, HEOOXOUMBIE
s mpuroToBiieHus: 500 T pacTBopa ¢ MaccoBoM Jtonei cynbdara xenesa (II) 7%.
3. Bebluucnure wMacchl BOJIBI M Maccy Kpuctamioruapara Na,SO,-10H,0
(rmayOepoBoit conu), KoTopbie TpeOyrorcs st mpurotoBienus S00 T pactBopa ¢
MaccoBou goneu Na,SO, 15%.
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4. Beruucoute maccsl MgSO,*7H,0 (comu Orncoma) U BoAbl, HEOOXOIAUMBIE ISt
npurorosieHus: 100 r pacTBopa ¢ MaccoBoii fosnei cyinbdara maraus 7%.

5. Beruucnure macchl kpuctamuueckoi  coasl  Na,CO;-10H,O wu  Bomwl,
HeoOxomuMmble s mpurotoBienuss 572 v 10 % pactBopa kapOoHara HaTpus
Na,CO;.

6. Berunciure maccel CuSO,*5SH,O (MenHoro kymopoca) M BOJIbL, KOTOpbIE
TpedyroTcs it mpurotosiienus 150 r 18%-Horo pactBopa cynbdara menu (II).

9. 3agauMm Ha NPHUIOTOBJIEHHE PACTBOPOB, KOIIAa PACTBOPEHHOE BelIECTBO
BCTYINaeT B PeaKUHIO C PACTBOPHUTEIEM

1. B xakom oObeMe Bombl HY»X)HO pacTtBopuTh 11,2 1 okcuaa cepbi(IV), 4ToOBI
MOJIy4YUTh PACTBOP CEPHUCTOM KUCIOTHI C MaccoBoM aoneit 1 %?

2. B 240 mn Boabl onyctunu 69 r Harpus. HallTh MaccoByro 100 THAPOKCHUIA
HATPUsl B MIOJYYEHHOM PacTBOPE.

3. Kakyto maccy oxcuna cepsl (VI) HyxHO pactBopuTh B 150 M BOJBI, YTOOBI
nosryuuth 60%-i pacTBOp CEPHOU KUCTOTHI?

4. Kakyrwo maccy okcuna dochopa(V) HyxHO pactBopuTh B 120 T BOABI, 4TOOBI
nonyuuts 40%-i1 pactBop opTodoCchHOpHOIl KUCIOTHI?

5. B 20 r Boasl pacTtBOopwiM 3,5 T OKCHMIA HATpus. BeluncianuTe MacCOBYIO JOIIIO
TUAPOKCHUIA HATPHUS B TMTOJYYSHHOM PacTBOPE.

6. B kaxkoif macce Bojwl cienyeT pactBoputh 14,2 r okcuaa gocdopa (V), 4ToOsI
noJy4uThb 2 %-Hblil pacTBOp 0pTodhoCcHOpPHOI KUCTOTHI?

10. 3agayu Ha ompeaesieHHEe MACChl NMPOAYKTA pPeaKIUH, NPOoTeKAIIel Mpu
CMEIIMBAHNUH PaCTBOPOB

1. K pactBopy 00bEMoM 153,5 M ¢ maccoBoit moinei rupokcuaa kanus 16% u
I0THOCTRIO 1,14 1/Mn mpununu pactBop o0bémMoMm 86,8 MII ¢ MaccoBOM poJei
cepuot kuciotrel 20% wu miotHocthio 1,14 r1/Mn.  Omnpenenute maccy
o0Opa3oBaBIIEHCS COJIH.

2. Cmemanu 100 r pactBopa, coiepskamiero HUTpar cepedbpa maccort 10,2 1, ¢
pactBopom Maccori 50 1, comepskamuMm optodocdar HaTpus maccor 6, 56 T.
Onpenenute MaccoBble JIONM COJNE B MOIXYy4YeHHOM pacTtBope. (OTBert:
3,6% NaNOs; 2,3% Na;PO,)

3. Ha 300 r 20%-ro pactBopa xsopuaa Harpusa noaerictBoBanu 100 r 10%-ro
pacTtBopa HUTpara cepebpa. Haiinute maccy ocaaka xmopuia cepeodpa.

4.K 100 mn 10%-ro pacTBOpa THUApPOKCHIA Kaius IUIOTHOCTRIO 1,11 1/mi
npubaswin 200 mi 28%-ro pacTBopa a30THOW KHCJIOTHI IUNIOTHOCTHIO 1,21 r/mi.
Haiinute maccy oOpa3oBaBIieiics comu.

5. K 500 mn 10%-ro pactBOopa ruapokcuja Kaius mioTHOCTho 1,11 r/mn
npubaBwiIM pacTtBop, coiepxkamuid 10 T cepHoil kucinoTel. Haligute maccy
oOpazoBagIerocs cyibhara Kaius.

6. Onpenenure mMaccy ocajka, KOTOpPbIM 00pa3yeTcs ImpH CMEIIEHUU PAacTBOpa C
MaccoBOM Jnoniel xyopuaa 6apus 5% u pacTBOpa ¢ MaccoBOM Joieil cynbdara
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Hatpust 8%. Macca pacTBopa xyopuaa Oapusi paBHa 15 1, pacTBopa cynab(dara
HaTpus — 10 .



	Вкладка 1 
	Практическое занятие 2 
	Тема: Расчет массовой доли растворенного вещества, выраженной в процентах, молярной и нормальной концентрациях 
	Цель: закрепить умение осуществлять расчеты по теме «Способы выражения состава растворов» 
	Общие сведения 
	Практическая часть: 


