Contribuicao para um melhor
Programa de Matematica A para o Ensino Secundario

Apods andlise da proposta de programa de Matematica A para o Ensino Secundario
vimos remeter a Dire¢cdo Geral da Educagéao as seguintes consideragdes e sugestdes
para a melhoria do documento em causa.

Consideracoes:

1. O cronograma definido para a discussdo de um documento com a importancia
deste é manifestamente insuficiente e ndo permite, impede até, a desejavel
reflexdo e produgao de sugestdes que visem a melhoria da proposta.

2. A extensao da lista de conteudos esta para além da razoabilidade e nao é
considerada exequivel por uma larga maioria dos professores..

3. Um programa demasiado extenso, com muitas semelhangas com a atual
proposta, foi implementado em 1993, tendo gerado um periodo muito
conturbado no ensino da Matematica, e que conduziu a necessidade de
intervencgao extraordinaria sobre o curriculo, apenas quatro ou cinco anos
depois.

4. O programa nao assenta num principio de complementaridade com o curriculo
do ensino secundario, sobrepondo-se em varios temas aos programas de outras
disciplinas, contribuindo para a fragmentac&o do curriculo. Por exemplo, a
Logica é estudada na disciplina de Filosofia e o conceito elementar de integral
de uma funcao é estudado na disciplina de Fisico-Quimica, sem que se promova
a desejavel complementaridade das abordagens e se evitem duplica¢des, por
vezes divergentes.

5. O sucesso de qualquer alteragao curricular estruturante depende uma
planificacdo cuidada e da existéncia de um programa de formagao abrangente,
continuado e diversificado, sob pena de comprometer a apropriagdo desejada,
por parte dos professores, das alteragdes preconizadas por um documento
desta natureza.

6. Cada tema matematico, pode ser referido com alguma superficialidade ou
aprofundado a niveis de complexidade muito elaborados. Esta proposta de
programa, na maioria dos temas, limita-se a listar os conteudos sem deixar
perceber o grau de aprofundamento com que os alunos devem estudar cada um
desses temas.



Sugestdes:

1. Sugere-se que o periodo de discussao seja alargado no tempo, e sejam
tornadas publicas as diferentes contribuicdes que o ministério for recebendo
para promover a desejavel,e necessaria, melhoria da proposta.

2. A proposta de um novo programa deve partir do programa em vigor, € com a
identificacdo de temas a acrescentar, deve precisar quais dos temas atuais
devem ser eliminados ou reduzidos. Em alternativa deve clarificar um aumento
do tempo letivo destinado a disciplina, sob pena de ficar imediatamente
desfazado.

3. Em cada tema devem ser identificados os conteudos estruturantes para as
aprendizagens preconizadas. Por exemplo, as propriedades comutativa e
associativa da adicao e da multiplicacao, e a propriedade distributiva e da adicao
relativamente a multiplicagdo ndo séo estruturantes no ensino da Estatistica.

4. Temas matematicos que integram o curriculo de outras disciplinas devem ser
enquadrados no curriculo, favorecendo abordagens complementares,
explicitando a articulacdo a promover com vista a constucao de uma visao
holistica do conhecimento, em vez de fragmentar o curriculo.

5. Sugerimos a criagdo atempada de um programa de formagao de docentes, nas
areas curriculares consideradas mais importantes como forma de promover a
necessaria atualizagao cientifica da generalidade dos docentes.

6. Sugerimos a explicitagédo, para cada tema matematico, do grau de dificuldade
maximo com que deve esse tema ser estudado pelos alunos, para que, em cada
situacao seja possivel decidir, com seguranga se deve o estudo incidir em
exemplos mais complexos, ou se o investimento deve ser em torno de uma ideia
nuclear. No programa, ainda em vigor, existem varias referéncias deste tipo, com
a indicacao “Dificuldade a ndo exceder”.



Consideracoes Especificas:
1.10.° Ano
1.1. Logica e Teoria dos Conjuntos

No programa esta escrito “O dominio Ldgica e Teoria dos Conjuntos pode ser
considerado central neste ciclo de estudos, uma vez que reune temas fundamentais e
transversais a todo o Ensino Secundario.”

Sem duvida que a Ldgica e a Teoria dos Conjuntos séao areas importantes da
Matematica, contudo, e exactamente por serem temas transversais, sao temas que
podem ser introduzidos ao longo de todo o secundario. O seu estudo exaustivo no
inicio do Ensino Secundario, além de ser desnecessario, ndo € aconselhavel. As
notacdes e formalizagao exigidas pelo programa sao de nivel elevado, o que, para um
aluno do 10.° Ano sera, em muitos casos, inatingivel.

Por exemplo, as operagdes com conjuntos, necessarias para o estudo do Tema
Probabilidades e Combinatéria, ndo precisam de inseridas tdo precocemente. O seu
estudo aquando do estudo do referido tema € o suficiente.

1.2. Algebra
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a,b,n € N e n > 2 s30 considerados excessivos para este nivel de ensino.

Neste tema faz-se a introducao ao estudo dos polindbmios. Apesar de n&ao ser opgao
totalmente sem sentido, seria melhor a sua introdugdo no seguimento do estudo das
fungdes afim e quadratica como é feito no actual programa. Também no estudo dos
polindmios alguns tipos de itens sugeridos nos cadernos de apoio superam largamente
um grau de dificuldade considerado razoavel para este nivel de ensino. O item 3. do
descritor 4.11 do caderno de apoio do 10.° ano é exemplo disso.



1.3. Fungdes Reais de Variavel Real

Com a passagem do estudo da injectividade, sobrejectividade, bijectividade, funcao
inversa, fungdo composta e fungdes irracionais do 11.° ano para o 10.° ano, este tema
fica ainda mais extenso do que aquilo que se verifica no actual programa, que ja era
bastante extenso (nesta proposta de programa o estudo dos polindmios continua a ser
feito). Com a introdug¢ao do Tema Logica e Teoria dos Conjuntos, o tempo para o
estudo do Tema Estatistica sera muito pouco.

A resolucio de inequacdes do tipp Y@* +b =couvax +b + Vex+d<e com

a,b,c,d e €R o 5 resolugio de problemas como este:

“Existe uma unica reta paralela a reta de equacédo y = 2x que interseta a parabola de
equacao y = x? - 4x num unico ponto. Determine as coordenadas desse ponto.”

sugeridos pelo programa (caderno de apoio do 10.° ano) ultrapassam um nivel de
dificuldade considerado aceitavel para este nivel de ensino.

Mais uma vez, o formalismo e a notacao exigidas pelo programa neste tema séo
excessivos. Formalismo e notacbes carregadas n&o s&o sinonimos de rigor.

1.4. Estatistica

Se ha temas em que a utilizagédo da calculadora grafica € uma mais-valia, este € um
deles. Contudo nesta proposta, inexplicavelmente, as referéncias a utilizagcédo da
calculadora grafica ndo foram encontradas. Alias, tanto neste tema como nos
precedentes, essas referéncias ndo sdo encontradas. Vivendo nés num tempo
altamente tecnoldgico, ndo podemos desperdigar tais recursos. A utilizagdo das TIC em
sala de aula beneficia o aluno e a sua aprendizagem da Matematica.

Além dessa auséncia da referéncia a calculadora gréfica, € introduzido neste tema o
estudo de algumas propriedades dos somatorios e o estudo dos percentis em
substituicdo do estudo dos quartis, que é feito no actual programa. S&o mais conteudos
a acrescentar ao ja vasto programa para o 10.° ano.



Também neste tema o uso de notagdes elaboradas e o excesso de formalismo sao
uma constante, como se pode verificar, por exemplo, no item, 1. do descritor 2.6 do
caderno de apoio do 10.° ano.

2.11.° Ano

2.1. Trigonometria

Neste tema verifica-se a passagem de conteudos do Tema de Trigonometria do 12.°
Ano, para o 11.° Ano e a introducao de novos conteudos, nomeadamente:

e cosseno, seno e tangente da soma e da diferenga de dois éngulos;
e cosseno, seno e tangente da duplicagédo de um angulo;
e cosseno, seno e tangente da metade de um angulo;

e resolucao de equagdes que envolvem o cosseno, seno e tangente da soma e
da diferenga de dois angulos;

e funcdes trigonométricas inversas.

O tema ja era bastante problematico para os alunos, com estes novos acrescentos, e
sem o tempo adequado para o seu estudo, as dificuldade sentidas pelos alunos iréo
previsivelmente aumentar.

Considera-se que as demonstragdes das formulas do cosseno, seno e tangente da
soma e da diferenga de dois angulos sao bastante mais acessiveis utilizando a nogao
de produto escalar entre dois vetores, em comparagdo com a forma como sao
apresentadas nos cadernos de apoio do 11.° ano.

Recomenda-se que estes conteudos sejam somente introduzidos no 12.° ano, e que as
suas demonstragdes sejam realizadas utilizando a nogéo de produto escalar entre dois
vetores.

Recomenda-se também que neste tema a utilizagao do circulo trigonométrico seja
valorizada. O circulo trigopnométrico € um instrumento essencial para o estudo deste
tema, favorecendo uma adequada e desejavel compreensao das relagoes



trigonométricas. Aparentemente, no caderno de apoio do 11.° ano, o a sua utilizagao é
bastante reduzida.

2.2. Sucessoes e Funcgoes

Com o programa atual, os temas Trigonometria e Geometria Analitica Il, ocupam o
primeiro periodo do 11.° Ano e algumas semanas do segundo periodo (tipicamente, as
duas ou trés primeiras semanas de janeiro).

Tendo em conta que nesta proposta, os temas Trigonometria e Geometria Analitica Il
tém mais conteudos que o atual programa, prevé-se que possa ocupar, além do
primeiro periodo, uma parte substancial do segundo periodo, bem mais que as duas a
trés semanas que atualmente ocupa,

Assim sendo, o tempo que fica para os tema Sucessdes e Fungdes,sera escasso, pois
também estes temas contém mais conteudos que os mesmos temas no programa atual
(s6 para enumeral alguns: definicdo formal de limite de uma sucesséo, com
determinacao de limites por definicao (descritor 7.8.); método de indugdo matematica,
que esta presente no atual programa, mas que nesta proposta € estudado
exaustivamente; derivada da funcao produto e da funcao quociente; teoremas de
Lagrange e de Rolle). Além disso, aqui sdo apresentados com notagdes pesadas e
formalidade excessiva.

Nao nos podemos esquecer que ainda falta o tema Estatistica, que foi dividido pelos
10.°e 11.° anos.

Recomenda-se uma revisao profunda de todos os temas do 11.° ano de modo a
compatibilizar o tempo efectivo de aulas com os conteudos do programa. Da forma
como esta elaborado, prevé-se que seja impossivel cumprir uma boa parte das
proposta.

Utilizar como ponto de partida o atual programa, identificar os seus pontos fortes e os
seus pontos fracos sera uma boa estratégia.

3. Caderno de apoio do 12.° ano.
Uma discussao s6 pode ser efectivamente uma discussao se todas as partes

intervenientes tenham em seu poder todos os instrumentos necessarios. Até a data,
ainda nao foi disponibilizado o caderno de apoio do 12.° ano., ou seja, durante o tempo



em que proposta esteve em discussao publica, um dos documentos essenciais nao foi
colocado em apreciagcado. Sem ele tornar-se dificil identificar o aprofundamento
proposto para os temas constantes na proposta para o 12° ano, pelo que nao é facil
propor alteracdes para o 12.° ano.

Subscrevem este documento os professores:

Paulo Correia - professor de Matematica dos Ensinos Basico e Secundario no Agrupamento de
Escolas n°1 de Alcacer do Sal.

José Carlos da Silva Pereira - Professor de Matematic do Ensino Basico e Secundario. Autor de
livros escolares.

Paula Rocha Peixoto Decq Mota - Professora de Matematica do 3.° Ciclo e Secundario.

Rui Pedro Rodrigues Soares - Aluno de mestrado em Ensino da Matematica no 3.° Ciclo do
Ensino Basico e Secundario na Universidade de Coimbra.

Olga Maria Diogo da Fonseca - Engenheira Geotécnica e professora de Matemética do 3.° Ciclo
e secundario (aposentada).

Ana Cristina Francisco - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Maria Alcinia Cerdeira da Costa e Silva - Professora de Matematica do Ensino Basico e
Secundario.

Patricia da Conceigao Magalhdes Carvalho - Professora de Matematica do 3.° Ciclo e
Secundario.

Alexandra Maria Marques da Silva Ferrdo - Professora do Ensino Secundario e
Supervisora/formadora no ambito da classificagao de exames de Matematica A.

Olga Ferreira - Professora de Matematica do 3.° ciclo e Secundario

Ana Isabel Miranda - Professora de Matematica do 3.° ciclo e Secundario

Carla Gomes - Professora de Matematica do 3° ciclo e Secundario

Mafalda Sofia Silva Luz - Professora de Matematica do 3° Ciclo e Secundario

Artur Manuel Breda Rosa - Professor no Agrupamento de Escolas de Mortagua

Susete Grilo - Professora de Matematica do 3.° ciclo e Secundario

Isabel Maria Reis Lopes Pinheiro - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario
Isabel Pinto - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario (Escola Secundaria de
Lousada

Manuela Simdes - Professora de Matematica da Escola Secundaria Dr Joaquim Gomes Ferreira
Alves

Maria do Rosario Cubal Mateiro Gomes - Professora de Matematica do 3° ciclo e Secundario
(aposentada)

Belmira Mota - Professora de Matematica do 3.° ciclo e Secundario. Coordenadora de
Departamento.

Daniel Cruz, Professor de Matematica - 3° Ciclo e Secundario.

Liliana Costa - Professora de Matematica nas escolas publicas (dos varios graus de ensino)
desde 1981.

Maria Manuel Torres - Professora de Matematica na Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa

Cristina Isabel Julido Relvas - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Alice Claro - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Maria José Guimaraes Vaz da Costa - Professora de Matematica do Ensino Secundario.



Teresa de Jesus Salvado de Sousa- Professora de Matematica do ensino Basico e Secundario.
Abel José Torres Pereira de Eca - Professor de Matematica no Agrupamento de Escolas de
Amares.

Claudia Cartaxo - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Carla Martins - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Maria Jodo Coxixo - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Ana Paula Nunes de Sousa Jardim Dias - Professora de Matematica do Ensino Basico e
Secundario na Escola Secundaria de Francisco Franco - Funchal.

Maria Clara de Gouveia - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

Teresa Rita Tavares Dias de Almeida - Professora de Matematica do 3.° ciclo e Secundario

Luis Filipe Ramos - Professor de Matematica do 3.° Ciclo e Secundario.

Joaquim Pinto - Professor do Ensino Secundario

Maria Cristina Bilro Barriga Negra - Professora de Matematica do Ensino Secundario no
Agrupamento de Escolas D.Maria Il - Cacém

Ana Paula Carrapato Rebelo Cordeiro - Professora no departamento de Matematica da Escola
S/3 S. Pedro em Vila Real

Ana Bela Baldaia Fernandes - Professora no departamento de Matematica da Escola S/3 S.
Pedro em Vila Real

Célia Maria Boal da Silva - Professora no departamento de Matematica da Escola S/3 S. Pedro
em Vila Real

Helena Maria Lopes S. Sousa Agarez Monteiro - Professora no departamento de Matematica da
Escola S/3 S. Pedro em Vila Real

Jorge Manuel Teixeira de Matos - Professor no departamento de Matematica da Escola S/3 S.
Pedro em Vila Real

Marcia Lopes Eiras - Professora no departamento de Matematica da Escola S/3 S. Pedro em Vila
Real

Maria Arlete Fonseca de Azevedo - Professora no departamento de Matematica da Escola S/3 S.
Pedro em Vila Real

Maria Elisabete Borges Sousa Fernandes - Professora no departamento de Matematica da
Escola S/3 S. Pedro em Vila Real

Nélia Maria Aires Teixeira - Professora no departamento de Matematica da Escola S/3 S. Pedro
em Vila Real

Paula Maria Fidalgo Fonseca Matias - Professor no departamento de Matematica da Escola S/3
S. Pedro em Vila Real

Paulo Manuel Rosa Figueiredo - Professor no departamento de Matematica da Escola S/3 S.
Pedro em Vila Real

Tomas Joao Aires Ferreira - Professora no departamento de Matematica da Escola S/3 S. Pedro
em Vila Real

Alexandra Justica - Professora da escola ES Dr. Joaquim Gomes Ferreira Alves (V. N. Gaia)
Ana Cristina Corujas - Professora de Matematica

Emanuel Martinho - Professor de Matematica do Agrupamento de escolas D. Maria Il . Cacém
Antonio Barral Cardoso - Professor de Matematica do Ensino Basico e Secundario no
Agrupamento Vertical de Redondo.

Maria Helena Guerra de Oliveira Pinto - Engenheira Eletrotécnica e Encarregada de Educacéo.
Anabela Matoso - Coordenadora do Departamento de Matematica do Colégio Paulo VI, em
Gondomar

Mario Moreira - Professor de Matematica do Ensino Basico e Secundario na EBS do Pinheiro.



Hélia Jacinto - Professora de Matematica, Agrupamento de Escolas José Saramago, Poceiréo -
Palmela.

Ana Martins - Professora no agrupamento de escolas de Benavente, a lecionar 8° e 11° anos.
Maria Ines de Sousa Rodrigues Sarmento - Professora na Escola Secundaria Abel Salazar,
mestre em ensino da matematica pela F.C.U.P.

Jenny Campos - Professora de Matematica com mestrado e licenciatura em Ensino de
Matematica desde 2005 e 2001, respetivamente.

Elsa Barbosa - Professora na Escola Basica Manuel Ferreira Patricio, em Evora, Professora
Experimentadora de uma turma piloto do Programa de Matematica para o Ensino Basico de
2007, Presidente da Associagao de Professores de Matematica no biénio 2010-2012.

Maria Sofia Tomaz Alves - Prof Matematica na E B 2,3 Dr. Anténio Chora Barroso, Riachos
Luis Fernando Sequeira, Professor Auxiliar, Departamento de Matematica da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa

Rosa Antdnia de Oliveira Figueiredo Tomas Ferreira, Professora Auxiliar no Departamento de
Matematica da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Maria Beatriz Rocha Barbosa, Professora do grupo de matematica na Escola Secundaria de Vila
Verde

Sénia Barbosa - Professora de Matematica do Ensino Basico e Secundario

llda Rafael - Professora de Matematica do 3.° Ciclo e Secundario.

David da Graga - Professor de Matematica do Ensino Basico e Secundario.

José Maria Silva - Diretor do Centro de Formagao de Associagao de escolas Guilhermina
Suggia.

Pedro Alberto - Professor de Matematica do 3.° Ciclo e Secundario.

Simone Azevedo - Professora de Matematica do 3° Ciclo e Secundario

Paulo Alexandre Silva Ribeiro - Professor de Matematica do 3° CEB e Secundario.

Helena Capela - Escola secundaria de Palmela



