Uyulayacak Okul Tiri: ORTAOKUL

Uygulanacak Ay : MAYIS

Bu plan, Antalya il Milli Egitim Miidiirliigii'niin Antalya ilinde pilot okullarinda uygulanan
Rotamiz STEM Projesi kapsaminda hazirlanmstir. Izinsiz kullanilamaz.

ORTAOKUL 5 E MODELI STEM UYGULAMA PLANI

DERS FEN BIiLiIMLERI SINIFI SURE |6
UNITE/TEMA 6.Simif Ders saati
KONU SES VE OZELLIiKLERIi-SESIiN MADDEYLE ETKIiLESMESI

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina érnekler verir.
F.6.5.4.2. Sesin yayllmasin1 6nlemeye yonelik tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.
F.6.5.4.3. Ses yalittminin 6nemini aciklar. Ses yalitimi i¢in gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara deginilir.
F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina érnekler verir. Modern ve Kkiiltiirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilr.

Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif yapihr.
F.6.5.4.5. Sesin yalitim1 veya akustik uygulamalarina érnek teskil edecek ortam tasarim yapar.

MATEMATIK

BiLiSiM
TEKNOLOJILERI{

MUHENDISLIK

SANAT

21. YUZYIL
BECERILERI

M.6.3.1.1. Aciy1 baslangig
noktalari ayni olan iki 1g1min
olusturdugu sekil olarak
tanir ve sembolle gosterir.
M.6.3.1.2. Bir aciya es bir
agl1 gizer.

M.6.3.1.3. Komsu, tiimler,
biitiinler ve ters agilarin
ozelliklerini kesfeder; ilgili
problemleri ¢ozer.
M.6.3.2.1. Uggenin alan
bagintisini olusturur, ilgili
problemleri ¢dzer.
M.6.3.2.2. Paralelkenarin
alan bagmtisini olusturur,
ilgili problemleri ¢ozer.
M.6.3.2.3. Alan 6lgme
birimlerini tanir, m>-km?,
m?—cm?-mm? birimlerini
birbirine donusturdr.
M.6.3.2.4. Arazi 6lgme
birimlerini tanir ve standart
alan 6lgme birimleriyle
iligkilendirir.

BT.5.3.2.3. Arama
motorlarini kullanarak basit
diizeyde arastirma yapar.
BT.5.4.1.2. Gorsellerle ilgili
diizenleme iglemlerini
BT.5.4.3.5. Farkli sunu
hazirlama programlarini
kesfeder.

BT.5.4.3.6. is birligine dayal
olarak olusturdugu sunuyu
paylasir.

BT.5.5.1.1. Giinliik hayatta
karsilagtig1 problemlere
¢Ozlim Onerisi getirir.
BT.5.5.1.2. Verilen bir
problemi uygun adimlar
kullanarak ¢ozer.

***Miihendislik ve tasarim
iliskisini ifade eder.
***Cevresindeki tiriinleri
miithendislik ve tasarim
kavramlar1 agisindan
iliskilendirir.
***Miihendislik tasarim
siirecindeki sinirliliklart
degerlendirir.
***Miihendislik tasarim
siirecini kullanarak bir
{iriin tasarlar.

***Bir mithendislik
projesinin icerdigi siirecleri
tespit eder: Planlama,
tasarim, prototip
olusturma, yiiriitme, kalite
kontrol ve raporlama gibi
asamalari agiklar.
***(Cozim Onerisine
yonelik diisiincelerini
yazarak ve cizerek agiklar.
***Bagkalarinin ¢6ziim
Onerisine yonelik
diisiincelerini dikkate alir.
1.3. Sosyal Uriin
Kazanmmlari:

G.5.1.5. Gorsel sanat
caligmasinda dijital
teknolojiyi kullanir.
G.6.1.4.Segilen tema
ve konu dogrultusunda
fikirlerini gorsel sanat
caligmasina yansitir.

***Elestirel diigiinme
***Problem ¢6zme
***Yaraticilik

*** Bir igi veya gorevi
basarmak i¢in kendini
giidiiler

*** Kendini yaratict
yollarla ifade eder.

*#* Gorsel materyalleri
okur.

*** Problem
durumlarina ¢6ziim
iretir.
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M.6.3.2.5. Alan ile ilgili Ogrenci tasarlanan iiriinii
acik ve anlagilir sekilde

problemleri ¢ozer.
sinifa sunar.

UNITE OGRETIM YONTEM VE ARAC VE GUVENLIK TEDBIRLERI
KAVRAMLARI VE TEKNIKLERI GERECLER
SEMBOLLERI
Sesin yansimasi, Sesin | *Proje temelli 6grenme *Malzeme sec¢imini *Yapilan ¢aligmalar 6gretmen
sogurulmasi, Ses *Yaparak yasayarak calismay1 ve aile gbzetiminde
yalitimi, Akustik ogrenme gergeklestiren yapilacaktir.
uygulamalar. *Stem 6grenme modeli dgrenciler problem

*Tasarim odakli diisiinme durumuna gére

*Modelleme . .

belirleyeceklerdir.

Ogretmen okulda beden egitimi 6gretmeni ile igbirligine girerek bahgede, derse girecedi sinifin

penceresine yakin bando galistirmasini ister(Okulda bando takimi olmayabilir. Diger 6gretmenlerle
ders sirasinda disaridan rahatsiz edici bir ses c¢ikarilacak bir etkinlik yapiimasi ile ilgili igbirligi
yapilabilir). Ogretmen derse girdiginde bando sesleri sinifta duyulur. Ogrencilerin konuya ilgilerini
cekmek igin 6gretmen “Bu seslerin sinif igcinde duyulmamasi i¢in neler yapabiliriz sizce?” sorusunu
ogrencilere yoneltir.

Ogrencilerin cevaplari dinlenir.

Ardindan, tahtaya agagidaki iki resmi asar.
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Ogretmen iki resmi yapistirdiktan sonra “Bu resimlerde hepimizin bildigi, evlerimizdeki mekanlari
goéruyorsunuz. Peki iki mekanda da sarki soylediginizi hayal edelim, belki de bunu yaptiniz.

e iki mekanda gikan sesler ayni midir?

e Farkhysa nasil farkhliklar vardir?

e Bu farkhiligin nedenleri sizce nelerdir?”

Sorularini sirasiyla sorar. (Ogrencilerden mekanlarin bos ya da dolu olma durumlarina gére ya
da mekanda bulunan nesnelerin yumusak ya da sert olma durumlarina goére sesin farkl

olacagina yonelik cevaplar vermeleri beklenir)

Bu boliimde, problem durumuna ydnelik ihtinglarm belirlenmesi amaciyla 6grencilere akustik ve akustik
uygulamlar hakkinda neleri bildikleri sorulur. Ogrencilerin hazir bulunurluklari tespit edilmeye ¢alisilir.
Ogretmen, bu asamada 6grencilere dersin giris asamasinda sordugu sorulara verdigi cevaplard:
yola g¢ikarak, sert ya da yumusak olan yuzeylerin sesle karsilastiginda nasil davrandigini den
yaparak nasil gosterebiliriz? Sorusunu sorup 6grencileri 5 erli gruplara ayirir. Her gruba;

iki kavonoz, Metal paralar ya da gay kasiklari(sert cisimler), Pamuk(yumusak cisim), Ses ¢ikartan |
cihaz(telefon) verilir. Gruplar bu malzemeleri kullanarak “Ses sert ve yumusak cisimlet
karsilastiginda farkli mi davranir?” sorusuna cevap bulacaklari bir dizenek kurmalari beklen

(Ogrencilerin, kavanozlarin birine sert, digerine yumusak malzemeler koyup ardindan ses gikart:
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cihazi sirasiyla ikisine de koymalari beklenir bunun icin yonlendirilebilir. Cikan ses dinlenir ve s6z
ya da yazili Kkarsilagtirmalari istenir). Tum gruplarin deney sonucu ile ilgili bulgularin

karsilastiriimasi saglanir.

Ogretmen, “Hangi maddeler sesi daha fazla sogurur?” deneyi igin malzemeleri 6gretmen masasin
hazir eder.
Malzemeler:

e ince siinger

e YUnlu kumas

e Karton rulo(kagit havlu icinden ¢ikanlar kullanilabilir)

e 2 metal levha

e Kutu(metal levhalari birbirine dik koymak igin)

e Bant, kalem, makas, cetvel
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Metal levhalar kutu araciligiyla birbirine dik olacak sekilc
konumlandirihr. Karton rulolar dik ikisinin de bir ucu dik olan metal levhaya bakacak sekil
resimdeki gibi konur. Rulolardan birinin metal levhaya dayanmamis olan ucuna tik tak sesi duyul:
bir saat yerlestirilir. Diger rulonun ucundan sesin gelip gelmedigi 6grenciler tarafindan tek ti

dinlenmesi saglanir.
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malzeme de daha ¢ok duyuldugu veya duyulmadigi 6grencilerle birlikte konusulur.

Metal levhaya sirasiyla stinger ve ylunlli kumas yapistirilar:

saatin cikardigli sesin bu cisimlere carpinca kulaga gelip gelmedigi, ne kadar geldigi ve han

Ogretmen “Dersin bagindan beri yaptigimiz deneylerden de anliyoruz ki ses maddeyle kargilasti§i

zaman U¢ sekilde davranir. Bando takiminin sesinin sinifimizin igcinde kadar gelmesi disaridaki
sesin duvarla karsilastiginda senin diger tarafa gecebildigini,

Kavonoz ile yaptigimiz deneylerden de sesin sert olan yuzeylere carptiginda geldigi ortama geri
dondugunu, biz buna sesin yansimasi diyoruz ve son olarak da yumusak bir cisim ile
karsilastiginda sesin azaldigini gorduk. Sesin bir kismi madde tarafindan yutulmustu biz buna
sesin sogurulmasi diyoruz. O zaman ses madde ile karsilastiginda :

Maddeden GECEBILIR

Maddeye carpip geldigi ortama geri YANSIYABILIR

Madde tarafindan tutulabilir. SOGURULABILIR” der. Ginlik hayatta sesin bu &zelliklerini
g6zlemledigimiz érnekler var der ve

EBA dan “Sesin Yansimasi” videosunu izlettirip konuyu anlamari igin videodan da yola gikarak;
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Dogadaki canlilarin ses dalgalarinin yansimasini kullanarak yonlerini ve avlarinin yerlerini tespit
edebilir. Dogadaki canhlarin kullandigi bu sonar sistemine EKOLOKASYON (biosonar) denir.
Gemilerde kullanilan sonar cihazi, denize ses dalgalari géndederek sesin engele carpip geri
doénme suresini hesaplar. Bu sekilde mesafe tespiti yapilarak deniz tabaninin haritasi ¢ikartilabilir,
denizaltilarin yerleri tespit edilebilir. Ayrica balikgilar denizdeki balik surulerinin yerini bu cihaz ile
belirleyebilirler.

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?r
esourcelD=67065acced8282981ce897b95a8ee665&resourceTypelD=3&loc=0&loclD=c760f0b82a
95¢cbadb444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false

EBA dan “Sesin Sogurulmasi” videosunu izlettirip

https://ders.eba.qgov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?r

esourcelD=5b5ce5b4b39eb7e51a2d095168415ad7&resourceTypelD=3&loc=0&locID=c760f0b82a
95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false

konuyu anlamalari igin videodan da yola gikarak; Ogretmen ses dalgalarinin bir engele carpip

enerjisinin azalmasina ya da engel tarafindan tutulmasina sesin sogurulmasi denir. Hali, kumas,
suinger gibi purtzli gézenekli ve yumusak ylzeyli maddeler sesi iyi sogurur. Sesin sogurulmasi,
ses siddetinin azalmasina neden olur. Kar yagdiginda kar taneciklerinin gozenekli ve puruzlu
yapisi sesi sogurur. Bu nedenle kar yagisli gunlerde, diger gunlerden farkli olarak cevrede
sessizlik hakim olmaktadir. Ayni sekilde agaclarin yapraklari ve dallari da sesi sogurdugu igin
agaclik alanlarda sesin siddeti daha az olur.

Ebadan “Akustik Ortamlar” videosu izlettirilir.
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?r
esourcelD=867c2045ba0a9cffc5a5355d131852b0&resourceTypelD=3&loc=0&loclD=c760f0b82a9
5cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false

Akustik: ses dalgalarinin olusumunu, yapisini, farkh ortamlarda yayilmasini, gesitli maddelerle

etkilesimini ve canlilar Uzerindeki etkilerini inceleyen bilim dalidir. Mekanlarin akustik
dizenlemeleri, igerisinde yapilacak etkinlige gore farklilik gésterir. Ornegdin mikrofon hoparlér gibi
ses yukselticilerinin kullanilmadigi tiyatro sahnelerinde sanatginin ya da muzik aletinin sesi
dinleyicilere dogrudan ulagmalidir. Bunun igin KOLTUKLARIN ACILARINA, SALONDAKI YUZEY
KAPLAMALARINDA KULLANILAN MALZEMEYE DIKKAT EDILIR. Gerekirse duvarlarda sesi
yankiya donusturmeyecek yuzey yansiticilari da kullanilir.

Fen Bilimleri Ders kitabi sayfa 172 deki Akustik Uygulamalarin orneklerinin gorsellerinin ve

aciklamalarinin oldugu sayfaya dikkat c¢ekilerek “Sileymaniye Cami”, “Aspendos” , Tiyatro



https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=67065acced8282981ce897b95a8ee665&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=67065acced8282981ce897b95a8ee665&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=67065acced8282981ce897b95a8ee665&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=5b5ce5b4b39eb7e51a2d095168415ad7&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=5b5ce5b4b39eb7e51a2d095168415ad7&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=5b5ce5b4b39eb7e51a2d095168415ad7&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=867c2045ba0a9cffc5a5355d131852b0&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=867c2045ba0a9cffc5a5355d131852b0&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.995/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=867c2045ba0a9cffc5a5355d131852b0&resourceTypeID=3&loc=0&locID=c760f0b82a95cba9b444c04f4001ef38&showCurriculumPath=false
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kullanildigi aciklanir.

salonlari gibi mekanlarda bu sesin hangi Ozelliklerinden faydalanarak ve hangi malzemeler

imkan varsa “ASPENDOS” a gezi diizenlenerek dJrencilerin mekani yerinde incelemeleri saglanir.

MATEMATIK ENTEGRASYONU:

Fon kartonlari, mukavva, A4 kagidi ya da atitk malzemelerle olusturacagi 3 boyutlu okul igi
mekanlardan birini yaparken sesin ylizeylere carpip kag derecelik a¢1 ile geri yansiyabilecegini
hesaplar. Olusturacagi maketteki yiizeylerin alan hesaplamalarini yapar.

MUHENDISLIK ENTEGRASYONU:
Problem durumu:

Ardindan Ogretmen o6grencileri gruplara ayirir ve “Okullar, kalabalik gruplarin birarada
bulundugu i¢ mekanlardir. Burada bulunan koridorlar, siniflar, kantin , konferans salonu gibi
alanlar genellikle sert ylzeylerdir. Bu alanlarda olusan ve farkli kaynaklardan ¢ikan sesler
dikkatin dagilmasina, bas agrisi ve yorgunluk gibi fiziksel rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina
neden olabilir. Okullarda egitim kalitesinin arttirilabilmesi icin akustik uygulamalar yapilabilir.
Belirledigimiz bir okul alaninin uygun akustige sahip bir modelini farkli ses yalitim
malzemeleri kullanarak, sesin yansitma ve sogurma 6zelliklerini yerinde kullanarak bir mekan
tasarlayalim” der. Ogrencilerin grup icinde isbirligi icinde calisip belilenen  mekani
tasarlamalarini ve bunu bir A4 kagidina taslagini gizmelerini belirtir. Cizilen taslagi fon
kartonlari, mukavva vs kullanarak 3boyutlu bir maket yapacaklarini bunun igin gerekli olan
malzemeleri, hangi malzemeden ne kadar gerekli oldugunu listelemelerini ister. Gereken
malzemelerin maliyetini (en dusuk sekilde) hesaplamalarini sdyler. Atik malzemelerden de
faydalanabileceklerini belirtir.

Teknoloji Tasarim Dersine Entegrasyonu

3 boyutlu maketini yapmadan once akustik uygulamalar1 olusturacagi okul mekan tasariminin taslak
cizimlerini A4 kagidina yapar. Tasarim planlama siireclerini kullanarak ¢izdigi modelin prototipini
olusturur(fon kartonlari, mukavva, A4 kagidi ya da atik malzemeleri kullanarak). Olusturdugu
prototipini gdozden gecirip, yenilemesi gereken kisimlar varsa, yeniden yapilandirir.
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En uygun ¢oziimii segen 6grenciler Ek 1 formunda yer alan ilgili bdliime ¢dziimiin prototipini ¢izerek
tasarimin dzelliklerini anlatir ve tasarimin nasil ¢alisacagini agiklar. Ogrencilerin grup iginde isbirligi i¢inde
calisip okul mekani olarak diisiindiigii tasarlamalarin1 ve bunu bir A4 kagidina taslagini ¢izmelerini belirtir.
**Bu asamada 6grencilere tasarimi yaparken rehberlik edilecektir.

Gruplara tasarimlar i¢in gerekli malzemeler, aileler ve 6gretmen tarafindan temin edilir.

Her gruba tasarimin yapilmasi i¢in 1 hafta siire verilecegi ve bu silirenin sonunda her grubun kendi tasariminin
ozelliklerini sinifta anlatacag belirtilir. Eldeki mevcut malzemelerle 6grencilerden ¢oziimlerini iiriine
doniistiirmeleri istenir. Tasarimin yapim asamasina gecilir.

**Hazirladiin tasarimin yapim asamalarin1 ve malzemelerini arkadaslarina sunum yaparak anlattigi
bolimdiir.
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Sunumlar bittikten sonra, gruplar kendi tasarimini diger gruplarin tasarimlar ile karsilagtirir. Béylece gruplar
tasarimlarii degerlendirme ve gelistirme imkanina sahip olurlar. Ogretmen, gruplarm iiriinlerini daha iyi hale
getirmeleri yoniinde destekleyici ifadeler kullanir. Gruplara yaptiklari tasarimlari iyilestirmek i¢in neler
yapabilecekleri sorulur. Thtiya¢ duymalar1 halinde gruplar, tasarimlarmi iyilestirebilir.
Paylasim sonrasi, 6grencilere Ek 2 verilerek asagida yer alan sorular verilerek cevaplandirmalari istenir.

1. Bu etkinligi yaparken en ¢ok nerede zorluk yagsadiniz? Bu zorluklari nasil agtiniz.

2. Bu etkinligi yaparken en ¢ok sevdiginiz kisim hangisiydi?

3. Bu etkinlikten neler 6grendiniz?

4. Bu projeyi yeniden planladiginda geligtirmek istedigin yénler neler?
Burada amag 6grencilerin etkinlik hakkindaki goriislerinin alinmasini saglamaktir.
Biitlin paylagimlar bittikten sonra gruplara tasarim degerlendirme formu dagitilir ve gruplarin
yaptiklari tirtinii objektif olarak degerlendirmeleri saglanir.

GELISTIRILMEL Ivi COK ivi
i

KAYNAKLAR

Morpa Kampus
https://pixabay.com/tr/photos/modern-minimalist-banyo-banyo-k%C3%BCvet-3115450


https://pixabay.com/tr/photos/modern-minimalist-banyo-banyo-k%C3%BCvet-3115450/

Uyulayacak Okul Tiirii: ORTAOKUL

Uygulanacak Ay : MAYIS

Bu plan, Antalya il Milli Egitim Miidiirliigii'niin Antalya ilinde pilot okullarinda uygulanan
Rotamiz STEM Projesi kapsaminda hazirlanmstir. Izinsiz kullanilamaz.

EK-2

Takimin Adi:
Takim Uyeleri

1.Grubunuzdaki her bir {iyenin problem durumu i¢in bulmus olduklar1 ¢6ziim Gnerilerini
karsilagtirin ve gruba en uygun ¢6ziim Onerinizin nasil olacagina karar vererek asagidaki
bosluga tasariminiz1 ayrintili olarak ¢izin.



https://pixabay.com/tr/photos/i%C3%A7-mekan-oturma-odas%C4%B1-mobilya-oda-1961070/

Uyulayacak Okul Tiirii: ORTAOKUL

Uygulanacak Ay : MAYIS

Bu plan, Antalya il Milli Egitim Miidiirliigii'niin Antalya ilinde pilot okullarinda uygulanan
Rotamiz STEM Projesi kapsaminda hazirlanmstir. Izinsiz kullanilamaz.



Uyulayacak Okul Tiirii: ORTAOKUL

Uygulanacak Ay : MAYIS

Bu plan, Antalya il Milli Egitim Miidiirliigii'niin Antalya ilinde pilot okullarinda uygulanan
Rotamiz STEM Projesi kapsaminda hazirlanmstir. Izinsiz kullanilamaz.

EK-2 Degerlendirme

Adi Soyadi:
Sinifi;
Okulu:

1.Asagida yer alan sorulari cevaplayiniz.

1. Bu etkinligi yaparken en ¢ok nerede zorluk yagadiniz? Bu zorluklari nasil astiniz.

2. Bu etkinligi yaparken en ¢ok sevdiginiz kisim hangisiydi?

3. Bu etkinlikten neler 6grendiniz?

4. Bu projeyi yeniden planladidinda gelistirmek istedigin yénler neler?



