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1. “Ekologiya miithandisliyinds bioloji proseslor” fonninin tadrisinin maqsodi

“Ekologiya miihandisliyinda bioloji proseslor” fonni - 6 kredit.

Fonnin todrisinin magsadi su hdvzalorinin miihafizasi, sudaki flora vo faunanin qorunub
saxlanilmasi, sularin bioloji metodla 0z-6ziinlii tomizlomosi xiisusiyyotini saxlamasi, su
hovzalorinin sonaye, moisot tullantilarindan tomizlonmosindo totbiq edilon miiasir metodlarin
Oyronilmosindon ibaratdir.

2. “Ekologiya miihandisliyinds bioloji proseslor” foanninin tohsil proqraminin
strukturunda yeri va rolu

“Ekologiya miihondisliyinds bioloji proseslor” fonni se¢mo fonnlor siyahisina daxil
olmagqla, bakalavr pillosindo tohsil alan toloboloro todris olunur. Fonnin todrisindo bioloji
prosesloro imumi baxis, mikrobioloji metabolizm, bakteriyal boylimo vo kinetikasi, bioloji
proseslorin kinetiklorinin modellosdirilmasi, bioloji proseslordo shomiyyatli mikroorqanizmlor,
bioloji iisulla azotun vo fosforun konarlagdirilmasi, aerobik asili halda inkisaf edon proseslor,
aktiv lil prosesi vo modifikasiyalari, aerob biofilm va damc filtr proseslori, anaerob proseslor vo
anaerob sistem modifikasiyalari, tullanti sularin tomizlonmo sistemlori, eloco do bioloji
tomizlomo sistemlorine nozarotin hoyata kegirilmasi mdvzulart 6z oksini tapir. Bu fonnin
Oyronilmosi agagi kurslarda ovvalki tohsil gedisindo tolobalorin oldo etdiyi iimumi kimya,
fizikanin osaslari, analittk kimya vo instrumental analiz, otraf miihitin kimyas: vo
toksikologiyanin osaslari, hidrologiya, yeralti sularin axini vo ¢irklonmasi, bioekologiya
mithondisliyi, imumi ekologiyaya dair bilikloro istinad edir, ekologiya miihondisliyi, su
ehtiyatlarinin inteqrasiyali idars edilmasi, ekoloji biotexnologiya, tadqiqat vo layiho bacariqlari,
ekologiya miihandisliyinds komputer totbiglori, otraf miihit miithondisliyinin ekologiyas1 vo digar
bu kimi totbiqi mithendislik fonlorinin mahiyyatinin derindon dyranilmasi ii¢lin zoruri asasdir.

3. “Ekologiya miihandisliyindd bioloji proseslor” fonninin talim naticalorinin
ixtisas uzra olan peso kompetensiyalari ilo slaqgaliliyi:

Fonnin tolim naticalorinin (FTN)
ixtisas iizra mazun kompetensiyalara uygunluq saviyyasi

FTN 1|Su hovzalorinin ¢irklonma saboblarini, su hovzalarinin tobii va siini
cirklondiricilori vo onlarin azaldilmasi yollarini, mikrobioloji metabolizm, | PK20 | PKI15
bakteriyal boyiima va bioloji proseslarin kinetiklorinin modellagdirilmasini
miioyyan edir.

FTN 2 [Bioloji iisulla azotun va fosforun konarlasdirilmasini, aerob vo anaerob
soraitdo ¢irkab sularin tomizlonmosini, sonaye ¢irkab sularin
tomizlonmasinda aktiv lildon istifadonin ohomiyyatini miioyyan edir. PK23
FTN 3|Suda yasayan mikroorqanizmlari, onlarin fiziologiyasini, suyun
tomizlonmasinds istirak edon shomiyyatli mikroorqanizmlorin rolunu,
tullant1 sularin tomizlonmosinds totbiq olunan miiasir metodlari, bioloji PK23 | PK5
tomizlomo sistemloring nazarati hoyata kecirir.

FTN 4|Hsll olmus okigenin toyini, biokimyavi oksigen ehtiyact, asili hissaciklorin
vo asil hissaciklords ugucu maddaslarin tayinini, lil hacm indeksi (SVI)
tocriibasini, biokimyavi metan potensialini, aerob biofilm va damci filtr PK20
proseslarini, anaerob proseslori, anaerob sistem modifikasiyalarmin
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| |mﬁsyy9n19$dirilm9sini hoyata kecirir. | | |

PK5 —hidrosferds bas veron fiziki-kimyavi proseslorin, tobii sistemlordo kimyavi ¢evrilmalorin
xlisusiyyatlori barods biliklori miithondislikdo niimayis etdirmoyi bacarmalidir;

PK15 —neft emali vo neft-kimya proseslorindo yaranan ¢irkab sularin azaldilmasi yollari,
tomizlonmis c¢irkab sularin dovrii su tochizati sistemlorinde vo texnoloji proseslorinde tokrar
istifado olunmasini1 bacarmalidir;

PK20 - hidrosferin ¢irklonmosini vo miihafizosini, sularin ¢irklonmo gostoricilorini, istehsalat
cirkab sularinin tomizlonmo tisullarin1 (mexaniki, kimyavi, fiziki-kimyavi vo bioloji), keyfiyyato
nozarati bacarmalidir;

PK23 — cirkab sularin ¢irklondirici maddalordon tomizlonmasi tisullarini vo onlara garsi
miibarizo tisullarini totbiq etmoyi bacarmalidir.

4. “Ekologiya miihandisliyinds bioloji proseslor” fonninin manimsanilmasi
naticasinds formalasan iimumi bacariqlar

- Holl olmus oksigeni toyin etmok;

- Biokimyovi oksigen ehtiyacinit miioyyonlogdirmok;

- Asili hissacikloari vo asili hissociklords ugucu maddslori toyin etmok;
- Lil hacm indeksi (SVI) tocriibasini hoyata kegirmok;

- Biokimyavi metan potensialin1 miisyyanlosdirmak.

5. “Ekologiya miihandisliyinds bioloji proseslor” fonninin moévzulari iizra
kecirilon saatlarin miqdar:

Sira Movzularin adlarn Miihazirs | Seminar | Laboratoriya
dorslori | dorslori darslori

1 | Bioloji proseslora timumi baxis 2 2

2 | Mikrobioloji metabolizm 2 2

3 | Bakteriyal boytiima va kinetikasi 2 2

4 | Bioloji proseslarin kinetiklorinin 2 2
modellasdirilmasi

5 | Bioloji proseslordo shomiyyatli 2 2
mikroorganizmlor

6 Bioloji tisulla azotun konarlasdirilmasi 2 2

7 Bioloji tisulla fosforun konarlasdirilmasi 2 2

8 | Aerobik asili halda inkisaf edon proseslor 2 2

9 | Aktiv lil prosesi vo modifikasiyalari 2 2

10 | Aerob biofilm proseslori 2 2

11 | Dameci filtr prosesi 2 2

12 | Anaerob proseslor 2 2

13 | Anaerob sistem modifikasiyalari 2 2

14 | Tullant1 sularin tomizlonmo sistemlori 2 2




15 | Bioloji tomizloma proseslorina nozarot 2 1 1
CoMi 30 15 15

6. “Ekologiya miihandisliyinda bioloji proseslor” fonni iizrs moévzularin qisa

moazmunu:

Movzu 1: Bioloji proseslors imumi baxis

1. Bioloji proseslor haqqinda timumi anlayis.

2. Su hovzalorinin tobii vo siini ¢irklondiricilori

3. Uzvi maddalorls ¢irklonon hévzalords bioloji proseslorin ohomiyyati

4. Saprobluq sistemindo suyun ¢irklonmo doracasino goéra zonalari

Movzuda bioloji proseslor hagqinda moalumat verilorok mahiyyati agiglanmas,
su hozolorinin hom tobii, hom do silini ¢irklondiricilori haqqinda malumat
verilmisdir. Uzvi maddolorlo ¢irklonmis su hdvzalorindo  bioloji proseslorin
ohomiyyati sorh edilmisdir. Homg¢inin movzuda saprobluq sistemindo sirin sularin
cirklonmo doracosino gora forglonan zonalari gostorilmis vo bu zonalarin ¢irklonma
doracasi vo xarakteri haqqinda molumat verilmisdir.

Moévzu 2: Mikrobioloji metabolizm

1. Bioloji tomizlomo zamani mikroorqanizmlorin istiraki ilo bas veron
proseslar.

2. Bakterial metobolizm

3. Fermentlorin rolu

4. Ferment aktivliyina temperaturun vo pH-1n tosiri

5. Enerji vo karbon monbayi

Movzuda bioloji tomizlomo zamani mikroorganizmlorin istiraki ilo bas veron
proseslor hagqqinda molumat verilir. Bakterialarda gedon maddoslor miibadilosi,
fermentlorin rolu, eloco do fermentlorin aktivliyino temperatur vo pH-1n gostordiyi
tosirlor, enerji vo karbon monboyi, onlarin hiiceyronin omolo golmosindo rolu
movzuda 0z oksini tapur.

Movzu 3. Bakteriyal boylima vo kinetikasi
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1. Bakteriyalarin forma vo 6l¢iilori

2. Bakteriya hiiceyralorinin qurulusu

3. Bakteriyalarin boylimasi va kinetikasi

4. Biokiitls istehsali va bakteriya arttiminin 6l¢tilmasi

Movzuda bakteriyalarin formalari, Olgiilor1 vo bakteriya hiiceyralorinin
qurulusu hagqinda moalumat verilir. Bakteriyalarin bdylimasi- bakteriyalarin say
baximindan bdyiimasi va bakteriyalarin kiitlo baximindan boylimasi, bakteriyalarin
coxalmasi, biokiitlo istehsali vo bakteriya artiminin 6l¢iilmosi mévzuda 6z oksini

tapur.

Movzu 4. Bioloji proseslorin kinetiklorinin modellogdirilmasi

1. Geri donmoyan, qarsiligh asili halda inkisaf edon proseslor

2. Mikroorqanizmlar {i¢iin kiitlo balansi va substrat ii¢iin kiitlo balansi

3. Geri donon garsiligh asili halda inkisaf edon proseslor

4. Biokiitls tigiin kiitlo balans1 va substrat {iciin kiitlo balansi

Movzuda geri donmayon, qarsiliqlt asili halda inkisaf edon proseslor va bu
proseslordo mikroorganizmlor {i¢iin kiitlo balansi vo substrat ii¢iin enerji balansi,
geri donon qgarsiligl asili halda inkisaf edon proseslor vo bu proseslordo biokiitlo
ticlin kiitlo balans1 vo substrat iigiin enerji balans1 genis sokildo izah olunur.

Movzu 5. Bioloji proseslordo shomiyyatli mikroorganizmlor

1. Su hovzalarinds formalasan mikroorgnizmlor

2. Cirklonmis su hdvzolorinin tomizlonmosindo istirak edon ohomiyyatli
mikroorqanizmlor

3. Sularin zararli maddslordan tobii tomizlonmasinds bakteriyalarin rolu

Movzuda su hovzolorinds formalasan mikroorqanizmlar, eloco do antropogen
yolla ¢irklonmis su hdovzolorinin tomizlonmasinds istirak edon ohomiyyatli
mikroorganizmlor haqqinda molumat verilir. Movzuda su hovzolorindo

bakteriyalarin yiiksok dorocodo inkisaf etmosi biitlin su heyvanlarinin qidasinda,



hom do bioloji proseslorin yerina yetirilmosindo miihiim rolu genis sokildo izah
edilir.
Moévzu 6. Bioloji iisulla azotun konarlagdirilmasi

1. Sularin iizvi ¢irklonmasinin asas monboyi

2. Mikroorqanizmlarin azotlu lizvi maddalari ¢gevirmasi.

3. Nitrifikasiya prosesi

4. Denitrifikasiya prosesi

5. Bioloji iisulla azotun konarlasdirilmasi

Movzuda sularin  lizvi  ¢irklonmosinin - 9sas  monboyi  gdstorilmis,
mikroorganizmlorin  azotlu {izvi maddoalori c¢evirmosi, lizvi maddaslorin
parcalanmasi naticosindo torpaq vo suda omolo golon ammonyakin oksidlogorak
ovvalco nitrit, sonra iso nitrat tursusuna ¢evrilmasi prosesi olan nitrifikasiya, vo
oksino nitratlarin molekulyar azota kimi reduksiyasi — denitrifikasiya prosesi
haqqinda molumat verilmisdir. Movzuda su hovzoalorindo bioloji iisulla azotun

konarlasdirilmasi tisullar1 gostorilmisdir.

Movzu 7. Bioloji tisulla fosforun konarlasdirilmasi
1. Su hovzalarinin fosforla ¢irklonma sobabi
2. Su miihitinin qorunma sistemlori

3. Bioloji iisulla fosforun konarlasdirilmasi

Movzuda su hovzolorinin fosforla girklonmo sobabi gostorilmisdir. Fosfor
bioloji vo biokimyavi proseslordo boyiik rol oynadigi {i¢iin on miihiim kimyavi
elementlordon biri sayilsa da, su hovzalorinds fosforun tshliiko monbayi kimi rolu
aciglanmigdir vo bioloji tisulla su hdvzalorindon fosforun konarlagdirilmasi tisullari
gostarilmisdir.

Movzu 8: Aerobik asili halda inkisaf edon proseslor

1. Proses hagqinda imumi molumat

2. Aktiv lil proseslorinin qruplasdirilmasi

3. Proses zamani yarana bilocok problemlor



4. Asag stiratli aktiv lil proseslorinin hoyata kecirilmasi
Movzuda aerobik asili halda inkisaf edon proseslor haqqunda iimumi molumat
verilirorok, aktiv lil proseslorinin qruplasdirilmast gostorilir, prosesin hoyata
kecirildiyi dovrdo bag vero bilocok problemlor aragdirilir vo asagi siirotli aktiv lil
proseslarinin hayata kegirilmasi hagqinda malumat verilir.
Movzu 9. Aktiv lil prosesi vo modifikasiyalari
1. Cirkab sularin biokimyovi tomizlonmasi
2. Aktiv lil prosesi
3. Proses modifikasiyalarinin xarakteristikalari
Movzuda ¢irkab sularin biokimyavi tomizlonmasinde aktiv lilin sorbsiya va
flokulyasiya xassolorino malik olmasi baximindan reagent kimi genis totbiq
olunmasi, aktiv lil prosesi vo proses modifikasiyalarinin xarakteristikalar1 6z oksini
tapir.
Movzu 10. Aerob biofilm proseslori
1. Aerob biofilm proseslarinin qruplasdirilmasi vo xarakteristikalari
2. Batmamis biofilm proseslori
3. Hibrid biofilm va asili halda inkisaf edon proseslor
4. Batmis biofilm proseslori
Movzuda aerob biofilm proseslori qruplasdirilaraq xarakterizo olunur.
Batmamis biofilm proseslori, hibrid biofilm vo asili halda inkigaf edon proseslor,
batmis biofilm proseslari hagqinda genis molumat verilir.
Moévzu 11. Damci filtr prosesi
1. Klassik vo dorin damci filtrlor
2. Damci filtr prosesinin xarakteristikasi
3. Damci filtr prosesinin ¢atismayan cohatlori
Movzuda biofiltrin novii olan damer filtlarlorin maisat va digar tullant1 sularin
tomizlonmosindo rolu, dameci filtrlorlorin névleri, onlarin xarakteristikasi va is
prinsipi hagqqqinda molumat verilir, eloco do damci filtr prosesinin catismayan
cahatlori sorh olunur .

Movzu 12. Anaerob proseslor
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1.Anaerob proseslor hagqinda timumi moalumat

2.Anaerobik tomizloma prosesinin asas faktorlari

3. Anaerob tomizloma prosesi ilo aerob tomizlomo prosesinin miiqayisosi

4. Anaerob tomizloma prosesinin tistlinliiklori

5. Anaerob tomizloms prosesinin ¢atigsmayan cohatlori

Movzuda anaerob proseslor haqqinda molumat verilir, anaerob tomizlomo
prosesinin osas faktorlart aciglanir. Homg¢inin mévzuda anaerob tomizlomo prosesi
ilo aerob tomizlomo prosesi miiqayiso edilir, anaerob tomizlomo prosesinin

istiinliiklori vo ¢atismayan cohatlori gostorilir.

Movzu 13. Anaerob sistem modifikasiyalari

1. Qatilasmis ¢irkab sularin metanotenklordo tomizlonmasi

2. Cirkab sularin tomizlonmasinds immobilizo olunmus mikrob hiiceyralori vo
fermentlordon istifads olunmasi

3. Anaerob tomizlonmo sxemlori

Movzuda qatilasmis ¢irkab sulari tomizlomok {i¢iin istifado edilon anaerob
prosesdon bohs olunur. Belo ki, bakteriyalarin istiraki ilo metanotenklordo ¢irkab
sularin tomizlonmasi, immobilizo olunmus mikrob hiiceyralori vo fermentlordon
istifado etmoklo ¢irkab sularin tomizlonmosi, homginin anaerob tomizlonmo

sxemlori genis sokildo sorh olunur.

Movzu 14. Tullant1 sularin tomizlonms sistemlori
1. Tullant1 sularin mexaniki tisulla tomizlonmasi
2. Tullant1 sularin kimyavi va fiziki-kimyavi tisullarla tomizlonmasi
3.Tullant1 sularin biokimyavi (bioloji) tisulla tomizlonmasi
Movzuda tullanti sularin mexaniki {sulla tomizlonmosi vo mexaniki
tomizloyici qurgularin islomo prinsipi, tullanti sularin  kimyovi iisullarla

tomizlonmasi- neytrallagsma, oksidlosma proseslori, tullanti sularin fiziki-kimyavi
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tisullarla -reagentli vo reagentsiz tomizlonmasi, tullant1 sularin bioimyavi (bioloji)
tisulla tomizlonmasi 6z oksini tapir.
Moévzu 15. Bioloji tomizloms proseslorine nozarot

1.Suyun keyfiyyatinin ekoloji normativlori

2. Bioloji tamizloma proseslori

3. Bioloji tomizloma proseslorine nozaratin hoyata kegirilmasi

Movzuda suyun keyfiyyotinin ekoloji normativlori- suyun orqanoleptiki
xassalorinin  gostaricilori, suyun kimyavi torkibinin zororsizlik gostoricilori,

epidemoloji cohotdon qorxusuzluq gostoricilori haqqinda molumat verilmisdir.

Movzuda bioloji tomizloma proseslorinin mahiyysti aciglanarag bu tomizloma

prosesino nazaratin hoyata kecirilmasi yollar1 gostorilmisdir.

7. “Ekologiya miihandisliyinda bioloji proseslor” fonninin moévzular iizra
talabalorin bilmali, bacarmah olduqlar saristalor

Movzunun adi

Movzunun 0yranilmasi
naticasinda taloba bilmalidir

Movzunun 0yranilmasi
naticasinda taloba bacarmalidir

Moévzu 1: Bioloji
proseslora imumi baxis

- bioloji proseslorin
mahiyyatini;

-su hozalorinin tobii vo siini
cirklondiricilori haqqinda;
-lizvi maddoloarla ¢irklonmis su
hovzalarinde bioloji
proseslorin ohomiyyatini;
-saprobluq sistemindo sirin
sularin ¢irklonma doracasina
gora forqlonon zonalari, elaco
da bu zonalarin ¢irklonma
doracosi vo xarakteri haqqinda.

- bioloji proseslorin mahiyyatini
aragdirmagi;

- su hozalarinin tobii va siini
cirklondiricilorini
miloyyonlosdirmoyi,

- izvi maddolorlo ¢irklonmis su
hovzalorinds bioloji proseslorin
ohomiyyatini aragdirmagi;
-saprobluq sisteminda sirin
sularin ¢irklonmo doracosino
goro forglonon zonalarini, eloco
do bu zonalarin ¢irklonmao
daracosini vo xarakterini tohlil
etmayi.

Moévzu 2. Mikrobioloji
metabolizm

- Bioloji tomizlomo zamani
mikroorqanizmlarin istiraki ilo
bas veran proseslor haqqinda;
- Bakterial metobolizm
haqqinda;

- Fermentlorin rolunu;

- Ferment aktivliyino
temperaturun vo pH-1n tosiri
haqqinda;

- Bioloji tomizlomo zamani
mikroorqanizmlarin istiraki ilo
bas veran proseslori tohlil
etmoyi;

- Bakterial metobolizmi tohlil
etmayi;

- Fermentlorin rolunu tohlil
etmayi;
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- Enerji vo karbon monbayi
haqqinda.

- Ferment aktivliyino
temperaturun vo pH-1n tosirini
tohlil etmayi;

- Enerji vo karbon manboyi
haqqinda biliklori arasdirmagi.

Moévzu 3. Bakteriyal
boylima vo kinetikast

- Bakteriyalarin forma vo
olgtilori haqqinda;

- Bakteriya hiiceyralorinin
qurulusu haqqinda;

- Bakteriyalarin boyiimasi vo
kinetikas1 haqqinda;

- Biokiitls istehsal1 vo
bakteriya artiminin
Olciilmosini.

Bakteriyalarin forma vo
olgiilorini toyin etmayi;

- Bakteriya hiiceyralorinin
qurulusunu miioyyonlosdirmayi;
- Bakteriyalarin boyiimasi vo
kinetikasini tohlil etmayi,

- Biokiitlo istehsal1 vo bakteriya
artiminin 6l¢lilmosini
miiayyanlosdirmayi.

Moévzu 4. Bioloji - Geri donmayan, qarsiligh - Geri donmayan, qarsiliql asili
proseslorin asil1 halda inkisaf edon halda inkisaf edon proseslori
kinetiklorinin proseslor haqqinda; tohlil etmoyi;
modellosdirilmosi - Mikroorganizmlar iigiin kiitlo | - Mikroorqanizmlor {i¢iin kiitlo
balansi1 vo substrat li¢iin kiitlo | balans1 va substrat {i¢iin kiitlo
balans1 haqqinda; balansini miisyyanlosdirmayi,
- Geri donan qarsiligh asil - Geri donan qarsiliql asili halda
halda inkisaf edon proseslor inkisaf edon proseslori tohlil
haqqinda; etmoyi;
- Biokiitls tigiin kiitlo balansi - Biokiitlos tigiin kiitlo balans1 va
vo substrat tigiin kiitlo balans1 | substrat ti¢iin kiitlo balansini
haqqinda; miioyyanlosdirmayi;
Moévzu 5. Bioloji - Su hovzoalorindo formalasan - Su hovzoalorindo formalasan
proseslords shomiyyatli | mikroorgnizmlor haqqinda; mikroorgnizmlori aragsdirmagy;
mikroorqanizmlor - Cirklonmis su hovzalorinin - Cirklonmis su hovzalorinin

tomizlonmosinds istirak edon
ohomiyyatli mikroorqanizmlor
haqqinda;

- Sularin zorarli maddslordon
tobii tomizlonmosinda
bakteriyalarin rolu haqqinda

tomizlonmosinds istirak edon
ohomiyyatli mikroorqanizmloi
miloyyonlosdirmoyi;

- Sularin zorarli maddslordon
tobii tomizlonmasindo
bakteriyalarin rolunu tohlil
etmoyi.

Maovzu 6. Bioloji iisulla
azotun konarlagdirilmasi

- Sularin {izvi ¢irklonmasinin
osas manboyi haqqinda;

- Mikroorganizmlarin azotlu
tizvi maddoalori ¢evirmosi
haqqinda;

- Nitrifikasiya prosesi
haqqqinda;

- Denitrifikasiya prosesi
haqqinda;

- Bioloji iisulla azotun
konarlasdirilmas1 haqqinda.

- Sularin {izvi ¢irklonmasinin
osas manbayini tohlil etmayi;

- Mikroorganizmlarin azotlu
tizvi maddoalori ¢evirmosini tohlil
etmoyi ;

- Nitrifikasiya prosesini tohlil
etmoyi;

- Denitrifikasiya prosesini tohlil
etmoyi ;

- Bioloji iisulla azotun
konarlasdirilmasini tohlil etmayi.
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Movzu 7. Bioloji tisulla
fosforun
konarlasdirilmasi

- Su hovzoalarinin fosforla
cirklonmo sobabini;

- Su miihitinin qorunma
sistemlori hagqinda;

- Bioloji tisulla fosforun
konarlasdirilmas1 haqqinda.

- Su hévzalorinin fosforla
cirklonmo sobabini
miioyyonlosdirmoyi;

- Su miihitinin qorunma
sistemlarini tohlil etmayi;

- Bioloji tisulla fosforun
konarlagdirilmasini tohlil etmoyi.

Movzu 8: Aerobik asil

- Proses haqqinda timumi

- Proses haqqinda iimumi

halda inkisaf edon molumati; molumati tohlil etmoyi;
proseslor - Aktiv lil proseslorinin - Aktiv lil proseslorinin
gruplasdirilmasini; gruplasdirilmasini
- Proses zamani yarana bilocok | miioyyonlogdirmoyi
problemlor haqqinda; - Proses zamani yarana bilocok
- Asagi stiratli aktiv lil problemlori tohlil etmayi;
proseslorinin hoyata - Asag siiratli aktiv lil
kegirilmosini. proseslorinin hoyata
kecirilmosini tohlil etmayi.
Movzu 9. Aktiv lil - Cirkab sularin biokimyavi - Cirkab sularin biokimyavi
prosesi vo tomizlonmasi haqqinda; tomizlonmasini tohlil etmayi;
modifikasiyalari - Aktiv lil prosesi haqqinda; - Aktiv lil prosesini tohlil

- Proses modifikasiyalarinin
xarakteristikalar1 haqqqinda.

etmoyi;
- Proses modifikasiyalarinin
xarakteristikalarini tohlil etmayi.

Movzu 10. Aerob
biofilm proseslori

- Aerob biofilm proseslorinin
qruplasdirilmasi vo
xarakteristikalar1 haqqinda;

- Batmamuis biofilm proseslori
haqqinda;

- Hibrid biofilm vo asili halda
inkisaf edon proseslor
haqqinda;

- Batmis biofilm proseslori
haqqinda.

- Aerob biofilm proseslorinin
qruplasgdirilmast vo
xarakteristikalarin tohlil etmayi;
- Batmamuis biofilm proseslorini
tohlil etmayi;

- Hibrid biofilm vo asili halda
inkisaf edon proseslori tohlil
etmoyi;

- Batmis biofilm proseslorini
tohlil etmoyi

Mévzu 11. Damci filtr
prosesi

- Klassik va darin damer filtrlor
haqqinda;

- Damci filtr prosesinin
xarakteristikas1 haqqinda;

- Damca filtr prosesinin
catigmayan cohotlori haqqinda

- Klassik va dorin damci filtrlori
tohlil etmayi

- Damci filtr prosesinin
xarakteristikasini tohlil etmayi;

- Damci filtr prosesinin
catismayan cohatlorini
milayyanlosdirmayi.

Moévzu 12. Anaerob
proseslor

-Anaerob proseslor haqqinda;
-Anaerobik tomizloma
prosesinin asas faktorlari
haqqinda;

- Anaerob tomizloma prosesi
ilo aerob tomizloma prosesinin
miiqayisali tohlili haqqinda;

-Anaerob proseslori tohlil
etmayi;

-Anaerobik tomizloma
prosesinin asas faktorlarini
miloyyonlosdirmoyi,

- Anaerob tomizloma prosesi ilo
aerob tomizloma prosesinin
miigayisali sakilda tahlil etmayi;
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- Anaerob tomizloma
prosesinin tiistlinliiklori
haqqinda;

- Anaerob tomizlomo
prosesinin ¢atigmayan cohatlori
haqqinda;

- Anaerob tomizloma prosesinin
iistiinliiklorini
miioyyonlosdirmoyi;

- Anaerob tomizlomo prosesinin
catismayan cohatlorini
miloyyonlosdirmoyi.

Moévzu 13. Anaerob
sistem modifikasiyalari

- Qatilasmus ¢irkab sularin
metanotenklordo tomizlonmasi
haqqinda;

- Cirkab sularin
tomizlonmasinds immobiliza
olunmus mikrob hiiceyralori vo
fermentlordon istifada
olunmas1 haqqinda;

- Anaerob tomizlonmo sxemloari
haqqinda.

- Qatilasmus ¢irkab sularin
metanotenklordos tomizlonmaosini
tohlil etmoyi;

- Cirkab sularin tomizlonmosindo
immobilizo olunmus mikrob
hiiceyralori vo fermentlordon
istifado olunmasini tohlil etmoyi;
- Anaerob tomizlonmo
sxemlorini tohlil etmoayi.

Moévzu 14. Tullant1
sularin tomizloanma
sistemlori

- Tullant1 sularin mexaniki
iisulla tomizlonmaosi haqqinda;
- Tullant1 sularin kimyavi vo
fiziki-kimyovi iisullarla
tomizlonmaosi haqqinda;

- Tullant1 sularin biokimyovi
(bioloji) tisulla tomizlonmasi
haqqinda.

- Tullant1 sularin mexaniki tisulla
tomizlonmasini tohlil etmayi;

- Tullant1 sularin kimyavi vo
fiziki-kimyovi iisullarla
tomizlonmasi tohlil etmayi

- Tullant1 sularin biokimyovi
(bioloji) tisulla tomizlonmasi
tohlil etmoayi.

Movzu 15. Bioloji
tomizloma prosesloring
nazarat

- Suyun keyfiyyatinin ekoloji
normativlori haqqinda;

- Bioloji tomizlomo proseslori
haqqinda;

- Bioloji tomizlomo
prosesloring nazarstin hoyata
kecirilmosi haqqinda.

- Suyun keyfiyyatinin ekoloji
normativlarini
miioyyanlosdirmayi;

- Bioloji tomizloma proseslorini
tohlil etmayi;

- Bioloji tomizloma prosesloring
nozaratin hoyata kegirilmaosi.

Fann iizra biliklorin attestasiyasi zamani tartib olunan imtahan suallart va ya test tapsiriqlart
tahsilanlarin bilmali, bacarmalt va sahib oldugu saristalor nazara alinmagqla tortib
olunmalidir (yalniz nazori suallar nazara alinmagla deyil).

8. “Ekologiya miihandisliyinds bioloji proseslar” fonninin todrisindod istifada
edilocok tadris materiallarinin siyahisi:

1.Sillabus;
2.Miihazira matnlori;
3.Togdimat;

4.0ziinii sina seminar suallart;

14




5.Movzular lizrs test tapsiriqlar;
6.Digor bolmaosi: fonn lizro osas dorslik, olave dorslik, internet resurslari, mévzular

tizro ¢okilmis videolar.

9. “Ekologiya mithandisliyinds bioloji proseslaor” fonninin todrisindo istifads

edilocok interaktiv metodlar

v/ miihaziro, seminar, praktiki tapsiriqlar;

v/ togdimat vo miizakirs, debatlar; Quizz, Kahoot;

v distant tohsil;

v arasdirma-tadqiqat; layiho, qrup qiymatlondirmasi;

v/ test tapsiriglarinin yerino yetirilmasi va s.

10. “Ekologiya miihandisliyindd bioloji proseslor” fonninin tadrisinds istifado

edilacak adabiyyat siyahisi

Faonnin tadrisinds istifada
olunan asas darslik

Fannin tadrisinds istifads olunan
dlava darsliklor

Fonnin tadrisinds
istifads olunan internet
resurslari

1.Fikret Kargi, Cevre
miithendisliginde
biyoprosesler (5.Baski)
[zmir-2013, 234 s.

2.Fikret Kargi, Cevre
mithendisliginde
biyoprosesler (5.Baski)
[zmir-2013, 234 s.

1.Adig6zslova D.M.,
Isgondorov T.F. —
Hidrobiologiya. Ali maktablor
ticiin dors vasaiti.299 s.

2.Qurbanov N.H. va b.
Mikrobiologiya, sanitariya vo
gigiyena, darslik, Baki: Iqtisad
Universiteti, 2010, 307 s.

3.Qonborov X.Q., Abisov R.A.,
Ibrahimov A.S.
“Biotexnologiyanin asaslar1”,
Baki-1994,-284s.

1.https://avys.omu.ed
u.tr/lessons/1/6/2722-

932001/291424-1262
76

2 https://acikerisim.ul

udag.edu.tr/bitstream/
11452/6261/1/343140

-pdf
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