Fisica Geral C — Prof. Dr. José Rafael Bordin

Lista IX — Lei de Faraday e Equacgdes de Maxwell e Circuitos RLC

Um anel de cobre e um anel de madeira com as mesmas dimensdes sao
colocados em campos magnéticos para que haja a mesma variagdo no fluxo
magnético por eles. Compare os campos elétricos induzidos e as correntes nos
anéis.

(a) Pode haver uma fem induzida em um circuito no instante em que o fluxo
magnético através do circuito € zero? (b) Como vocé posicionaria uma espira plana
de fio em um campo magnético variavel de modo que ndo houvesse fem induzida
na espira?

. As espiras condutoras circulares mostradas na f/. c D
figura a seguir sdo paralelas, perpendiculares ao
plano da pagina e coaxiais. (a) Quando a chave _L
S esta fechada, qual é o sentido da corrente
induzida em D? (b) Quando a chave é aberta,
qual é o sentido da corrente induzida na espira
D?

. Ao redor do Pdlo Norte geografico (ou Pdolo Sul magnético), o campo magnético da
Terra € quase vertical. Se um avido esta voando para o norte nesta regido, qual
lado da asa esta carregado positivamente e qual esta carregado negativamente?

. O trabalho necessario para acelerar uma barra do repouso até uma velocidade v
em um campo magnético maior que a energia cinética final da barra? Por qué?

. O campo magnético através de uma espira circular de raio 10,0 cm varia com o
tempo como mostrado abaixo. O campo é perpendicular ao loop. Plote a magnitude
da fem induzida no loop em fungao do tempo.
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Uma espira de fio retangular com comprimento a e largura b esta no plano xy,
como mostrado abaixo. Dentro do loop existe um campo magnético dependente do

tempo dado por B(t) = Cl(z cos(wt))i + (ysin(wt)k] com o campo medido em
Tesla. Determine a fem induzida na espira em fungao do tempo.

. O fluxo magnético através do loop mostrado na figura
a seguir varia com o tempo de acordo com
®,,, = 2¢” " sin(1207t)  onde P, esta em miliwebers.
Quais sao a diregao e o modulo da corrente através
do resistor de 500 Q em (a) t=0t=0; (b)
t=2,17x10-2s, e (c) t=3,00s? .
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https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%20%5Cvec%7BB%7D(t)%20%3D%20C%5B(x%5Ccos%20(%5Comega%20t))%5Chat%20i%20%2B%20(y%5Csin(%5Comega%20t)%20%5Chat%20k%5D#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5CPhi_m%3D2e%5E%7B-3t%7D%5Csin(120%5Cpi%20t)#0
https://www.codecogs.com/eqnedit.php?latex=%5CPhi_m#0

9. Um automovel com uma antena de radio de 1,0 m de comprimento viaja a 100,0
km/h em um local onde o campo magnético horizontal da Terra € 5,5 x 10-5T. Qual
€ a fem maxima possivel induzida na antena devido a esse movimento?

10.No circuito da figura a seguir, a haste desliza ao longo dos
trilhos condutores com velocidade constante v. A ¢+ ¢ ¢ ¢ = e
velocidade estd no mesmo plano dos trilhos e faz um T Pl

angulo 6 em relacao a eles. Um campo magnético uniforme . | . - . o s

B é direcionado para fora da pagina. Qual é a feminduzida . . . . . . .

na haste?
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11. Sobre uma regido de raio R, existe um campo magnético
espacialmente uniforme B. Em t=0, B=1,0T, apds o que
decresce a uma taxa constante até zero em 30 s. (a) Qual é o
campo elétrico nas regides onde r<R e r2R durante esse
intervalo de 30 s? (b) Assuma que R=10,0 cm. Quanto
trabalho é realizado pelo campo elétrico sobre um préton que
€ transportado uma vez no sentido horario em uma trajetéria
circular de raio 5,0 cm? (c) Quanto trabalho é realizado pelo
campo elétrico em um proéton que é transportado uma vez no
sentido anti-horario em torno de um caminho circular de
qualquer raio r2R? (d) No instante em que B=0,50T, um préton entra no campo
magnético em A, movendo-se a uma velocidade vV (v=5,0%10°m/s) como mostrado.
Quais sao as forgas elétrica e magnética sobre o proton naquele instante?

12.Um disco circular de cobre de 7,5 cm de raio gira a 2400 rpm em torno do eixo que
passa por seu centro e é perpendicular a sua face. O disco esta em um campo
magnético uniforme B de intensidade 1,2 T direcionado ao longo do eixo. Qual é a
diferenca de potencial entre a borda e o eixo do disco?

13.Em qual situagdo mostrada abaixo a onda eletromagnética tera mais sucesso em
induzir uma corrente no fio? E na espira (loop)? Explique.
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14.Mostre que o campo magnético a uma distancia r do eixo de duas placas paralelas
circulares, produzido pela colocagéo de carga Q(t) nas placas €
po dQ(t)
Bing = 52—~
o at
15.Como vimos em aula, a equacao diferencial para um circuito RLC sem uma fem
externa &

d*q  dq
FERT

Obtenha a solucao detalhada para os casos em que V2 >w P2 <w?e

7?/2 = w* Discuta conceitualmente o que significa cada um dos casos, fazendo
paralelos com o que foi estudado em oscilagdes. Plote (utilizando o software de
sua preferéncia) o comportamento da corrente no circuito em fungédo do tempo em
cada um dos casos.
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