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Grundlaggande features

Programmet innehaller manga funktioner - features - for att paverka féremalets (detaljens)
utseende. Funktionen Extruded Boss/Base skapar en tredimensionell kropp av en
tvadimensionell skiss, Shell urholkar en kropp, Fillet skapar avrundade kanter och Extruded

Cut skapar haligheter.

Sketch, Extruded Boss/Base, SmartDimensions, Shell, Fillet och ExtrudedCut

1) Skapa ladan som visas pa sidan
9 i elevhandledningen. Uppgiften
I6ses delvis tillsammans med
larare. Nar du 16st uppgiften har
du koll pa begreppen:

a) Sketch (skiss), d.v.s. rita
en rektangel med matten
100 x 60 mm i frontplanet.

b) Feature (funktioner som
paverkar utseendet).

c) Extrudering (utdragning
av tva till tre dimensioner)
sa att bredden blir 50 mm,

d) Fillet (avrundning av
kanter) med radien 10
mm.

e) Smart Dimensions
(mattsattning).

f) Urholka med Shell sa att
godstjockleken blir 5 mm.

g) Gor hal pa andytorna, enligt urklippet, med Extruded
Cut.

h) Spara detaljen med namnet box.sldprt.
Den fardiga detaljen (Iadan) har alltsa
langden 100 mm, héjden 60 mm och
bredden 50 mm.

2) Oppna féregaende detalj och skapa kopian
box2.sldprt. Modifiera nu ladan enligt féljande
punkter:

a) Langden ska fortfarande vara 100 mm,
men andra hojden till 50 mm och bredden
till 60 mm.

b) Ta bort halen pa kortsidorna (Cut-Extrude
och Sketch).

c) Ta bort urholkningen (Shell)

d) Ta aven bort avrundningarna (Fillet).
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e) Lagg fa en ny avrundning (radie=30 mm) pa de tva bortre kanterna sa att
sidan blir en halvcirkel.

f) Urholka detaljen (Shell) sa att materialets tjocklek blir 2 mm.

g) Gor ett runt hal pa vanstersidan med diametern 40 mm och vars centrum
ligger 30 mm fran hégerkanten och mitt pa sidan i héjdled, d.v.s. med centrum
25 mm fran underkanten. Gor forst cirkeln med mattsattning och goér sedan
halet med Extruded-Cut. Valj egenskapen Blind och djupet 2 mm.

h) Gor ett rektangulart hal pa kortsidan med matten 40 x 30 mm och som ligger
mitt pa sidan, alltsa med matten 10 mm till detaljens sidor. Halet ska vara
genomgaende, som gors med Extrude-Cut, och egenskapen Through All.

i) Pa den bortre sidan ska det finnas tva kvadratiska hal med sidan 20 mm och
med avstandet 5 mm fran éver- respektive underkanten. Avstandet mellan
halen ska vara 20 mm.

i) Spara och stdng dokumentet.

3) | denna 6vning ska du goéra en ihalig cylinder
med botten med ytterdiametern 100 mm, héjden
50 mm och godstjockleken 3 mm, enligt
urklippet till héger. Tips: Bérja med att rita en
cirkel pa topplanet. Spara detaljen med namnet
uppgift3.sidprt.

4) Nu ska du skapa en liknande cylinder som i férra uppgiften, men héjden ska vara 70
mm och det ska finnas fyra hal pa mantelytan, enligt bilden till hger. Lés uppgiften
enligt féljande punkter:

a) Rita en kvadrat med sidan 100
mm pa topplanet med origo i
mitten.

b) Skapa en extrudering med
Extruded Boss/Base med
hoéjden 70 mm i y-led.

c) Skapa ett cirkulart
genomgaende hal i z-led mitt
pa sidoytan med diametern 40
mm.

d) Skapa ett kvadratiskt
genomgaende hal i x-led mitt
pa sidoytan med sidan 40 mm.

e) Skapa avrundade hérn med
Fillet med radien 50 mm sa att
detaljen far cylinderform.

f) Urholka cylindern till ett rér med Extruded Cut sa att godstjockleken blir 2 mm.

g) Spara detaljen med namnet uppgift4.sidprt.
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Larardemonstration:
e Visar hur matt kan andras nar mattsattning inte gjorts med SmartDimension fran
borjan. Markera Skefch i designtradet och valj Edit.
e Visar att ordningen ar viktig vid anvandning av Shell och Extruded Cut.

5) Skapa en kopia av foregaende uppgift4 och
spara den som uppgift5.sidprt.

a) Gor sedan justeringar sa att
roret/cylindern far en botten med
godstjockleken 2 mm, enligt bilden till
héger. Ledning: Justera egenskaperna
pa Cut-Extrude3 genom att vélja Blind
och djupet 68 mm.

b) Gor en ring for ditt ringfinger pa handen,
enligt bilden nedan. Ringen ska ha
innerdiametern sa att den passar pa ditt
finger (mat med skjutmattet). Ringen
ska ha tjockleken 3 mm, d.v.s.
6 mm storre ytterdiameter én
innerdiameter, och hojden 6
mm. Ytterkanterna ska ha en
avrundning med radien 3 mm
pa éver och undersidan. Spara
ringen under ditt namn,
exempelvis anders.sldprt, pa
skrivbordet. Spara sedan
ringen igen med Spara som
och valj filformatet anders.stl.
Da ar det ratt filformat for
3d-skrivaren. Vill du skriva ut
ringen kan du be lararen om
hjalp.

Anders Andersson 5/66 Brogérdsgymnasiet



Avfasning med Chamfer

6) Skapa brytarplattan pa sidan 21 i handledningen, enligt urklippet till héger. Anta att
plattan har matten 100 x 60 mm och héjden 10 mm. Avfasningen skapas med
featueren Fillet/Chamfer (under Fillet) och ska ha vinkeln 45 grader och langden 3
mm med valet Angel
Distance. Plattan ska
urholkas med
godstjockleken 2
mm. Halen har
diametern 10 mm
och dess centrum
ligger 30 mm fran
kanterna. Det
rektangulara halet
har matten 20 x 10
mm. Spara detaljen
med namnet
uppgifté.sidprt.

7) Kopiera féregaende uppgift och
spara den som uppgift7.sldprt. Gor
sedan skyddsplattan till
strombrytaren, enligt urklippet till
héger. Borja med att ta bort det
rektangulara halet i mitten, samt
andra matt och lage for de runda
halen. De stora halen ska ha
diametern 35 mm och ha centrum 30
mm fran langsidan och 25 mm fran
kortsidan.

8) Gor en cylinderformad detal
som i ena anden ar konisk
och i den andra sfarisk
(klotformad) avrundning, enligt
bilden nedan. Lés uppgiften
pa féljande satt:

a) Skissa en cirkel pa
exempelvis frontplanet
med diametern 25
mm.

Anders Andersson 6/66 Brogérdsgymnasiet



b) Extrudera cirkeln med Extruded Boss/Base till en cylinder med
héjden/langden 50 mm.

c) Skapa en cirkular sfarisk avrundning i cylinderns ena dnde med featuren
Filet/Filet med radien 12,5 mm (samma som cylinderns radie).

d) Skapa en konisk avfasning i andra dnden med featuren Fillet/Chamfer och
chanfertypen Distance Distance. Valj sedan Asymmetric. Konen ska ha
héjden 10 mm och avstandet konens toppcirkel till cylinderkanten ska vara 6
mm. Dessa matt anges med de assymetriska chamferparametrarna D1=6
mm och D2=10 mm.

e) Spara uppgiften med namnet uppgift8.sidprt.

9) Nu ska du géra en dvning dar du anvander featuren Fillet fér avrundning och
avfasning. Det hela ska resultera i en penna, enligt bilden nedan. Lés uppgiften pa
féljande satt:

a) Pennan har diametern 6 mm. Skapa darfor forst en cirkel med diametern 6
mm.

b) Skapa en tredimensionell extrudering av cirkeln med langden 100 mm.

c) Skapa en cirkular sfarisk/klotformad avrundning i ena anden med radien 3
mm med hjalp av avrundningsfeaturen Fillet/Fillet.

d) Skapa en spets i andra d&nden med avrundningsfeaturen Fillet/Chamfer med
typen Distance/Distance och de asymmetriska parametrarna 20 mm for
spetsens langd (d,) och 3 mm for avstandet (d,) fran kant till spets (radien).

e) Spara uppgiften som penna.sldprt.

Centerlinjer

Hittills har vi matt ut var exempelvis ett hal ska
placeras sa att det hamnar mitt pa en sida. Det ar
dock enklare att marka ut mittpunkter med
centerlinjer, som finns under Sketch och Line.
Ritningen av linjer avbryts med esc-tangenten
och de raderas med delete. De kan aven ddljas.
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Speglingar och plan

Om exempelvis en sida ska ha tva hal racker det att skapa ett hal, genom att I1agga in ett
plan och sedan skapa det andra halet genom att spegla det forsta halet i planet. Detta gors
pa foljande satt:

Gor menyvalet Insert/Reference Geometry/Plane...
Ga till View Orientation och
valj de tva planen som
speglingsplanet ska ligga
mitt emellan. Valj dem
genom att klicka pa varje
plan.

Bekrafta genom att klicka
pa den gréna bocken.
Lagg detaljen sa att sidan
med hélet visas i tva
dimensioner.

Klicka pa
FeaturesManeger Design
Tree och valj halets
Cut-Extrude1 (exempelvis)
som ska speglas.

Valj Features Mirror.
Markera speglingsplanet, som visas som ett streck.
Halet skapas nar den gréna bocken klickas.

Plane1 som visas i detaljen kan déljas genom att klicka pa Plane1 i designtradet och
markera ogat.
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10) Har ska du gora en detalj med tva
symmetriskt placerade hal med hjalp av
centerline och spegling, enligt bilden till
hoéger. Los uppgiften pa foljande satt.

a) Skapa en extruderad detalj med
matten 100 x 30 x 30 mm.

b) Lagg in centerlines som markerar
mittpunkten pa den vanstra
halvan av detaljen.

c) Lagg in ett cirkulart hal med
diametern 20 mm i mittpunkten.

d) Lagg in ett plan som ar parallellt
med detaljens kortsidor som halet
sedan ska speglas i.

e) Spegla haleti planet sa att
ytterligare hal skapas pa detaljens
hdgersida.

f) DOdlj speglingsplanet.

g) Spara detaljen med filnamnet
uppgift10.sidprt

11) Oppna och spara en kopia av féregaende
uppgift med namnet uppgift11.sidprt.
Modifiera detaljen sa att den far tre symmetriskt
placerade kvadratiska hal med sidan 20 mm,
enligt bilden till hdger. Placera halen med hjalp
av centerlines och spegling.

12) Spara en kopia av féregaende detalj under namnet
uppgift12.sldprt och modifiera den sa sa att
avstanden mellan de tre fyrkantiga halen och
kanterna blir lika stora, enligt urklippet till hdger.
Ledning: Ta bort centerlinjerna for det vanstra halet
och ange ratt avstand mellan kant och hal.

13) Lds foljande uppgifter:
a) Gor en konformad mugg med hojden 100 mm,
enligt bilden intill. Den dvre ytterdiametern ar 60
mm och nedre ytterdiametern 30 mm. Muggen
har godstjockleken 2 mm. Spara muggen under
namnet uppgift13.sidprt.
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b) Gor en kvadratisk platta med sidan 100 mm och
tjockleken 10 mm.

c) Gor ett cirkulart hal i den Gvre vanstra kvadranten
med diametern 20 mm, enligt urklippet till hoger.
Centrera halet i mitten av kvadranten med tva
centerlinjer.

d) Laggin ett P |
lodratt 156 Coometry
respektive ett 0 -
vertikalt plan = -
genom plattans B
mitt via menyvalet Reference
Geometry/Plane.

e) Gor tva speglingar sa att det
blir fyra hal i plattan, enligt
bilden till héger.

f) Observera att alla kanter ar
avrundade med radien 5 mm.

g) Spara detaljen med filnamnet
uppgift13b.sldprt

h) *Goér en liknande platta med tva
diagonala hal, dar det ena halet ar en
spegling i ett diagonalt plan av det
andra, enligt bilden till héger. Ledning:
Planet skapas som vanligt via
Reference Geometry och genom att
klicka pa hoérnlinjerna. Spara detaljen
med filnamnet uppgift13h.sidprt
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Anpassade skisser med cirklar och linjer

Hittills har vi anvant fardiga geometrier (cirklar, rektanglar...) som skisser. Vi ska ni anpassa
skisserna med linjer sa att vi kan skapa halvcirklar, trianglar och helt egna geometrier. Vi
illustrerar detta genom att skapa en halvcirkel som extruderas till en tredimensionell
geometri, enligt detaljen till hoger:

e Valj Sketch och skapa en cirkel pa
vanligt vis.

e Valj Sketch och linje och dra den som
en diameter i cirkeln.

Klicka pa Ok.

Markera Sketch i designtradet sa att
cirkel och linje markeras.

Valj Extruded Boss/Base.

Klicks pa den cirkelhalva som ska
extruderas.

e Ange Onskat matt pa extruderingen
och klicka pa ok.

e En variant ar att gbra en cirkel med
centrumvinkeln 180 grader med
skissverktyget Centerpoint Arc. Bilden till
hdger har centrumvinkeln 120 grader.

Andra geometrier och hal (Extruded Cut) gors pa
motsvarande satt.

14) Gor den halvcirkelformade cylindern ovan med
diametern 100 mm och héjden 30 mm. Spara detaljen
under namnet uppgift14.sidprt.

15) Skapa den halvcirkelformade
detaljen till héger, som har mindre
halvcirkelformade hal pa sidorna,
enligt féljande:

a) Den stora halvcirkeln har
diametern 100 mm och
extruderingen hdjden 50
mm.

b) Halen pa sidorna har
diametern 40 mm och
diametern har sitt centrum
mitt pa den
halvcirkelformade sidan.

c) Urholkningen (Shell) har
godstjockleken 2 mm.

Spara detaljen under namnet uppgift15.sidprt.
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16) Skapa en triangelformad ratvinklig detalj med tva
triangelformade hal i, enligt bilden. Los uppgiften pa foljande
satt:

a) Skissa med linjer en ratvinklig triangel med bada
kateterna 100 mm.

b) Extrudera triangeln till héjden 30 mm.

c) Skapa ett triangelformat hal pa triangelns éversida
med lampliga matt. Den lilla triangelns bas ska vara
parallell med den stora triangelns bas och den lilla
triangelns spets ska peka pa den stora triangelns
bas. Halet ska vara genomgaende.

d) Skapa aven ett genomgaende triangelformat hal pa detaljens langsida med
ldmpliga matt

och 5 mm mj:
over- och
undersidan,
enligt bilden.

e) Spara mﬁ

detaljen

under namnet uppgift16.sidprt.

f) Skapa den cirkulara detaljen till h6ger, med
diametern 100 mm. Den ena halvan har
héjden 30 mm och den andra 60 mm. Spara
detaljen under namnet uppgift16f.sidprt.

g) Gor “tartbiten” till hdger, med centrumvinkeln
45 grader, samt tva hal i form av en halvcirkel
respektive kvartscirkel. Valj sjalv lampliga
matt. Spara detaljen under namnet

v

uppgift16g.sidprt.
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Lé&gagq till och ta bort material

Hittills har detaljerna gjorts utifran en extruderad skiss. En detalj kan dock vara sammansatt
av flera olika delar baserade pa flera extruderade skisser, som ritas pa en tidigare detalj. Pa
sa satt kan material laggas till i detaljen. Pa motsvarande satt kan material tas bort fran en
detalj genom att lagga pa en skiss och anvanda Extruded Cut. Det spelar ingen roll om
skissen gar utanfér materialet som ska tas bort.

17) Skapa en detalj som bestar av tre delar genom att lagga till material, enligt bilden till
hoger. Los uppgiften pa féljande satt:

a) Skapa bottenplattan med matten 200 x 100 mm och tjockleken 10 mm.

b) Lagg pa ett ratblock mitt pa
plattan med sidorna 75 mm
och héjden 50 mm.

c) Lagg till en cylinder med
diametern 50 mm och hojden
50 mm.

d) Lagg pa den 6vre plattan med
matten 75 x 75 mm och
tjockleken 10 mm.

e) Alla kanter utom den Ovre
plattan ska vara avrundade
(Fillet) med radien 5 mm.

f) Spara detaljen under namnet
uppgift17.sldprt.
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18) Skapa en cylindrisk axel med ett ett urtag i ena anden
med ett tvargaende hal. Lés uppgiften pa foljande satt.

a) Skapa en cylinder med radien 30 mm och héjden
100 mm.

b) Gor ett 10 mm brett och 30 mm djupt urtag i
cylinderns kant genom att markera med en
rektangel och anvanda Extruded Cut.

c) Gor ett genomgaende centrerat hal med
diametern 10 mm med centrum 15 mm fran
Overkanten.

d) Skapa en halvsfarisk avrundning nederst pa
cylindern.

e) Spara detaljen under namnet uppgift18.sidprt.

19) Skapa en I-balk med
livets hojd 75 mm,
flansarna 100 mm breda
och balkens langd 1000
mm, enligt bilden intill.
Materialets tjocklek ar 10
mm. Ledning: Bérja med
att gora en skiss som
bestar av en rektangel
med bredden 100 mm och hdjden 95 mm. Gor sedan tva extruded cut. Spara balken
under namnet uppgift19.sidprt.

20) Skapa en T-balk med
matten 200 x 20 mm
bade pa éverflans och liv.
Skapa balken pa féljande
satt:

a) Lagga uttre
centerline pa
avstandet 100
mm fran
varandra.

b) Rita livet som en
rektangel med
centrum pa
centerlinjen i mitten. Mattsatt den.

c) Rita den 6vre flansen som en rektangel
med ena hdrnet pa den dvre centerlinjen.

d) Extrudera profilen till lAngden 3000 mm.

e) Gor halkal (avrundning) med radien 30
mm mellan liv och flans.

f) Spara balken under namnet uppgift20.sidprt.
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21) Skapa en kilformad
metallstav, enligt bilden till
hoger. Staven har en
kvadratisk snitt med sidan
20 mm. LOs uppgiften pa
féljande satt:

a) Borja med att lagga
in tva centerlijer pa
avstandet 20 mm
fran varandra.

b) L&gg in en sned ' — g R
centerlinje med 8 m
vinkeln 35 ° mot L,
langsidan.
120

c) Dra linjer langs
centerlinjerna.

d) Extrudera skissen 20 mm.

e) Spara balken under namnet uppgift21.sldprt.

22) Los foljande uppgifter:

a) Skapa en spegeldorr,
enligt urklippet intill.
Dorren har matten
700 x 400 mm och
tjockleken 20 mm.
Skapa sedan ett
urtag som 10 mm
djupt och 20 mm brett
med avstandet 30
mm fran kanten.
Anvand sedan
Chamfer for att skapa
en avfasning med vinkeln 45 ° och D=10 mm. Spara
doérren under namnet uppgift22.sidprt.

b) Gor parten till héger, nr 1 pa
uppgiftslappen. Spara under
namnet uppgift22b.sidprt.

c) Gor parten till hoger, nr 2 pa
uppgiftslappen. Spara under
namnet uppgift22c.sidprt.
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d) *Gor parten till hdger, nr 3 pa uppgiftslappen.
Ledning: Skapa skissen genom att nedtill rita
en cirkel med diametern 60 mm och en cirkel
upptill med diametern 40 mm med
centrumavstandet 80 mm till den nedre cirkeln,
enligt ritningen. Sammanbind sedan cirklarnas
kanter med tva linjer innan skissen extruderas
till tjockleken 50 mm fran Mid Plane.
Observera att det ar en avrundning pa 3 mm
mellan den stora cylindern och den platta
vertikala ytan. Spara under namnet
uppgift22d.sidprt.

23) Skapa en
blocknyckel med
langden 150 mm,
bredden 20 mm
och tjockleken 10
mm, enligt bilden
till héger. Den
bestar av en
rektangular del
och en rund del
med diametern
50 mm. Lds
uppgiften pa féljande satt:

a) Skissa en rektangel med matten 150 x 20 mm.

b) Ena anden ska ha en avrundning med diametern 20 mm, som skissas med
Tangent Arc.

c) Andra anden ska ha en cirkel med diametern 50 mm, vars centrum ligger 20
mm fran rektangelns kortsida.

d) Den fardiga skissen ska innan extrudering ska se ut som skissen nedan.

e) Extrudera skissen till
tjockleken 10 mm.

f) Gor ett urtag i cirkeln med g ) u'”’"""”':j:;: el - ‘/

Extruded cut med matten 30 x
20 mm med en avrundning.

g) Kanterna ska ha en
Fillet-avrundning med radien 3 mm.

h) Handtaget ska ha en férsankning pa bada sidor med héjden 6 mm och djupet
3 mm pa bada sidor som gors med Cut Extrude. Bakanden ska ha en
avrundning gjord med Tangent Arc och framanden avrundade hérn med
radien 2 mm gjorda med Sketch Fillet. Spegla férsankningen.

i) Bakanden ska ha ett genomgaende hal med diametern 6 mm.

j) Spara balken under namnet uppgift23.sldprt.
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Ritningens grunder

Hittills har vi ritat tredimensionella detaljer.
Ska detaljerna tillverkas manuellt i en
verkstad maste det vara tvadimensionella
mattsatta ritningar pa papper i
standardstorlekar (A2, A3 eller A4). Innan vi
skapar tvadimensionella ritningar i
Solidworks ska vi ha en liten genomgang i
ritteknik via denna presentationen.

Ritningar i Solidworks

Nu ar vi redo att skapa ritningar i Solidworks.
Detta gor vi genom att delvis félja en tutoriols
- Lesson 3: Drawings, som ligger under
Solidworks Resources till hoger i
programmet. Lararen visar hur ritningen till
héger skapas utifran detaljen i uppgift 18:
e Skapa en ritning av parten via

File/Make Drawing from part

Valj ritningens storlek (A2, A3, A4).

Storleken kan andra i efterhand

genom att hdgerklicka pa ritningen

och vélja Properties.

9]

Ak R

2]

" Uppgift 18

0 o kA e

Brogdim
A

2 1

e Kiicka pa View Pallette i den hogra menyn (om den inte redan visas) och dra in de tre
vyerna enligt europeisk vyplacering till ritningen, samt en isometrisk vy.
Den isometriska vyn andras i den vanstra menyn under Display Style.
Andra eventuellt skalan via den vanstra menyn under Scale, dar Use custom scale

valjs.

e Mattsatt automatiskt med Annotation, Model Items och valet Entire model under
Source. Flytta vid behov mattlinjerna med markdren sa att matten syns bra.

Klicka OK (grén bock).

Andringar i ritningshuvudet gors genom att hégerklicka pa ritningen och vélja Edit
Sheet Format. Forstora och markera sedan och skriv in text pa lampligt stalle.
Aterga till ritningen genom att hdgerklicka och vélja Edit Sheet.
e Spara som uppgift70a.slddrw och stéang. Observera att den sparade ritningen far
samma namn som parten, men suffixet slddrw.
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24)Borja med att sjalv skapa ritningen ovan till uppgift 18 som lararen nyss visade.
25) Nu ska du férsta skapa en kameradetalj och sedan skapa en
ritning. LOs uppgiften pa
féljande satt:
a) Skapa
kameradetaljen till
héger med matten e
120x120x50 mm.
Cylindern har
hoéjden 25 mm, b
ytterdiametern 70
mm och
innerdiametern 60 H
mm. Kanterna ar
avrundade (inte
bakkanterna).
Baksidan ar s
utholkad med e " Kameradetal
godstjockleken 3 n . - A
mm. Spara , = - Riwn%---] -
kameradetaljen under namnet
uppgift25a.sidprt.
b) Skapa en ritning med tre vyer och en isometrisk vy, enligt ritningen ovan.
Dolda linjer ska visas.
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Mer om extrudering och Sketch Fillet

26) Skapa flaskdppnaren pa bilden nedan enligt féljande punkter:
a) Skissa en rektangel med matten 150 x 25 mm.
b) Skissa en triangel med matten enligt bilden nedan. Observera att triangelns
vanstra hoérn ligger 20 mm 6ver och under mittlinjen. Lagg in tre centerlinjer
som hoérnen laggs pa.

¢) Runda av alla hérn
med skissverktyget
Sketch Fillet med
radien 5 mm.

d) Extrudera hela
skissen med
Extruded boss till
tjockleken 3 mm.

e) Skissa en ellips for
Oppnarens hal.

f) Gor halet med
Extruded cut.

g) Skissa cirkeln for korklaset som drar kapsylen uppat.

h) Gor Extrude boss pa cirkeln. Observera att extruderingen ska ga inat i
materialet.

i) Spara detaljen under namnet uppgift26.sidprt.

27) Skapa lagerhallaren till héger, enligt de sex
bilderna i presentationen Lektion 2 med
féljande matt:

a) Bakplattan har matten 120x50x10
mm.

b) Den undre delen har mattet 70x20x40
mm och tjockleken 5 mm.

c) Den 6vre delen har bredden 50 mm
och djupet 30 mm. Hojden ger sig
sjalv.

d) Det halvcirkelformade urtaget har diametern 40 mm.

e) Avrundningen med Fillet/Face Fillet pa bakplattan har radien 10 mm.

f)  Avrundningen pa den undre delens kanter har radien 5 mm.
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g) Avrundningen péa pa de tva innerhérnen och pa den cirkulara ytterkanten har
radien 2 mm.

h) De tva cirkulara halen har diametern 10 mm och sina centrum dar kanternas
avrundning borjar.

i) Spara detaljen under namnet uppgift27.sidprt.
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Roteringar med Revolved Boss/Base

Manga kroppar ar
symmetriska i tre
dimensioner runt en
symmetriaxel,
exempelvis en cylinder,
en boll och en kon. Foér
att skapa dessa sa
racker det med att férst
skapa en profil i tva dimensioner och sedan lata den rotera
runt symmetriaxeln. | féljande
exempel skapas forst en skiss,
som sedan roteras runt den
vanstra linjen, som ar
symmetriaxeln. Da skapas
figuren till héger. Detta gors med
metoden Revolved Boss/Base.

28) Skapa figuren till hoger I
enligt féljande punkter. x

a) Skapa ett nytt dokument i frontplanet
och klicka pa featuren Revolved < =
Boss/Base. >

b) Skissa profilen med linjer och -
mattsatt enligt figuren till hdger. u

c) Klicka pa Exit Sketch.

d) Markera i egenskapsfonstret for
faltet for Revolved Boss/Base till
vaster faltet Axis of revolution och
klicka sedan pa axeln som allt ska
rotera runt, alltsa den vanstra linjen i =
skissen. 301 L ™

e) Valj Bilnd och 360 grader i de / L
féljande tva falten och klicka pa OK. = =

f) Spara detaljen under namnet
uppgift28.sidprt. I

50

200
125

¥

29) Skapa en massiv cylinder med radien 30 mm och
héjden 100 mm genom att rotera en rektangel runt
symmetriaxeln, enligt figuren till hdger. Spara detaljen
under namnet uppgift29.sidprt.

100
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30) Skapa en ihalig strut med
godstjockleken 2mm 8
genom att rotera profilen
till héger runt
symmetriaxeln. Ihaligheten
skapas med Shell. Skapa 8
den med skissen intill.

Spara detaljen under
namnet uppgift30.sidprt.

31) Skapa ett klot genom
att rotera en
halvcirkel med radien
50 mm, enligt
figurerna intill. Spara ¢
detaljen under )
namnet
uppgift31.sidprt.

32) | denna uppgiften ska
du skapa en E-kolv,
som visas i figuren
nedan till hoger. Skapa den pa foljande satt:

a) Skissa profilen som ska roteras med
linjer.

b) HOojden pa symmetrilinjen ar 150 mm,
ytterradien upptill &r 15 mm, inskarningen
upptill &r 5 mm lang och lutar 45 °,
halsens langd ar 40 mm och bottenradien
ar 60 mm.

c) Kilicka pa avsluta skiss och gor rotationen
med Revolved Boss/Base.

d) Avrundningen (Fillet) mellan den sneda
sidan och bottenytan ska ha radien 3 mm.

e) Avrundningen mellan den sneda sidan
och halsen ska ha radien 10 mm.

f) Avrundningen mellan halsen och
inskarningen har radien 3 mm.

g) Avrundningen mellan inskarningen och
Overdelen ar 1 mm.

h) Urholka E-kolven med Shell sa att
godstjockleken blir 2 mm.

i) Spara E-kolven under namnet uppgift32.sidprt.
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33) Skapa matkolven i figuren till
héger. Matten ar angivna i
figuren som ska roteras nedan.

a) Den sneda linjen upptill
lutar 45 °.

b) Avrundningen mellan
halsen och den den
nedre runda delen har
radien 5 mm.

c) Avrundningen mellan
halsen och den sneda
delen har radien 5 mm.

d) Avrundningen mellan
den sneda delen och
Overdelen har radien 2
mm.

e) Urholka med matkolven
med Shell sa att
godstjockleken blir 4
mm.

f) Spara matkolven under namnet
uppgift33.sldprt.

34) Skapa det roterade
konststycket till hoger.
Skissens matt finns i
bilden intill.
Obeservera att
basvinklarna i
triangeln pa mitten ar
45°, Spara konstverket
under namnet
uppgift34.sidprt.
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35) Konstruera ljusstaken pa bilden till
hoéger. Alla matt finns nedan. Det
bdjda handtaget konstrueras med
featuren Swept Boss/Base, som v
iaterkommer till nedan. Om du vill
kan du félja handledningen for
Revolves and Sweep i Tutorials
under menyvalet Basic Techniques
i cadprogrammet. Spara ljusstaken
under namnet uppgift35.sidprt.
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Repetition infor prov 1

Nedanstaende uppgifter ar bra att repetera pa infér forsta
provet i CAD. Repetera aven uppgifter du gjort tidigare.
Inledningsvis visar lararen hur fyra hal kan géras genom att
spegla det 6vre vanstra halet i tva vinkelrata plan, pa
féljande satt:
e GOr det 6vre vanstra halet.
e Lagg in ett lodratt plan att spegla i s& att det 6vre
hogra halet skapas.
e Lagg in ett horisontellt att spegla bada halen i
genom att markera Mirror1 i designtradet.

Lararen visar aven avrundningar och koner skapas med Fillet och
Chamfer, som i exemplet till hoger:
e Cylindern har radien 100 mm och héjden 200 mm.
e Halvklotet (-sfaren) pa ena sidan ar skapad med en
avrundning (Fillet) med radien 50 mm.
e Konen i andra dnden ar skapad med en assymetrisk
Fillet/Chamfer med D,=100 mm och D,=30 mm. Vad innebar
symmetrisk chamfer?

1. lden har uppgiften ska du éva pa speglingar med tva plan. Lés uppgiften pa foljande
satt:
a. Skapa en rektangular skiss med matten 200 x 50 mm.
b. Extrudera skissen sa att den far tjockleken 40 mm med Extruded Boss/Bass.
c. Skapa ett hal med diametern 40 mm som har sitt centrum 30 mm fran vanstra
sidan.

d. Lagg in ett plan pa
mitten parallellt med
kortsidorna.

e. Gor en spegling av det
cirkulara halet i planet sa
att det blir ett cirkulart hal
till hoger.

f. L&gg in ett rektangulart
hal till vanster om
speglingsplanet. Matten
ar inte sa viktigt.

g. Skapa ett ytterligare ett

hal genom att spegla
halet i planet.
h. Lagg in ytterligare ett plan som ar parallellt med 6ver- och undersidan.
i. Spegla de tva 6vre rektangulara halen i planet sa att det skapas tva
rektangulara hal nedtill. Markera Mirror2 i designtradet.
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Spara detaljen under namnet rep1.sldprt.

2. Oppna uppgiften uppgift27.sldprt och spara den som rep2.sldprt. Los sedan
féljande uppgift:

a.

3. Skapa en sexsidig tarning pa foljande satt:
a.
b.

4. Skapa parten till héger nedan med
féljande matt:
a.

Ta bort det hogra halet genom att aktivera
skissen under Cut-Extrude9 i designtradet,
markera det hogra halet och tryck pa
delete-knappen.

Skapa det hogra halet igen genom att lagga in
ett plan pa mitten och sedan spegla det
vanstra halet. Klicka pa de plana andytorna
och forlang planet genom att dra det uppat sa
att det kommer Over halen.

Sidorna ar 20 mm.

Kanternas avrundning (Fillet) ar 2
mm.

Forutom centrumpunkterna ska de
ligga 5 mm till hdger och vanster om
centrumlinjen. Lagg in centerlines sa
blir det enklare.

Lagg aven in plan att spegla i sa
racker det ibland med att géra halva
antalet punkter pa sidan.

Punkterna ar cirkuldra och 1 mm
djupa.

Spara detaljen under namnet
rep3.sidprt.

Skapa ett ratblock med matten
100 x 50 x 50 mm.

Gor ett ratblocksformat urtag
med matten i figuren nedan.
Gor ett uttag i mitten pa ovre
ytan till héger med bredden 20
mm och djupet 10 mm.
Hoérnets avrundning har radien
20 mm.

Halet har diametern 15 mm
och har sitt centrum i centrum fér hérnets
avrundning.

Hornets avfasning (med Camfer) borjar 20
mm in pa bada sidorna.
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g. GOr en mattsatt ritning av detaljen i
Ad-format i skala 1:1 med europeisk

vyplacering, enligt urklippet till hdger. l J F
h. Spara detaljen under namnet rep4.sldprt. 1
5. Skapa ett ratblocket till hdéger nedan. g
a. Rétblocket har matten 80 x 50 x 50 mm.”’ ! l | -
b. Gor ett urtag med matten i urklippet nedan. GE i

djupet 20 mm.
d. Avfasningen pa sidorna boérjar 10 mm in pa
varje sida.
e. Halet har diametern 15 mm och har centrum
mitt pa sidan. : ——T=
f.  Gor en mattsatt ritning av detaljen i A4 med B —
skalan 1:1 med europeisk
vyplacering, enligt urklippet nedan.
g. Spara detaljen under namnet
rep5.sidprt.

c. Urtaget i framkanten har bredden 30 mm och | ————1 ; . I

6. LOs uppgift 45 nedan.

30

20

T
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Svepning med funktionen Swept Boss/Base

Hittills har vi skapat raka och regelbundna
geometrier som cylindrar och ratblock. Ibland
finns dock behov av att géra mer skruvade
geometrier som exempelvis en vattenslang,
en berg-och-dalbana eller olika typer av
rundade handtag. | cad gors detta med hjalp
av en funktion (feature) som heter Swept
Boss/Base. Principen ar att forst skissa en
kurva i ett plan (exempelvis Top Plane) och
sedan lata en tvadimensionell skiss
(exempelvis en cirkel) svepa en cylinder runt
linjen. Detta gors enligt foljande punkter i
Solid Works: First Reference ~
e Skissa en kurva i ett plan.
e Avsluta Skefch och valj Features. @
e Skapa ett nytt plan for linjens startpunkt genom /ﬂ Coincident
att valja Planes under Reference Geometry.
e Markera faltet First Reference i planets
egenskapsfonster, enligt bilden till hoger, och [Eﬂ L
klicka pa linjens startpunkt.
e Markera sedan faltet Second Reference och
klicka pa en annan punkt pa linjen sa att planet ﬁﬂ I"'”d'@’S‘C'E"":h'2

Point1@Sketch2

{‘?,. Project

Second Reference o

blir vinkelratt mot linjens startpunkt. J_ Perpendicular

Klicka pa OK.

Vrid upp planet med linjens startpunkt mot [ set origin on curve

skarmen och skissa geometrin som ska

svepas runt linjen. P Sweep @
Valj sedan Swept Boss/Base. v X

Markera forsta faltet och klick pa geometrin som

ska svepas (Sketch8 i bilden till héger). SIDSETEL AL -
e Markera andra faltet och klicka pa linjen som ' Sketch Profile
svepningen ska ske runt. \J Circular Profile
e Nu visas svepningen. 0 |Sketch8 |
e Kiicka pa OK for att avsluta. ;
Féljande instruktionsfilm fran Youtube visar hur C [sketen2 |

svepning gors:
https://www.youtube.com/watch?v=KVmi7L9gPPw
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https://www.youtube.com/watch?v=KVmi7L9qPPw

36. Skissa en splinekurva,
som ser ut ungefar
som bilden till hdger.
Skapa sedan en
cirkular svepning runt
kurvan, enligt bilden
nedan. Spara
svepningen under
namnet
uppgift36.sidprt.

37. Skapa en trekvartscirkel &
med radien 50 mm med 50 .
Centerpoint Arc, enligt
bilden till héger. Skapa
sedan en elliptisk 3 ’(
svepning runt cirkellinjen, '“\
vilken har matten enligt
bilden till héger. Den fardiga svepningen ser ut

som bilden nedan till héger. Spara svepningen
under namnet uppgift37.sidprt.
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38. Skapa en mugg med kvadratisk bottenyta med sidan
50 mm, hdjden 70 mm och godstjockleken 3 mm.

Kurvan fér handtagets svepning har matten enligt
bilderna till hdger och ligger i planet Plane 1 mitt pa
muggen. Handtaget har diametern 10 mm. Spara
muggen under namnet uppgift38.sidprt.

39. Oppna upp
féregaende mugg,
spara en kopia av
den under namnet
uppgift39.sidprt
och andra
handtagets
utseende sa att det
aven den 6vre

Planel
&
20

delen sitter fast i
muggen, enligt
figuren narmast till héger. Matten for handtagets kurva
visas i figuren till héger, dar den bla kurvan ar en fri formad
splinelinje.
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Mer om plan

Nar svepningar gors med featuren
Swept Boss/Base maste kurvan for
svepningen respektive svepningens
tvarsnitt ligga i tva plan som ar
vinkelrata mot varandra. Om
svepningen startar vid ett plan, som
vid den fyrkantiga muggen ovan, ar
det inga problem. Bojar svepningen
vid en bdjd yta, exempelvis cylinderns
mantelyta, fungera ju inte detta. Da
brukar svepningen borja vid detaljens
symmetrilinje. Samtidigt maste tva
vinkelrata plan skapas i cylindern pa
féljande satt:

e Skapa en symmetriaxel (axis) i
cylindern genom menyvalet
Reference Geometry/Axis
och sedan markera pa
Cyindrical/Conical Face.

Axeln skapas sedan nar du klickar pa cylinderytan.
Valj sedan Front, Top eller Right plane som gar genom cylindern centrum och som
axeln ligger i. | detta plan ritas kurvan fér svepningen.

e Darefter skapas som tidigare ett nytt plan som ar vinkelratt mot det férra planet
genom att klicka pa svepningskurvans startpunkt pa axeln och en annan punkt pa

kurvan.

e Nu ritas svepningsprofilen i detta plan och darefter skapas svepningen som tidigare.
| féljande uppgifter 6var vi pa att lagga in plan.

40. Skapa den cylinderformade koppen ovan, som har diametern 70 mm och héjden 100
mm. Spara muggen under namnet uppgift40.sidprt.
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41. Oppna upp féregédende mugg, spara en kopia av den under namnet
uppgiftd1.sidprt. Ett hand ska nu utga fran en av muggens hérn, enligt figuren till
hoéger. Los uppgiften pa foljande satt:

a. Lagg in tva vinkelrata plan
som skar varandra langs
muggens symmetrilinje.

b. Skapa en langs
symmetrilinjen genom
menyvalet Reference
Geometry/Axis och vélja
Two Planes.

c. Kurvan for svepningen ska ritas
pa ett plan som ar vertikalt och
diagonalt genom muggen. Skapa
planet via menyvalet Reference
Geometry/Plane och klicka sedan
pa tva diagonala kanter i muggen.

d. Rita kurvan, d.v.s. Tva horisontella
linjer och en halvcirkelbage.

e. Skapa det vinkelrata planet mot
kurvan.

f. Markera planet och rita profilen for
svepningen.

g. Skapa svepningen.

Spara och stang uppgiften.

42. Skapa en den kubiska koppen till héger
nedan, med sidorna 70 mm och déar réret
med diametern 15 mm lamnar kuben mitt pa tva motstaende kanter. Matten finns pa
figuren nedan. For att 16sa uppgiften ar det Iampligt att 1agga in tva vinkelrata plan
och en axel i skarningen mellan planen, enligt figurerna. Observera att muggen ar
urholkad med godstjockleken 5 mm och kanten avrundad pa ut- och insidan med
radien 2,5 mm. Spara koppen under namnet uppgift42.sidprt.
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43. Skapa féljande fantasifulla parter:
a. Skapa en cylinder med

diametern och hojden 70
mm och ett kvadratiskt ror
med sidan 10 mm som gar
runt cylindern. Tva vinkelrata
plan skapas med Front
Plane och Right Plane.
Observera avrundningen vid
rorets infastning i cylindern.
Spara cylindern under
namnet uppgift43.sidprt.

b. Skapa den kubiska muggen
till hdger med sidan 100 mm.
Oglorna &r tvé trekvartscirklar som &r
fastade mitt pa sidorna. Observera
att den ena o6glan ar en spegling av
den andra. Spara mugge under
namnet uppgift43b.sidprt.

c. Lagg till ett kvadratiskt handtag med
tvarsnittssidan 10 mm. Ovriga matt
anges i urklippet nedan.
Spara muggen under
namnet
uppgift43c.sidprt.

d. Gor handtaget till
ljusstaken i uppgift 35.
Spara i samma fil
dokument som tidigare,
uppgift35.sidprt.

e. Gor ellipsen och de tva
cirklarna i urklippet till hoger.
Den stora cirkeln har diametern
200 mm, ellipsen har axlarna
200 mm och 100 mm och den
lilla cirkeln i mitten har
diametern 100 mm. Alla rér har
diametern 20 mm. Spara under
namnet uppgift43e.sidprt.
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Olika geometrier

44, Skapa detaljen i bilden nedan till héger. Den bestar

av tva extruderade delar - bak- och undersidan,

samt den triangulara delen med bredden 10 mm.

Bak- och undersidan har tjockleken 20 mm och

den triangulara delen 10 mm. Avrundningen pa 8
hdrnen har radien 20 mm. Bak- och bottenplattan

har bredden 100 mm. Extrtruderingen gors 80
ldmpligen i midplanet. Spara detaljen under
namnet uppgift44.sidprt. &

20

100

45. Gor ett matt som
rymmer en volymen
en matsked (15 ml)
med skissmatten
enligt bilden till
hdger. Handtagets
tjocklek ar 2 mm.
Kryddmattet ska ha —
innerdiametern 15« L Trmmmee—=mmT T
mm. Berakna sjalv
djupet av mattet.
Mattets godstjocklek
ska vara 1 mm i den cylindriska mantelytan och i botten. Vad blir da mattets
ytterdiameter? Avrundningen i bakkanten av handtaget ar en halvcirkel (gjord med
Fillet) och alla kanter ar avrundade med radien 1 mm. Det fardiga mattet ska se ut
som urklippet ovan.Spara detaljen under namnet uppgift45.sidprt.
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Lofted Boss/Base (upphojning)

Hittills har vara volymer haft rektangulart eller cylindriskt tvarsnitt.
Ibland vill man dock ha en kropp dar ena anden ar fyrkantig och
den cirkular, vilket skapas med featuren Lofted Boss/Base
(upphdjning), enligt figuren till hbger. Kroppen skapas pa féljande
satt:
e Markera exempelvis topplanet med ctrl-tangenten
nedtryckt.
e Skapa ytterligare ett plan i planmenyn och ange avstandet
till planer.
e Markera featuren Lofted Boss/Base och klicka pa cirkeln
respektive rektangeln. Da skapas cylindern till hoger.

Det gar aven att skapa flera
plan for att skapa mer
komplicerade geometrier. |
nasta exempel visas hur
andytorna ar vridna 90 grader i
forhallande till varandra med
hjalp av tre plan, enligt den
nedersta figuren. Detta gors pa
féljande satt:

e Skapa ett plan (plan 1)
genom att klicka pa
topplanet med
ctrl-tangenten nedtryckt.
Ange avstandet till 50 - ‘ .
mm. \.\\ . l;,:"" —‘/./"

e Skapa ytterligare ett plan (plan 2) pa samma satt men pa \ l
avstandet 100 mm fran topplanet.

Skapa en kvadrat med sidan 50 mm pa topplanet.
Skapa en kvadrat som ar vriden 45 grader i mittenplanet
(plan 2).

e Skapa en kvadrat pa dversta planet (plan 2) med sidan 50
mm. Planen visas i figuren till hbger.

e Klicka pa featuren Lofted Boss/Base och sedan pa de tre
kvadraternas horn.

Foljande film visar hur flera plan anvands for att skapa en
geometri med hjalp av Loftet Boss/Base:

https://www.youtube.com/watch?v=DAmUZKLzod0&{=485s
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| nasta exempel ska vi anvanda tva vinkelrata plan for att skapa en
detalj som 6vergar fran ett cirkulart tvarsnitt till ett kvadratiskt, dar
andytorna ar vinkelrata mot varandra, enligt bilden till hdger. Detaljen
skapas pa foljande satt:

e Lagg in en rektangel pa Front Plane med matten 100 x 20 mm
och med nedre kanten 100 mm fran origo.

e Rita en cirkel med diametern 30 mm pa Top Plane s3 att
cirkelns nederdel ar 100 mm fran origo, d v s sa att cirkelns
centrum ar 115 mm fran origo.

e Viska nu binda samman rektangeln och cirkeln med ett
halvcirkelformat roér. Darfér maste vi lagga in en halvcirkel
(guide line) som roret kan folja. Lagg in en ungefarlig
kvartscirkel pa Right Plane med tre punkter vars andpunkter
ligger en bit ifrdn rektangeln respektive cirkeln.

e Halvcirkeln vanstra andpunkt ska nu fastas pa rektangelns
nedre kan. Detta gors genom att: Markera kvartscirkeln, klicka
pa kvartscirkelns vanstra andpunkt, hall ned ctrl-tangenten,
klicka pa rektangelns nedre dela och sedan pa Pierce i
vanstermenyn.

e GOr motsvarande for att fasta hogra andpunkten pa
cirkeln.

e Vill vi att roret ska ansluta vinkelratt mot rektangeln
och cirkeln kan vi ange att halvcirkeln ska ha radien
100 mm, som ar avstandet till origo. Ett alternativ ar att
se till att kvartscirkeln ar vinkelrat mot rektangelns
nedre kant. Detta gors pa foljande satt: +

o Dra en centerlinje at vanster fran nederkanten

!

pa rektangeln sa den blir vinkelrat mot = —
rektangeln (nar den ar 0 grader).

o Hall ned ctrl-tangenten och klicka pa halvcirkeln och pa Profiles ~
centerlinjen. 2 W[sketenmt

o Da visas en meny till vanster. Klicka pa Tangent-rutan. Sketenz
Da blir halvcirkeln parallell (tangent till) med
centerlinjen och alltsa vinkelrat till rektangeln. Eftersom
cirkeln och rektangeln har samma avstand till origo blir Start/End Constraints v
aven halvcirkeln vinkelrat till cirkeln. Cuide Corves N

e Nu ar det dags att skapa roret. Klicka forst pa OK om det inte Guide curves influence type:
ar gjort. To Next Guide v

Valj featuren Lofted Boss/Base. ;

Klicka pa rektangelns (Sketch1) undre kant och pa cirkeln

(Sketch2), vilka visas i menyn under Profiles. Da skapas ett ror

rakt rér mellan rektangeln och cirkeln.
e Nu vill vi att roret foljer halvcirkeln. Forst markerar vi faltet for Sketch3-Tangency

Guide Curves och sedan pa halvcirkeln (Sketch3), som nu

visas i menyn. Klicka pa Ok - roret ar klart!

Sketch3
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Detaljen skapas aven i filmen https://www.youtube.com/watch?v=IGIDpDgSAmMS.

46. Skapa den forsta detaljen i genomgangen ovan, dar cylinderns ena andyta ar
kvadratisk med sidan 20 mm och den andra andytan ar cirkular med diametern 30
mm. Spara detaljen under namnet uppgift46.sidprt.

Skapa den andra detaljen i genomgangen ovan, med tva kvadratiska andytor, som ar
vridna 45 grader i forhallande till varandra. Matten anges ovan. Spara detaljen under
namnet uppgift47.sidprt.

Skapa den tredje detaljen i genomgangen ovan, med tva vinkelrata plan med en
rektangel respektive en cirkel och ett rér emellan. Matten anges ovan. Spara detaljen
under namnet uppgift48.sidprt.

Nu ska vi skapa nagra olika flaskor med samma profiler i fyra olika plan, men genom
att anvanda featuren Lofted Boss/Base pa olika satt. Los uppgiften pa foljande satt:

47.

48.

49.

a.

Skapa ett nytt plan

(Plane 1) pa avstandet Y~
100 mm fran Top Plane. @
Skapa ett nytt plan
(Plane 2) pa avstandet
150 mm fran Top Plane.
Skapa ett nytt plan
(Plane 3) pa avstandet
200 mm fran Top Plane.
Lagg in en kvadrat med
sidan 50 mm i Top Plane
och i Plane 1.

Lagg in en cirkel med
diametern 20 mm i Plane
2 och i Plane 3.

Skapa nu en Lofted Boss/Base (upphdjning) genom att
klicka pa de tre profilerna och klicka pa OK. Da skapas
flaskan ovan till hdger. Spara uppgiften som
uppgift49a.sidprt.

Spara en kopia av uppgiften som uppgift49b.sidprt och ta
sedan bort alla Lofted sa att endast planen och profilerna i
figuren ovan till vanster aterstar.

Skapa nu en upphdjning endast mellan de tva nedersta
kvadraterna i Top Plane respektive Plane 1 och klicka OK.
Skapa sedan en upphdjning mellan de tva éversta cirklarna
i Plane 2 respektive Plane 3 och klicka OK.

Skapa sist en upphdjning mellan mellan éversta kvadraten
(klicka pa ytan) och understa cirkeln i Plane 1 respektive
Plane 2 och klicka pa OK. Nu bestar flaskan av tre loftar.
Da skapas flaskan ovan, som ar urholkad (Shell) med
godstjockleken 2 mm och vars kanter ar avrundade (Fillet)
med radien 5 mm. Spara.

S A
y o -

/ 5 =
rd 3 Profile(Sketchs)
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k. Spara en kopia av uppgiften som uppgift49c.sidprt
och ta sedan bort alla Lofted sa att endast planen och
profilerna i figuren ovan till vanster aterstar.

I. Skapa sedan en upphdjning mellan de tva éversta
cirklarna i Plane 2 respektive Plane 3 och klicka OK.

m. Skapa sedan en upphdjning for de tva kvadraterna och
den undre cirkeln i Top Plane, Plane 1 respektive
Plane 2. Klicka OK. Da skapas flaskan intill, som ar
urholkad och vars kanter ar avrundade med 5 mm.
Spara.

Uppgiften visar att ett féremal med samma profiler (skisser i
plan) far olika utseende beroende pa hur featuren Lofted
Boss/Base appliceras.

50. Skapa en upphojd detalj som bestar av fyra
plan inklusive topplanet pa avstandet 25 mm
ifran varandra, enligt urklippet nedan.
Snittytan i planen utgors alltsa av en triangel,
en kvadrat en femhdrning och en cirkel.
Triangeln ar liksidig med sidan 30 mm. Spara
uppgiften som uppgift50.sidprt.
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51. Nu ska du goéra ett hammarhuvud, enligt figuren nedan. Lés uppgiften pa foljande

satt:

a.

o

. Hogerklicka pa

n
0.
p.
q

Skapa tre plan utifran Frontplanet med de inbordes avstanden 25 mm, 25 mm
och 40 mm, enligt figuren till héger nedan.

Rita en kvadrat pa Frontplanet med sidan 60 mm.

Rita en cirkel pa Plan1 med diametern 50 mm.
Rita en cirkel i Plan2 som har radien i
kvardatens horn.

Kopiera skissen i Plan2 och klistra in den i
Plan3.

Gor Lofted Boss/Base pa ytorna.

Lagg in ytterligare ett Plan4 pa avstandet 200
mm bakom Frontplanet, enligt figuren nedan.
Rita en rektangular skiss i Plan4 med matten
150 x 5 mm och gor en Lofted Boss/Base med
andplanet (Front Plane).

Fortsatt nu att I6sa uppgiften genom att félja
handledningen for Lofts i Tutorials under
menyvalet Basic Techniques i cadprogrammet.
Borja pa sidan Creating a Boss Loft. Du kan aven kolla pa denna youtubefilm.
Eller fortsatt har.

Valj featutren Flex via

menyvalet P
Insert/Feature/Flex
Klicka pa detaljen.
Markera faltet Trim Plan
2 i menyn till vanster
och klicka sedan pa
planet Front Plane, som
loftningen sker emot.
Trim Plan 2 flyttas da
dit.

mittpunkt i cirkel och
valj Align to... Klicka
sedan pa Hogerplan i
menyn ovan till vanster pa ritbordet.

Hogerklicka ater pa mittpunkten och valj Move Triad to Plane 2.
Dra i kanten i plan 4 till 6nskad béjning.

Ok

Spara uppgiften som uppgift51.sidprt.

[

52. Konstruera ljusstaken i uppgift 35, inklusive handtaget pa sidan.

53. Gor en liten detalj som kan skrivas ut pa 3D-skrivaren med storleken maximalt 20
mm, férslagsvis ringen i uppgift 5b ovan.
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https://www.youtube.com/watch?v=UhbpPaVfUFY

54. Gor detaljen i bilden till hoger,
enligt féljande punkter:
a.

55. Gor skruvmejseln pa
s.229 pa tva satt:
Extruded (bild till hdger)
med Lofted Boss/Base

Avstandet mellan Front
Plane och Plane1 ar 50
mm.

Avstandet mellan Plane1
och Plane2 ar 100 mm.
Cirklarna i Front Plane och
Plane1 har diametern 30
mm.

Kvadraten i Plan2 har
sidan 4 mm.

Gor en upphdjning (Lofted
Boss/Base) mellan Front
Plane och Plane 1.

Gor en upphdjning mellan Plane1 och Plane2.

Radien pa bdjningen med featuren Flex pa den bdjda delen ska vara 200
mm.

Spara uppgiften som uppgift54.sidprt.

och roterad. Matten

nedan anges i tum. Vi bérjar med extruderade varianten:
a.
b.

o

Andra mattenheten till tum i programmet.
Rita cirkeln for handtaget férslagsvis i
hogerplanet.

Extrudera till avsmalningen.

Lagg ett plan mitt i avsmalningen och vid
avsmalningens slut.

Mitten pa avsmalningen har halva _ = Oy
handtagets diameter 0,5 tum. T )
Extrudera den den sista vénstra delen av itV e
handtaget.
Anvand featuren Lofted Boss/Base pa pa
handtagets avsmalnande del.

Extrudera mejselns till Iangden 5 tum.
Lagg ett plan vid mejselns spets och ett
dar mejseln ar bredast 1 tum fran
spetsen.

Rektangeln vid spetsen har sidorna 0,5 x 0,1 tum
och mittenprofilen 0,7 x 0,2 tum.

Skapa en upphdjning for spetsen, mittenprofilen
och den runda ytan.

LTHs profile & o010
oo offset of the o,
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I. Spara uppgiften som uppgifts5a.sidprt.
m. Nu ska handtaget skapa igen, men nu med Revolved Boss/Base.
Bdrja med andra till enheten Tum och att

gora profilen i férslagvis frontplanet med
handtaget uppat.

n. Bérja med rotationsaxeln (6,5 tum).

0. Avsmalningen har liksom tidigare radien
0,375 tum. Tips: Lagg in en lodrat linje
(som sedan raderas) for att fa
mittpunkten till radien till avsmalningen.

p. Klicka Exit sketch och valj Revolved
Boss/Base och skapa rotationen.

g. Mejseldelen skapas pa samma satt som
i forra mejseln.

r. Den nedre plattare delen av mejseln kan

anslutas pa tva satt till den runda delen
ovanfor nar featuren Lofted Boss/Base

anvands. — IEdsw
s. | mittenbilden ovan blir det en skarp évergang :
fran den runda Overdelen till den plattare T ~
underdelen. start constraint:
t. I bilden till vanster blir dvergangen mjukare, o :
vilken skapas genom att vélja Curvature To Curvature To Face v
Face i egenskapsfonstret for featuren Lofft, Next Face
enligt bilden till hoger. 1 2
u. Spara uppgiften som uppgift55b.sidprt. ety to !
56. Nu ska du gora en ring
(falukorv, torus) som har / o
centrumradien 20 mm f B / o
och tvéarsnittsdiametern \ \ s
10 mm, enligt bilden till N .
hoger. De tva tunnare 20

cylindrarna som korsar

ringen och varandra ratvinkligt har
diametern 2 mm. Los uppgiften med
Revolved Boss/Base och Swept
Boss/Base. Anvand endast de
befintliga planen Front Plan och
Right Plan. Spara uppgiften som
uppgift56.sidprt.

/
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Fixa punkter, tangenter, vinklade plan och speglingar

Fixa punkter

Nar en linje mattsatts andras langden alltid &t ena hallet. D& kan det
ibland vara bra att kunna fixera, eller l1asa fast, andpunkten sa att
linjens langd andrar sig ar andra hallet. Detta gors pa foljande satt:

a.

Tangenter

~0o00T

Rita en linje

Valj OK

Val att redigera linjen

Enkelklicka pa linjens andpunkt som ska fixeras.
Valj Fix i menyn

Valj OK

Svepningar (Swept Boss/Base) gors ju alltid runt
en kurva. Ibland vill man hanga pa en spline i
anden pa en annan linje/kurva och att linjen och
splinen ska ha samma tangent i den

gemensamma punkten. Detta gors pa foljande

Existing Relations

J:L Fixed1

(i) Fully Defined

Add Relations

(X Fix

satt:
a. Rita en linje Add Relations
b. Rita en spline med start i linjens andpunkt och J_ Perpendicular
klicka pa splinens slutpunkt. Tryck pa (3\ Tangent
esc-tangenten sa att splinen bara far tva punkter QF Fix
och blir en rak linje. | Equal Curvature
c. Valj OK. Valj inte OK mellan linje -
och spline. Da blir det tva olika = J
objekt och da fungerar det inte.
d. Valj att redigera objektet.
e. Klicka pa linjen.
f. Klicka pa splinen med
ctrl-tangenten nedtryckt. D\\
g. Valj Tangent i verktygsfaltet till
vanster som visas.
h. OK
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Vinklade plan

Tidigare har vi gjort speglingar i plan >
som ar parallella med med
standardplanen Front, Top och Right
Plane. Som vi ska se nedan nar vi gor
hjulet/ratten med ekrar ar det praktiskt
att dven kunna spegla i plan som ar
vinklade mot standardplanen. Har
antar vi att de vinklade planen vrids
runt x-, y- eller z-axeln. Detta gors pa

a4
foljande satt: g
a. Léagg in en Centerline ﬂ |
langs axeln i I
standardplanet Right

Plane som planet i nasta punkt ska vridas runt.

b. Skapa ett nytt plan utifrén standardplanet i férra punkten. Fér att kunna ange
vridningsvinkel méaste forst axeln (Centerline i férra punkten) som planet ska
vridas runt klickas.

c. Ok Mirror Face/Plane

@ |Plar1e1

Features to Mirror

Spegling av objekt

Nu aterstar att spegla objektet i planet. Detta gérs pa
foljande satt: Faces to Mirror
a. Gor klart detaljen som ska speglas.
b. Valj featuren Mirror. e
c. Klicka pa planet som speglingen gérs i. ©
d.

Klicka pa detaljen/kroppen som ska

speglas.
e. Ta bort bocken i rutan Merge Solids. LTLITS
f. OK [ | Merge solids

[ ] Knit surfaces
Propagate visual properties
) Full preview

(®) Partial preview
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57. Nu ska du goéra en hjul med fyra ekrar, enligt bilden nederst. Lés uppgiften enligt
féljande punkter.
a. Bodrja med att skapa

hjulringen och navet 10
med en rotering , _.T_‘
(Revolwed). Skissen L
g6rs i Front Plane. 4
Matten finns angivna i
figuren till hoger.
Hjulringen har sitt
centrum i héjd med
Overkanten pa navet. 16

T
3

b. Skapa kurvan mellan navets mitt
och hjulringens centrum som
ekern ska svepas runt. Kurvan %
bestar av tva tva linjen och en =
spline. Kurvans matt finns angivna
i figuren till hoger.

c. Gor en cirkel med diametern 6 mm i
kurvans andpunkt i navet for
svepningen av ekern. Gor aven en
avfasning (chamfer) av kanten pa
navets 6verkant med 3 mm.

d. Skapa ytterligare en eker genom att spegla /
den forsta ekern i Right Plane. \&

e. Lagg in en Centerline i navets
centrum. Skapa sedan ett nytt plan
som ar vridet 45 grader (135 grader) i
forhallande till Right Plane som forsta
ekern kan speglas i for att skapa
ytterligare en eker som ligger i Right
Plane. Klicka pa Centerline for att
kunna gora vridningen runt den.

f. Lagg in ytterligare ett plan s& att
den fjarde ekern skapas. Sedan
ar hjulet klart. Spara uppgiften
som uppgift57a.sidprt.
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58. Spara en kopia av
féregaende uppgift med
namnet uppgift58.sidprt.
Nu ska ytterligare fyra ekrar
laggas in i hjulet. Alla fyra
ekrarna skapas genom att
endast ytterligare ett plan
laggs in. Observera att om
foremal som skapats
genom spegling speglas sa
skapas automatiskt dven en
spegling av det ursprungliga
foremalet. Skapa darfor ett
plan som ar vridet 22,5
grader i forhallande till en speglad eker och spegla sedan de tre speglade ekrarna i
det planet

59. Har ska du 6va pa att ansluta

en spline till tva linjer sa att \
tangenten ar lika i

anslutningspunkterna. LOs
uppgiften pa féljande satt:

a. Rita tva linjer.

b. Koppla samman
linjerna med en spline i
andpunkterna.

c. Justera sa att
tangenten blir lika i
andpunkterna.

d. FO&r en kvadratisk
svepning langs linjen.
Spara uppgiften som
uppgift59.sidprt.
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Upprepning med Circular Pattern

Ekrarna i ratten i i férra uppgifterna skapades via
speglingar i plan. Ett enklare satt att skapa manga ekrar ar
att anvanda featuren Circular Pattern (under Linear Pattern
i menyn), som narmast kopierar och upprepar en del i en
detal;. Vill vi exempelvis skapa fem ekrar i ratten startar vi
med att géra en eker, som i uppgift 57c., enligt bilden till
héger. Gor sedan féljande:

e Markera ekern (Sweep1)

e Valj featuren

Cirkular Pattern

Direction 1 L)

%|| Face<1=

(®) Instance spacing

(Vid Linear () Equal spacing
Pattern)

e Markera Gversta % |48 [30.00deg -
faltet Direction1 ot =
och klicka pa \(‘ ‘\, e =
navet (Face1) [] Direction 2 v
ekrar utgar ifran.

e | exemplat skapas totalt sex ekrar med Features and Faces ~
vinkelavstandet 30 grader. @ Sweep1

e Ska ekrarna ligga jamnt férdelade runt navet valjs

istallet Equal spacing.

60. Nu ska du lagga in fler ekrar i uppgift 57 ovan. Lds
uppgiften pa féljande satt:

a. Oppna uppgift57a.sldprt.och skapa
kopian uppgifté0a.sldprt med ett hjul som
har totalt 12 ekrar jamt férdelade runt
navet, enligt bilden till hdger.

b. Oppna uppgifté0a.sldprt.och skapa i
kopian uppgift60b.sldprt ett hjul som har 5
ekrar med 25 graders mellan ekrarna i
moturs riktning, enligt bilden till hoger.

c. Rita en rektangel med matten 25 x 4 mm
som ar vriden 30 grader runt sin mittpunkt i
forhallande till den vertikala axeln, enligt
urklippet till héger. Rita med skissverktyget 3 Point
Centre Rectangle (klicka mittpunkt, mitt pa kortsida och
hérnpunkt). Klicka OK, redigera, Fix pa mittpunkten,
klicka pa sidan och ange vinkel. Spara uppgiften som
uppgifté0c.sidprt.
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d. Rita en vriden rektangel med ,
skissverktyget 3 Point Corner '
Rectangle med matten 20 x 10 mm.
Rita aven in en lodrat Centerline
genom den nedre vastra punkten, som
ar Fix (behovs ej). Langsidan pa
rektangeln ska sedan vridas 40 grader
mot Centerline genom att valja Smart
Dimension, klicka pa Centerline, klicka
pa rektangelns sida men Shift
nedtryckt. Spara uppgiften som
uppgifté0d.sidprt.

e. GOor en cylinder i Top Plane med
diametern och héjden 30 mm, som
extruderas kring Mid Plane. Rita en
rektangel (med 3 Point Centre
Rectangle) med matten 25 x 4 mm i
Front Plane som ar vriden 30 grader i
forhallande till cylinderaxeln och som
extruderas till ett 100 mm langt blad,
enligt urklippet till héger. Spara uppgiften
som uppgifté0e.sidprt.

f. Skapa ytterligare tre blad genom spegling i
plan. Fungerar “propellern®? Spara uppgiften
som uppgift60f.sidprt.

g. Ska propellern igen, men nu med featuren
Circular Pattern och 8 blad, enligt urklippet
nedan. Vad blir skillnaden? Spara uppgiften
som uppgift60g.sidprt.

61. Gor en detalj med tva
vinkelrata “badringar”
(torusar), med
slangdiametern 20 mm
och ringdiametern 100
mm. Spara uppgiften
som uppgifté1.sidprt.
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Sammansattningar - Assembly

En konstruktion bestar ofta av flera delar - parter- som ar sparade
i olika filer. Nar de olika delarna ar klara ska de sattas samman till
den fardiga konstruktionen. Sammansattningen kallas fér att géra
en Assembly. | féljande exempel ska tva parter sattas samman.
Detta gors pa féljande satt:
e Oppna ett nytt dokument och vélj Assembly.
e Infoga forsta parten (gron) via Browse.
e Klicka pa menyvalet Insert Components och valj andra
parten (réd) via Browse.
e Den réda parten ska nu fastas - paras med - pa kortsidan av
den gréna parten.
e Klicka pa menyvalet Mate och klicka pa bada ytorna pa den
réda och gréna delen som ska fasta mot varandra.
Klicka pa OK.
Delarna ligger nu fastade mot varandra. Vi vill aven att dvre
ytorna ska sammanfalla. Klicka ater pa Mate och bada
delarnas 6vre ytor. Delarna ligger nu ratt i hojdled.
e Delarna ska nu aven ligga ratt i sidled. Klicka ater
pa Mate och pa badas sidoytor och pa OK.
e Bada delarna ar nu lasta till varandra i ratt position.
Denna film visar de olika stegen vid Assambly.

BT

Rotation, forflyttning och fix

En part kan roteras och forflyttas i férhallande till en annan
part via menyvalet Move Component och sedan dra i
parten med vanster musknapp nedtryckt. Den forsta
parten som valjs blir dock fixerad, d.v.s. den gar inte att
forflytta, och detta markeras med fi komponentpaletten. Parten kan dock goras flytande
genom att klicka pa den i komponentpaletten och vélja float, alternativt fix for att lasa den
igen.

Fme

Farger och monster

Hittills har vi anvant Solid Works gra standardfarg och i de
flesta fall ar det tillrackligt. Ar ytan exempelvis metallisk
(som ljusstaken ovan) eller for att markera nagot kan det
vara trevligare och praktiskt att anvanda monster och
farger. Farger och monster finns till hdger pa sidan under
fargbollens meny Appearances, Scenes and Decals. Ange
typ av farg eller ett monster i den dvre delen och valj
modnster eller nyans i den nedre delen. Dra fargsymbolen
till ytan pa detaljen som ska farglaggas. Valj om hela
detaljen eller om endast den aktuella ytan ska fa fargen.
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62. Du ska nu skapa sammansattningen i
exemplet ovan. Lés uppgiften pa féljande
satt:

a. Den grona detaljen i exemplet ovan
har matten 75 x 50 x 50 mm. Skapa
den och spar den som
uppgift62_part1.sidprt.

b. Den roda detaljen har matten 5 x 50
x 50 mm. Skapa den och spar den
som uppgift62_part2.sldprt.

c. Gor nu sammansattningen och spara

den som uppgqift62.sidasm.

63. Anvand de tva parterna
fran forra uppgiften och
g6r sammansattningen
enligt bilden till hoger.
Spara den som
uppgift63.sldasm. Skapa
med de tva parterna i
féregaende uppgift
sammansattningen enligt
bilderna till h6ger. Spara
den som

uppgift64.sidasm.

64. Skapa en cylinder som passar i ett hal i ett metallstycke. Los
uppgiften pa féljande satt:

a. Skapa en cylinder med diametern 10 mm och langden 50
mm med. Mantelytan ar gron och andytorna réda. Spara den
som uppgifté4_cylinder_red.sldprt.

b. Skapa en kopia av cylindern som ar helgul. Spara den som
uppgifté4_cylinder_gul.sidprt.

c. Skapa metallstycket med matten 100 x 50 x 20 mm och
fargen polerad koppar?
Stycket ska ha fyra runda
hal med diametern 10 mm.
Spara den som
uppgifté4_stycke.sldprt.

d. GOr en sammansattning
(assamble) sa att bultarna
sitter i halen. Spara som
uppgifté4d.sldasm.
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https://www.dropbox.com/s/ucjzrc7p5862a98/uppgift64.SLDASM?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ucjzrc7p5862a98/uppgift64.SLDASM?dl=0

Rotera sammansattning (assambly)

En detalj kan vara svar att sammanfoga om den ar orienterad at fel hall. Sammansattningen
kan underlattas om detaljen roteras. Detta gors pa pa foljande satt:
e Eventuella mates med andra sammansattningar maste forst raderas.
e Markera sammansattningen (blir
bla) i dialogrutan.

@ B () uppgiftca<1>

e Klicka pa menyvalet Move
Component upptill och valj Rotate
Component.

e Rotera sammansattningen genom
att réra musen och trycka pa vanster
musknapp.

65. Gor fyra sammansattningar av
sammansattningen i uppgift 63,
enligt bilden till hdger. Spara
uppgiften som uppgift65.sildasm.

66. Nu ska du gora en skruv (utan gangor) som 2—
passar till brytarplattan i uppgift 6 och sedan '
gbra en sammansattning av skruv och platta.
L&s uppgiften pa féljande satt:

a. Gor en skruv med matten enligt
figuren till héger. Spara som
uppgifté6a.sldprt. Skruven ska vara
gron.

b. Gor en skruv med sexkantigt huvuvd
med i 6vrigt samma matt som forra
skruven. Avstandet fran centrum till ett
hérn @&r 4 mm. Skruven ska vara réd.
Spara som uppgifté6b.sldprt.

c. Ett riktigt sexkantshuvud har
avrundade kanter sa att en
skruvnyckel (insexhylsa) latt gar pa.
Gor avrundningar som pa bilden till hdger. Spara
som uppgift66c.sldprt. Ledning: Huvudet goérs
forst runt som en cylinder med lagom (0,5 mm)
avrundade kanter. Darefter beskars cylindern fran
ovansidan via en sexkantig skiss med featuren
Extruded Cut med Flip side to cut ibockad, vilket
innebar att materialet pa utsidan klipps bort.

-—-__'n—l--l'.-'--l—

Anders Andersson 50/66 Brogérdsgymnasiet



d. GOr en sammansattning
av de tva skruvarna och
brytarplattan fran uppgift
6, enligt urklippet till
hoger. Borja dock med
att andra diametern pa
de tva runda halen pa /
plattan till 4 mm. Spara
uppgiften som
uppgift66d.sldasm.

e. Ersatt skruven i uppgift b) med huvudet i uppgift c). Los
forslagsvis uppgiften genom att géra en kopia av skruven i uppgift
b) och dépa om den till uppgift66e.sidprt. Ta sedan bort huvudet
och spara. Gor sedan ev assambly med huvudet i uppgift c),
enligt bilden till hbger. Borja med att géra en férsankning i
huvudet med diametern 3,5 mm som den cylindriska nederdelen
fran b) passar i. Spara uppgiften som uppgift66e.sldasm.

Linear Pattern

Ska flera likadana detaljer inga i en sammansattning kan
det underlatta att gor ett linjart moénster via menyvalet
Insert/Component Pattern/Linear Pattern....
Sammansattningen till hdger, som ar gjord av parterna i
uppgift 62, ar skapad med installningarna i urklippet
nedan. Avstandet D1 anger hur stort utrymme varje
upprepad del upptar. Varje del har har bredden 10 mm.
Observera att riktningen upprepningen sker i anges genom
att klicka pa kanten.

EE Linear Pattern @
v X

Direction 1 ~
[edge<1>@test11
25 (20.00mm 2

o 5 :

Direction 2 L
2l
@ 50.00mm
o 1

ﬂ Pattern seed only

4k 4

Components to Pattern Ll

G

test2<1=
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67. Nu ska vi géra en CD-fodral och och ett CD-magasin. Sedan ska vi
stoppa in ett antal fodral i magasinet. Los uppgiften pa foljande satt:

a. Gor ett CD-fodral med matten 140 x 125 x 10 mm. Det gar aven
en 1 mm djup och 1 mm bred skara 10 mm in fran kanten, enligt
bilden till hbger. Spara som uppgifté7a.sidprt.

b. Gor ett CD-magasin med de inre matten 125 mm (héjden), 145
mm (djupet), samt den yttre bredden 250 mm. H6rnen har
avrundningen 10 mm. Urholkningen gors sa att vaggarna far
tjockleken 3 mm. Det innebér att de yttre matten 131 mm pa
héjden och 145 mm pa djupet. Spara som
uppgift67b.sidprt.

c. GOr en sammanstallning mellan ett fodral
och magasinet, enligt utklippet till hoger.
Anvand en Distance Mate pa 10 mm
mellan fodralets vanstersida och
magasinets inre vanstra sida. Spara
uppgiften som uppgifté7c.sldasm.

d. Gor ett linjart moénster sa att
det skapas 20 CD-fodral i
magasinet, via menyvalet
Insert/Component
Pattern/Linear Pattern...
Klicka pa ytterkanten under
CD-skivan for att ange
riktningen. Spara uppgiften
som uppgifté7d.sldasm.
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Repetition infor prov 2

Foljande uppgifter ar bra att repetera infor kursens andra prov i CAD, vilket framst omfattar
uppgifter fran och med avsnittet Svepning med funktionen Swept Boss/Base (s. 26): 37, 41,
45, 46, 49, 54, 55, 58, 63

Mer om sammansattningar

Innan vi gér en mer komplicerad sammansattning ska vi kolla pa matverktyget, som mater
avstand och ytor.

Matverktyget
Maktyget ligger under menyvalet B Measure - Claw-Mechanism... 2
Tools/Evaluate/Measure... Den mest

I x =
anvandbara funktionen ar att kunna méata &b~ om |92 @ (K - @ | M b

avstand mellan tva punkter eller linjer.

68. Ni ska nu géra en sammansattning av flera
delar som skapar en slags gripklo, enligt
bilden till hdger, vars rorelse kan studeras
genom att dra i delarna. Lararen visar hur
den fardiga sammansattningen
Claw-Mechanism.SLDASM fungerar. De
sju delarna som ska sammanfogas finns
fardiga i mappen Claw, som ni kan ladda
ned via den komprimerade filen Claw.7z till
eran cadmapp och sedan packa upp den.
Los uppgiften pa foéljande satt:

a. Skapa en ny sammansattning
(Assambly) och spara den som
uppgift68.sidasm.

b. Infoga komponenterna Center-Post och Collar och satt
den senare pa den forras axel med mate, enligt figuren
ovan.

c. Infoga komponenten Claw (klon) och sammanfoga den

med ena ena foten sa att halen blir koncentriska, enligt %
bilden till hbger. “Matea” aven halens kanter sa att de ligger

intill varandra. Gar det att dra i delarna?

d. Infoga lankarmen Connecting-Rod och sammanfoga dess
nedre hal med det andra halet pa klon.

e. Sammanfoga det dvre halet pa lankarmen med ena halet
pa Collar, enligt bilden till hoger.
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https://www.dropbox.com/s/lt38vrwmtrbva6l/Claw.7z?dl=0

f. Infoga de tre sprintarna Pin-Long, Pin-Medium och Pin-Short. Fast
sprintarna i halen. Anvand matverktyget sa att de hamnar i ratt hal. Dra i
komponenterna och kolla om det fungerar.

g. Ena benet ar klart och det ar tva likadana
kvar att sammanfoga. Vi kan dock

duplicera den forsta med Cirkular Pattern. s

Vélj Insert/Component Pattern/Cirkular

Parameters L)

' |120.00deg D
Pattern. l—
h. Markera komponenterna som monstret 13 =

ska skapas for, d.v.s. Komponenterna som
ska kopieras; klon, lankarmen och de tre

[ ]Equal spacing

sprintarna. Components to Pattern Ca
i. Visa symmetriaxeln med % Claw<1s

View/Hide/Show/Temporary Axes. Connecting-Rod<1x
j. Klicka i det 6versta faltet (Parameter) i Pin-Long<1>

" " L. Pin-Short<1=
egenskapsfonstret for Cirkilar Pattern och : :
- . . ) o Pin-Medium-=1=
pa symmetriaxeln s& att den visas i faltet,

enligt bilden tillhdger.
k. Valj vinkel 120 grader och 3 ben.
I.  Klicka pa OK och sammansattningen ar klar. GI6ém inte att spara.
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69. Gor en enkel motor med
kolv, cylinder, vevstake
och svanghijul, enligt
bilden till hdger. Lés
uppgiften pa féljande satt:

a. Skapa bakstycket
med cylindern med
matt enligt figuren
till hoéger.
Bakstycket har
matten 200 x 300
x 10 mm. Halet har
diametern 10 mm
och sitter pa mitten
100 mm fran nedre
kanten. Spara som
uppgifté9a.sidprt.

b. Detréda
svanghjulet har

diametern 100 mm,
haldiametern 10 mm
och Ovriga matt
enligt bilden till
héger. Spara som
uppgifté9b.sidprt.
c. Den gula cylindriska
sprinten har matten
20 x 10 mm. Spara
som uppgift69c.sidprt. f
d. Vevstaken med tjockleken 10 mm
har matten enligt bilden till hdger.
Halen har diametern 10 mm och
har sina centrum 10 mm fran

kanten. Spara som
uppgift69d.sidprt.

150
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e. Den grona cylindern har matten enligt bilden till
hoéger. Den 6vre bilden visar cylindern fran
undersidan. Halet har diametern 10 mm och har
sitt centrum 10 mm fran nederkanten. Spara
som uppgifté9e.sidprt.

f. Go6r en sammansattning av delarna (Assabbly)
enligt figuren ovan till hdger. Spara som
uppgift69f.sldasm.

>
M

70. Nu ska ni gora en fagelholk av brador
med tjockleken 20 mm, enligt bilden
nedan, som bestar av fem olika delar.
Los uppgiften enligt féljande punkter:

a. Holkens sida har matten enligt
bilden till héger. Spara som
uppgift70a.sidprt.

b. Framsidan har bredden 150 mm
och hojden 300 mm pa insidan.
Berakna hdjden pa utsidan med
likformighet. Halen har diametern
30 mm (for flugsnappare) med
centrum 70 mm fran ovansidan
utvandigt. Spara som
uppgift70b.sidprt.

c. Gor baksidan genom att gora en kopia av framsidan och andra
matten pa hojden, enligt bilden till hdger. Berdkna baksidans
héjd. Spara som uppgift70c.sidprt.

d. Takets bredd ar 150 mm och undersidan ska ha langden 200
mm. Berakna Oversidans langd sa att baksidan blir parallell med

bakvaggen, enligt bilden nedan. Spara som uppgift70d.sidprt. §
" 19091 -
&
' 200
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e. Den réda bottenpl

f. attan har matten 150
x 150 mm. Spara
som
uppgift70e.sidprt.

g. Satt samman
delarna till en holk.
Ett tips ar att sist matea takets underkant med
holkens baksida. Spara som
uppgift70f.sldasm.

Lite om text

Ett av skissverktygen skapar texter och kan anvandas med

metoderna (featuers) Extruded Boss/Base och Extruded Cut.

For att skapa namnbrickan till hbger gors forslagsvis pa
féljande satt:

71.
72.

Gor en rektangular part med matten 100 x 20 x 2 mm.

Rita en centerline i nederkanten pa rektangeln. Klicka pa OK.
Klicka pa skissverktyget for text.
Markera faltet Curves och klicka pa
centerlinjen texten ska folja.

Skriv ditt namn i textfaltet till vanster.
Bocka av rutan Use document font
och valj Units (mm) eller Points.

Valj en textstorlek pa 8 mm.

Klicka pa OK och valj Extruded Boss/Base med hojden 5 mm.
Klicka pa OK.

Gor en egen namnskylt. Spara som uppgift71.sidprt.

Gor ett plektrum med en ingravering, enligt bilden till hdger.
Bredden ar ungefar 25 mm och hdjden 30 mm. Spara som
uppgift72.sidprt.

a. GoOr en namnbricka med matt enligt, dar
Brogardsgymnasiet foljer en kurvig
splinelinje och skrivs férsankt 1 mm
med storleken 26 punkter och
fetstil, enligt urklippet. Spara som
uppgift72a.sidprt.

b. *Lagg in text pa en krokt yta,
exempelvis pa cylindern till héger. Ledning: Anvand
featuren Wrap med egenskapen Emboss. Kolla film.
Spara som uppgift72b.sldprt.
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https://www.youtube.com/watch?v=lam4-S0Wi_A

Kardanknut

| bilar 6verfors kraften fran motorn till bakaxeln via
kardanaxeln, som atminstone bestar av tva axlar. Axlarna
halls ihop av kardanknuten, som gor att axlarna kan snurra
i olika riktningar. Fdljande fil illustrerar hur kardanknutarna
fungerar:
https://www.youtube.com/watch?v=xSiCMdEQQq6s. Har ar
ytterligare ett par filmer som visar hur kardanknutar gors
med SolidWorks.

e htips://www.youtube.com/watch?v=36Bry_57Pcc

e https://www.youtube.com/watch?v=NYPxUujdOns
73. Nu ska ni géra en kardanaxel med en kardanknut,

enligt bilden till hdger. Varje farg
representerar en part. Totalt
bestar sammansattningen av
12 delar (parter), varav 9 ar
unika. Lararen visar forst hur
den fardiga axeln fungerar,
sedan Iéser ni uppgiften pa
féljande satt. Alla axlar och
stora hal har diametern 10 mm:
a. Gor kardanknutens
“gaffel”. Matten visas i
figuren till héger. Halet
pa undersidan har
djupet 6 mm och det lilla
halet har diametern 2
mm, har centrum 3 mm fran
undersidan och &r genomgaende.

-
De stora halens centrum ligger 10 7
mm fran éverkanten. Observera den 4
halvcirkelformade avrundningen
upptill. Spara som
uppgift73a.sidprt.

b. Den lila kuben i mitten har sidan 20
mm. Spara som uppgift73b.sidprt.

c. Gor den genomgaende gréna sprinten med langden
30 mm och som liksom halen har diametern 10 mm. Spara som
uppgift73c.sidprt.

d. Gor den bla kortare sprinten med langden 10 mm. Spara som
uppgift73d.sidprt.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Kardanaxel
https://www.youtube.com/watch?v=xSiCMdEQq6s
https://www.youtube.com/watch?v=36Bry_57Pcc
https://www.youtube.com/watch?v=NYPxUujd0ns

e. Gor den gula axeln med ldngden 100 mm. Urtaget till en halvcirkel i ena
anden ar 5 mm. Halet nederst har diametern 2 mm och har centrum 3 mm
fran nederkanten. Spara som uppgift73e.sidprt.

f. Den réda kvadratiska plattan har sidan 50 mm och héjden 10
mm. Halet har djupet 5 mm. Spara som uppgift73f.sidprt.

g. GoOr den dvre bla plattan, som ar en kopia av den réda plattan,
forutom att halet ar genomgaende. Spara som
uppgift73g.sidprt.

h. Den lilla grona sprinten som faster axeln i kardanknuten har
langden 15 mm och diametern 2 mm. Spara som
uppgift73h.sidprt.

i. Gor det lilafargade handtaget med matten 80 x 20 x 5 mm
med det halvcirkelformade halet. Spara som
uppgift73i.sidprt.

j- Nu ar det dag att géra sammansattningen (Assamble). For att
kardanaxeln ska f6lja med nar nagon del roteras maste bada andplattorna
vara fixerade. Som regel fixeras (fix) den forsta parten som infogas, medan
ovriga kan flyttas runt (float). Vill man fixera laget hos en part klickas pa
parten med hdger musknapp och valj Fix (alternativt Float). Spara
sammansattningen som uppgift73.sldasm.

k. Prova att flytta den 6vre bla plattan sa att kardanaxeln far en annan vinkel.
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Mer om ritningar

Vi har tidigare gjort ritningar av vara parter. Nu
ska vi gora ritningar av vara sammansattningar
och skapa dem pa ett litet annat satt an tidigare,
enligt denna filmen. Genomgangen baseras pa
fagelholken ovan, som vi borjar med att géra en
sammanstallningsritning for, enligt bilden till
hoger. Darefter kommer vi att gora en ritning for
varje del av holken. Goér
sammanstallningsritningen pa féljande satt:

Oppna uppgift
uppgift70f.sldasm, som ar
sammansattningen av holken.
Skapa en ny ritning via
File/New.../Drawing med
formatet A4.

Dra in en holkvy fran menyn till hdger.
Skapa en styckelista (tabell) genom att i
menyn klicka pa Tables/Bill of materials
under Annotation. Nu skapas
styckelistan automatiskt med nummer och
parterna (filerna) som sammansattningen
bestar av. Ange garna en kort beskrivning.
Klicka pa Balloon i menyn for att lagga in
de runda ringarna med en siffra i. Siffran
skapas nar man klickar pa respektive part.
Spara ritningen som uppgift70f.siddrw.
Stang upgift70f.sldasm och ritningen
uppgift70f.siddrw.

Eg|C

J

Nu gor vi en ritning av varje unik part. Vi boérjar med

sidan:

Anders Andersson

Oppna holkens sida parten
uppgift70a.sidprt.

Skapa en ny ritning via File/New.../Drawing
med formatet A4. Skala kan andras via
Properties under hdgerklick.

Dra in vyerna fran menyn till vanster. Skalan
ar1:2.

Mattsatt automatiskt med Annotation, Model

Items och valet Entire model under Source.
Klicka OK (grén bock).
Spara som uppgift70a.slddrw och stang.
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https://www.youtube.com/watch?v=k_45Xr3wHtk

e Oppna nu framsidan med halet, parten
uppgift70b.sldprt, pa samma satt
som tidigare. r A
e Ta bort den hdgra vyn och ersatt den :""
med ett snitt av den vanstra vyn I
genom halets centrum via menyvalet
View Layout/Section View. E E
|
|
|
|
|
|
|
|
—
A

70

Skalan ska vara 1:2,5.
Mattsatt som tidigare automatiskt med
smartdimension.

e Dra isar mattsattningen sa att den syns P
battre.

Ta bort eventuellt onddiga matt.

Lagg till mm pa 300.

Lagg till tolerans pa halet med :
smartdimension med Limit dverst till
vanster. Visa med en vardesiffra med

Unit Precision éverst.

e Markera alla tre vyerna och 6ka B
textstorleken till 5 mm via Other och e e e S L
Font i vanstermenyn genom att forst T
markera en ritning. =

e Spara ritningen som = i " UppgiffTob
uppgift70b.slddrw och stang. - R =, -

74. Gor sammanstallninsritningen fran
genomgangen ovan. Spara ritningen som uppgift70f.slddrw.

75. Gor ritningen av holkens
sida ovan. Spara - . : ; 3 T 2 :
ritningen som
uppgift70a.siddrw.

76. Gor ritningen av holkens
framsida ovan. Spara
ritningen som
uppgift70b.siddrw. ! B

77. Gor ritningar av holkens
ovriga delar; lock, botten g
och baksida. Spara —— 1 il
ritningarna som 5
uppgift70c.siddrw,
uppgift70d.slddrw
respektive
uppgift70e.siddrw.

30,10
29,70

@
30709
300 mm

20 C
SECTION aa

FCALE 1:2.5

Ad

+1
150 -1

250
24009 0

190,91

200 |

5
]
H
il
i

i

.

T uppgiftroc " Uppgift7od

"y T 1 4 2 - i

Anders Andersson 61/66 Brogardsgymnasiet



78. Gor en sammanstallningsritning av
kardanknuten i uppgift73.sldasm, enligt
bilden till héger, med lamplig skala pa en
A4-ritning, samt ballonger och Spara
rithingen som uppgift73.siddrw.

79. GOr 6vriga nio ritningar, enligt bilderna
nedan, och spara dem som
uppgift73a.slddrw-uppgift73i.siddrw.
Observera snitt, mattsattning och

C (]
toleranser, samt att matt och storlek pa text
ar Iagom Stort' MEfh Hex . PART HLIAE ER DESCRIPTION aTr.
1 Ppatic 2
) = Z ] c 3 :::re: 1 C
A 4 ppgfid 2
| 3 Ppatie 1
F & A & F f rpgTif 1
! L) = 7 FPaTig 1
— ' | g ~ T ;
i 2 i E
H i e R — = e
B { [E
= | 7l #g
H Q cKT
! 3 = = . A
I ¥ uppg73 =
: 5 4 s -ty Y
_
3] le—
= 30 A
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Cad-tavling - 2019/20

Uttagstavling klar innan 18/12 2019. Vi jobbar med detta pa nagra tekniklektioner nar
rattfallebilen ar klar. L&s mer om tavlingen har:

https://teknikcollege.se/wp-content/uploads/Inbjudan-skoltavling-i-CAD-konstruktion.pdf
Inloggning: https://sktc.se/uttagstavling-sm-cad/

Planering infor delprov 1 och 2

Ovningarna nedan genomfors pa tekniklektionerna:

On 4/12 Materialteknik

To 5/12 Materialteknik

Ti 10/12 Mer om mattsattning, toteranser...

On 11/12 Kvalitet

To 12/12 Produktionsteknik och ekonomi 50 rom
Ti17/12 Delprov 1 (60 min)

On 18/12 Delprov 2 (180 min) kI 13:00-16:00.

Extra Oovningar

100,100
@ 28 500

med hal.

e Matt och toleranser pa ritning: Visa pa cylinder ‘
|

Text i ritningshuvud.
Lagga pa material:
https://www.youtube.com/watch?v=VfyYyaqWzr8

e Rendera (=gdr bild av parten): UNLESS OTHERWISE SPECIFIED: FIN S H:
DIMENSIONS ARE IN MILLISET ERS
https://www.youtube.com/watch?v=ngrFbNISV34 SURFACE FINISH: R4; 6,3
Gér pa foljande satt: Aktivera PhotoView360 via A
Tools/Add-Inns... och bocka fér PhotoView360. ANGULAR:
Klicka pa fliken Render Tools och valj ovan Scene NAME SIGNATURE DATE

lllumination Proof Sheet och vélj en bra bild. Klicka DRAWN | Anders Andersson Ara _pobizie

Ok. Klicka sedan pa Final Render. Spara bilden.

e Gangor (Thred):
https://www.youtube.com/watch?v=6AZ6jNvrAs| och
https://www.youtube.com/watch?v=r5Ntr4JcFql&t=422s
Gor en bult (gangor inat) och en skruv (gangor utat).
Hal och bult &r 10 mm och gangor M10x1,5mm.

e Mate gangor:
https://www.youtube.com/watch?v=sQPtUGi4|GQ

PN
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Gangor (threads)

Har lar vi oss att géra gangor pa en bult och i en mutter, samt géra en sammansattning av
av bult och mutter sa att muttern gar att skruva pa bulten.

Bult

e Gor en cylindrisk bult med diametern 10
mm och langden 25 mm.

e Lagg pa ett hexagonalt (sexkantigt)
huvud med hdjden 5 mm och radien 8
mm.

e Avrundningen kan goéras med Extruded

Cut och Draft 45° (frivilligt).

Klicka pa menyvalet Insert/Feature/Threads...

Klicka pa bultens andkant sa att den markeras i 6vre faltet i Thread Location.

Skapa gangorna sa att de blir 15 mm langa med ett Offset pa 3 mm (sé att gangan

gar utanfor muttern och sedan beskars vid kanten).

Valj Metric Tap.

Valj gangan M10x1,5 (diametern 10 mm med stigningen 1,5 mm per varv).

Pricka for Extruded thread (gangorna ligger utanpa cylindern).

Spara som bulten.sldprt i mappen bultmutter.

Mutter

Oppna ett nytt part-dokument och skapa en mutter:
e Muttern gors liksom bulthuvudet med en hexagon med
radien 8 mm och héjden 5 mm. Halet ar 10 mm.
Klicka pa menyvalet Insert/Feature/Threads...
Skapa gangor genom att forst klicka pa halets kant i faltet
Thread Location.
Valj 8 mm langa gangor med Offset pa 3 mm.
Valj aven har Metric Tap och gangan M10x1,5.
Pricka fér Cut thread (gangorna ligger i materialet).
Spara som mutter.sldprt i mappen bultmutter.

Sammansattning av bult och mutter

Nu &r det dags att séatta ihop bult och mutter. Oppna
ett nytt Assembly-dokument och 1agg in bulten och
muttern och gér sedan féljande:

e Klicka pa menyvalet
View/HideShow/Temporary Axes for att visa
bultens och mutterns symmetriaxlar.

e GoOr Mate pa symmetriaxlarna och doélj dem
igen.
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e Gor sammansattningen genomskinlig och passa in muttern sa att gangorna ligger i
varandra.
Klicka pa menyvalet Mate och valj Mechanical Mates och klicka fér Screw.
Gor sedan mate genom att klicka pa ytorna for bultens gangbotten och mutterns
gangtopp.

e Kilicka pa grén bock och testa om muttern gangas pa bulten.

e Spara som bultmutter.sldasm i mappen bultmutter.

Har foljer en bra film om gangor och Solid Works: https://www.youtube.com/watch?v=r5Ntr4JcFql&t=422s
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Bilaga

Andring av méttangivelse pa cirkel

Eraga: Efter installationen av Solidworks 2017-2018
pa vara stationara datorer for eleverna visas mattet
for diameter av cirklar med inledande texten
<MOD-DIAM>, enligt den bifogade bilden
mattbild.jpg. Har ni nagot tips pa hur man far bort
detta? Mattet for rektanglar visas som tidigare.

Svar: Ga till Tools - Options - System options -
File Locations och

Systemn Options - File Locations

dar vélja Symbol

library file i listan. System Options  Document Propertie g
se ti" att General (Showfolders for
A Drawings D Eai
sokvagen pekar - Display Style —
pa senaste ':’;3 Hatch/Fill C:\ProgramData\SolidWorks\SOLIDWORKS 2017\ang\english Add..
L. Herformance
installationen av Colors Delete
. Sketch
SolidWorks. - Relations/Snaps Move Up
Radera den gamla Display Move Down
. Selection
versionen (2015) Performance
H s 1A H Aszemnblies
innan ni Iagger In External References
den nya (2017) Default Templates
(File Locations
med Add... m —
Spin Box Increments

Nytt grafikkort

Meddelandet antyder att det ar grafikkortsdrivrutinen som kranglar. Om du startar
programmet SolidWorks Rx (finns i windows startmeny) sa kan du i fliken "Diagnostics" fa

hjalp med att ladda ner den rekommenderade drivrutinen till ditt grafikkort.
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