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Alt Ogrenme Alani SAYILAR VE CEBIR

Konu Logaritma Fonksiyonu

BOLUM II

Kazanim 12.1.2.1. Logaritma fonksiyonu ile istel fonksiyonu iligkilendirerek problemler ¢ozer.

a) a € RY —{1} olmak iizere logaritma fonksiyonunun grafigi iistel fonksiyonun grafiginden yararlanarak
¢izilir. y = a® ve y = log, x fonksiyonlarinin grafiklerinin y=x dogrusuna gére simetrik oldugu belirtilir.
b)a € RY —{1} olmak iizere f: R" = R, f(x) = log, x logaritma fonksiyonunun a > 1 icin artan

Kazanim Agiklamasi . .
fonksiyon, 0 < a < 1 igin azalan fonksiyon eldugu verilir. a nin aldigr degerlere gére logaritma

fonksiyonunun grafiginin degisimini incelemek icin bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

¢) Gelenbevi Ismail Efendi ve John Napier’in ¢alismalarina yer verilir.

Yontem ve Teknikler Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢cézme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 1l

Ogrenme-Ogretme Siireci

LOGARITMA FONKSIYONU

|

/§ = 8 esitliginde x in 3 oldugu gorulmektedir. Fakat 2= 10 esitligini saglayan herhangi
bir x tam say1 degeri yoktur. Bu x gercek sayi degerini bulabilmek icin farkli bir fonksiyona
ihtiyac duyulmustur. Bu fonksiyon; a R™ — {1} olmak lzere f:R — R" f(x)=a" ustel
fonksiyonunun tersi olan logaritma fonksiyonudur.

f:R—R", a>0 vea#1olacak sekilde f(x) = a* ustel fonksiyonunun tersi olan (%)
fonksiyonuna, a tabanina gore logaritma fonksiyonu denir. Logaritma fonksiyonu,

fTLR" - R, f '(x) = log,x seKlinde gosterilir.

a ER+—{1} icin y=a" e x=log,y olur.

Y Uyan

f:R"— R, y = f(x) =log_,x fonksiyonunda
m X sayis| pozitif gercek sayidir.

m a sayisi 1 den farkli pozitif gercek sayidir.

L m Y sayisi bir gercek sayidir.




| ornex [

Asagida verilen esitliklerdeki x degerlerini logaritma kullanarak bulunuz.

a)5 =9 b) 2° = 10 c)3*'=5 ¢)a =7 d) (;—)xze

a) 5" =9 =x = log9 b) 2" =10 = x = log,10
) 3" =5=x+1=log,5 ¢) 47 =T=ox—1=log,7

1 X

d) (?) =6=x= Iog%B bulunur.

| Uyan

f(x)= Ioggmh(x) fonksiyonunun tanimli olabilmesi icin asagidaki kosullar saglanmalidir.

m h(x)>0 m g(x)>0 m g(x)#1




| OrNEK ]|

f(x) = Iog3(x2 — 5x + 6) fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.
FOZoN
Logaritma fonksiyonu pozitif gercek sayilarda tanimli oldugundan x> —5x + 6 > 0 olmalidr.
(x —3)-(x —2) > 0 esitsizliginde kokler x = 3 ve x = 2 bulunur. Isaret tablosu asagidaki
gibidir.
X | — 0 2

3 00
x2—5x+6| it {) - (:" -

Bu durumda f(x) fonksiyonunun en genis tanim kimesi ( —o0,2)u(3,00) bulunur.

| ornex Il

f(x) = log(s — ) (x — 3) fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

Logaritma fonksiyonunun tanimi geregi

x—-3>0 Xx—3>0=x>3 olur.
5 —x > 0 olmalidir. 5—x>0=5>x olur.
T & 2|

5—-x#1=x+#4 olur.
Bu durumda f(x) fonksiyonunun en genis tanim kiimesi (3,5) — {4} bulunur.




| ornex Il

fixy= Iog(3_x)(x2 —x—12) fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

cHZUM
x°—x—12>0
3 —x > 0 Esitsizlik sisteminin saglandigi araligi bulmak icin isaret tablosu olusturulur.
3 =21

x2 —x—12=0 ve 3—x =0 denklemlerinin kdkleri bulunmalidir.

e X’ —x—12=0=(x—4)(x+3)=0 *3—x=0=x=3 olur.
=X =4veyax =—3
X —o —3 3 4 o
x2—x—12 =+ +_ _+ &
a-x [t k-] -

Isaret tablosu incelendiginde her iki fonksiyonun birlikte pozitif oldugu araligin (—o°,— 3) oldugu gé-
ralir. 3 — x # 1ise x # 2 olur. Buna gére f(x) = Icng(s_x)(x2 —x—12) fonksiyonunun en genis

tanim kiimesi ( — oo, — 3) bulunur.

| 6rNEK ]

f:R—-R", f(x) = 27" olduguna gére f ' (x) fonksiyonunu bulunuz.
o

f(x)= ! fonksiyonu bire bir ve érten oldugundan tersi vardir. Verilen fonksiyonda f(x) yeri-
ne x ve x yerine de i (x) yazildiktan sonra £ (x) yalniz birakilarak fonksiyonun tersi bulunur.

» B
x=2" L () +1 = log, X (a eR"—{1}igny=a" @x:iogay)

= (x)=—1+ log,x bulunur.

| ornEK I

f(x) = log;(x — 4) + 2 olduguna gore ! (x) fonksiyonunu bulunuz.
c6ZUM
f(x) =logs(x —4)+2 e x = Ic:gs(f_1 (x) —4) + 2 olur.

x =1log,(f () —4) +25x—2 = log, (' (x) — 4)
Sf () —4=3"2
< = 324 & Buluiur,




Logaritma Fonksiyonunun Grafigi

|
f:R-R" a>1 icin f(x) = a” ustel fonksiyonunun grafigi asagidaki gibidir.

s
i’ fix)=2a

f:R—-R", a>1igin f(x) = a* fonksiyonunun tersi f :RT =R, f '(x)= log,x
fonksiyonudur. Birbirinin tersi olan iki fonksiyonun grafigi y = x dogrusuna gére simetrik
oldugundan 6nce y = x dogrusu cizilir. Daha sonra f(x) = a" fonksiyonunun grafiginin
y = x dogrusuna gore simetrigi alinarak £ (x) = log,x fonksiyonunun grafigi olusturulur.




acR" — {1} olmak tizere f:RY - R, f(x) = log,x logaritma fonksiyonu,
a > 1 icin artan olup grafigi asagidaki gibidir.

f(x) = logx

| orNEK ][]

cH6ZOM
x | F 12 4.
f(x) = log,x|-~—1 0 1 2 -

f(x) = log,x

f(x) = log,x fonksiyonunun tabani 1 den buytk oldugundan f fonksiyonu, artan bir fonksiyondur.




BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme

f(x) = log 4 x fonksiyonunun grafigini ciziniz. Artan veya azalan oldugunu bulunuz.

2
COZUM
1 1
X | T 7 1 2 4
f(x):log1x| w2 4 0 =1 =2
2

X

f(x) = log1 x
2

f(x) = log 41 x fonksiyonunun tabani O ile 1 arasinda oldugundan f fonksiyonu, azalan bir fonksiyondur.
7]

Dersin Diger Derslerle
lligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina lligkin

Aciklamalar Konu dngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli de§erlendirmeler yapilarak amacina ulagmigtir.
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