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1.Назначение, классификация  и  основные элементы систем вентиляции 
 

Совершенствование технологических процессов с одновременным 
внедрением механизации и автоматизации приводит к улучшению 
санитарно-гигиенического состояния воздушной среды предприятий торговли и 
общественного питания. Однако во многих помещениях этих предприятий 
(торговые залы, горячие и кондитерские цехи) устранить загрязнение воздуха 
мерами рационализации производства невозможно. В воздух этих помещений 
попадает, например, избыточное тепло, водяной пар, углекислый газ, запахи 
пищи, называемые в вентиляционной практике вредностями. Они отравляют 
воздушную среду помещений, ухудшают самочувствие человека, снижают 
производительность его труда. Если содержание вредностей в воздухе 
помещения превышает установленную норму, то пребывание человека в нем 
становится невозможным. В связи с этим задача вентиляции состоит в 
извлечении из помещения загрязненного воздуха и замене его чистым. 

Способы вентилирования, т.е. удаления из помещения загрязненного и 
подачи свежего воздуха, зависит от степени концентрации вредностей и 
направления воздушных  потоков. 

Основными элементами системы вентиляции являются  воздуховоды, 
устройства для забора и выпуска воздуха, устройства для обработки воздуха 
(очистки от пыли, нагревания), вентилятор. В одних системах часть из 
перечисленных элементов может и отсутствовать, в других дополнительно 
могут быть, например, устройства для очистки вытяжного воздуха (циклоны). 

 

Системы вентиляции классифицируют: 
- по назначению - на приточные и вытяжные;  
- по способу   перемещения воздуха - на естественные и механические;  
- по способу организации   воздухообмена - на   местные   и   

общеобменные. 

Не каждое помещение  оборудуют  техническими  средствами притока и 
вытяжки, так как иногда приток осуществляется   в одно   помещение,   а 
вытяжка  -из смежного. 

Основным назначением вентиляционных устройств является обеспечение 
чистоты воздуха, которая зависит от концентрации вредных веществ. То есть 
обеспечить в помещениях метеорологические условия в полном соответствии с 
санитарными нормами проектирования. Кроме обеспечения чистоты воздуха 
вентиляционные устройства предназначены для удаления из помещения 
избытков тепла и влаги. 

По способу вентилирования системы разделяют на общеобменные и 



местные. 

 Общеобменные – помещения вентилируют путем разбавления 
выделяющихся вредных веществ тепла и влаги, поступающим в помещение 
свежим воздухом до нормы. 

Местные – устанавливаются вентиляционные устройства (отсосы) в 
местах  образования вредностей и удаляют загрязненный воздух,  не 
распространяя его в помещении.    

 По организации подачи и извлечения воздуха разделяют приточную, 
вытяжную и приточно-вытяжную системы. 

 

Приточная – воздух организованно поступает в помещения, повышает в 
нем давление, а уходит не организованно – самотеком через проемы окон и 
дверей. 

Вытяжная – воздух организованно только удаляется из помещения, 
понижая давление, а поступает не организованно. 

Приточно-вытяжная – воздух организованно подается и удаляется из 
помещения. 

По побуждению – с естественным и механическим побуждением. При 
естественном –  воздух движется за счет разности температур воздуха и ветра, 
при механическом –  за счет вентилятора или другого побудителя. 

 
 

2. Определение количества вентиляционного воздуха 
 

Расчет вентиляционных систем начинают с определения количества 
подаваемого или извлекаемого воздуха. Для случая общеобменной вентиляции 
и выделении в помещении вредных веществ в виде газов или паров количество 
вентиляционного воздуха определяют в м2/ч по формуле: 

 

Lв= M / (к2 – к1) 
 

где: М - количество выделяющихся вредных веществ, г/ч,  
        к2 - предельно допустимая концентрация вредных веществ, г/м3, 
        к1 -  концентрация вредных веществ в приточном воздухе, г/м3.​  
 

Чаще всего приточный воздух является наружным без вредных веществ, 
т.е  

к1 = 0. Тогда формула  принимает вид: 
 

Lв= M / к2 

 



При наличии в помещении избытков тепла количество  вентиляционного 
воздуха в м3/ч определяют по формуле: 

 

Lв=Qизб / [ с (tух – tпр) γ ] 
 

где  Qизб -  избытки тепла в помещении,    представляющие собой разность  
между    
        тепловыделениями  Qтв и теплопотерями Qтп ккал/ч. 
         С - теплоемкость 1 кг воздуха (0,24 ккал/кг-град) 
         tух - температура уходящего из помещения воздуха,    принимается     часто      
(в  невысоких помещениях или при удалении воздуха из нижней зоны) равной        
внутренней температуре помещения;  
         tпр - температуpa приточного воздуха;  
         γ - удельный вес воздуха, кг/м3.  
 

 При наличии в помещении избытков влаги количество вентиляционного 
воздуха в м3/ч определяют по формуле: 

 

Lв =  D :  [(d2 – d1) γ ] 
 

где D - количество выделяющейся в помещении влаги г/ч;  
       d2 и d1 - абсолютное влагосодержание соответственно удаляемого и 
приточного 
       воздуха 1г влаги на 1 кг воздуха.  

 
Если в одном и том же помещении выделяется одновременно несколько 

вредных веществ, а также имеются избытки тепла и влаги, то определяют 
количество вентиляционного воздуха из условия удаления каждого вредного 
вещества, избытков тепла и влаги. Большую из определенных величин Lв 
принимают как расчетную. 

Данные о концентрациях вредных веществ, температурах и влажности 
воздуха определяют по санитарным нормам СН 245-71 и метеорологическим 
справочникам.  

Зная количество вентиляционного воздуха L, определяют кратность 
вентиляционного воздухообмена (1/ч) 

 

n = Lв:V 
 

где V - объем вентилируемого помещения м3   

 

Кратность вентиляционного воздухообмена показывает интенсивность 
вентилирования данного помещения, т.е количество обменов воздуха в данном 



помещении, которое подается или извлекается из него в течение 1 ч. В том 
случае, если воздух подаётся, перед значением кратности n ставят знак плюс, 
если извлекается, то минус; если одновременно в данное помещение системой 
вентиляции подается и извлекается воздух, то  ставят знаки плюс - минус. 
Например, n = -3, +2 означает, что в данное помещение подается и извлекается 
воздух в количестве соответственно двух и трех объемов этого помещения за 
час. 

Во многих стандартных помещениях, в частности жилых и общественных 
зданий, отношение количества выделяющихся вредных веществ к объему, 
соответствующего помещения является величиной постоянной. В этих случаях 
соответствующими нормами (строительными или технологическими) задают 
кратность вентиляционного воздухообмена в них. При этом количество 
вентиляционного воздуха в м3/ч можно определить по формуле: 

 

Lв= Vn 
 

где n - кратность вентиляционного  воздухообмена,  принимаемая  по нормам. 
 
 

3.Аэрация зданий 
 
​  Аэрация зданий является самым простым видом общеобменной​
приточно-вытяжной вентиляции с естественным побуждением,​
в которой воздух поступает и удаляется через регулируемые отвер​
стия в наружных ограждениях.​ ​
​  Действие этой системы происходит вследствие раз​
ности температур, а следовательно, и удельных весов, внутреннего​
более теплого, и легкого воздуха  и наружного более холодною​
и тяжелого воздуха. 
​ Наружный воздух поступает в помещение через расположенные внизу 
приточные аэрационные проемы, опускается в рабочую зону, ассимилирует 
выделяемые в помещении избытки тепла и вредные вещества и, нагревшись, 
поднимается кверху. Отсюда внутренний воздух удаляется через (например, 
расположенные в аэрацнонных фонарях,  вытяжные аэрационные проемы. 
Последние, как и приточные, обычно представляют собой открывающиеся окна 
или створки окон. В этих случаях их называют светоаэрационными проемами. 
​ При «наличии источников тепловыделений  над ними возникают 
восходящие конвективные струи воздуха. Они поднимают кверху и уносят из 
помещения не только тепло, но и вредные вещества, которые выделяет 
технологическое оборудование вместе с теплом. 



​ При этом в помещении по мере увеличения высоты от пола повышается 
температура воздуха, характеризуемая градиентом температуры, т.е. ее 
повышением на каждый метр высоты. 
​ Важно, чтобы васходящие потоки безпрепятственно удалялись через 
вытяжные аэрационные проемы. Препятствие для их удаления может воздать 
ветер, который образует на наветряной стороне здания положительные 
(избыточные) давления, а на заветренной – отрицательные. 

При определенных условиях давление   от  действия ветра у вытяжного 
аэрационного   проема может быть выше, чем давление, заставляющее 
выходить через него воздух вследствие разности температур внутреннего и 
наружного воздуха. В этом  случае холодный  наружный  воздух,  поступив  
через  вытяжной аэрационный проем,  будет падать вниз и захватит с собой 
вредные вещества.    Произойдет    загрязнение рабочей зоны помещения, т. е. 
вентиляция будет   работать неэффективно. 

Более   совершенны   незадуваемые   фонари, у которых перед вытяжными 
аэрационными проемами устанавливают ветроотбойные щиты (из стали или  
асбестоцемента). Устраивают также двойные фонари например, конструкции  
В.В. Батурина. Ветер при правильной, в аэродинамическом отношении, 
конструкции незадуваемого фонаря способствует удалению воздуха. 

Иногда для удаления воздуха при аэрации зданий вместо фонарей 
используют расположенные в верхней части помещений окна (второго света), а 
также вытяжные вентиляционные шахты, на которых сверху устанавливают 
зонты (для предотвращения попадания в шахту атмосферных осадков) или 
дефлекторы. Последние,  кроме предотвращения попаданий атмосферных 
осадков, под действием ветра любого направлений создают дополнительное 
разрежение (тягу). 

Для регулирования количества вентиляционного воздуха  при аэрации 
зданий, что необходимо вследствие изменения тепловыделений и наружной 
температуры, все приточные и вытяжные аэрационные проемы снабжают 
закрывающимися створками; в вытяжных вентиляционных шахтах 
устанавливают закрывающиеся клапаны. 

Через приточные аэрационные проемы поступает в помещения наружный 
воздух. Зимой этот воздух, попадая в рабочую зону неподогретым, может 
вызвать простудные заболевания работающих в цеху людей. Поэтому открывать 
приточные аэрационные npoeмы в зимнее время можно лишь на высоте не ниже 
4 м. В теплое время года могут открываться проемы и на меньшей высоте.  
 

4. Местная вентиляция 
 



​ Распространенном видом местной вентиляции является вытяжная, 
состоящая из местных отсосов, с помощью которых вредные вещества 
улавливаются в месте их выделения и удаляются за пределы помещения. С 
помощью местных отсосов гораздо эффективнее бороться с выделяющимися в 
помещении вредными веще-ствами, чем с помощью общеобменной вентиляции, 
поскольку местные отсосы исключают распространение вредных веществ по 
помещению. 

​ Применяется большое количество различных конструкции местных 
отсосов. Одним из  примеров является  вытяжной шкаф. Он представляет собой 
укрытый со всех сторон стол с вытяжкой из-под укрытия. 

​ В фронтовой стенке укрытия имеется рабочий проем, через который при 
его открывании всасывается воздух из помещения. При этом скорости, 
всасывания должны быть такими, чтобы вредные вещества, образующиеся в 
шкафу, не поступали из него в  помещение. Так, при выделении мало токсичных 
легких газов и паров скорость всасывания воздуха в рабочем проеме 
принимают в пределах 0,3—0,5 м/сек, при выделении высокотоксичных 
тяжелых газов и паров (например, паров ртути) скорость всасывания  
увеличивают до 1—1,3м/сек. 
 

​ Воздух и вредные вещества из вытяжных шкафов извлекают,  как 
правило, с помощью вентиляторов, создающих внутри шкафа  нужное 
разрежение. Вентилятор может обслуживать одни вытяжной шкаф или 
несколько их. В последнем случае, однако, создаются определенные трудности 
в эксплуатации, если режим работы шкафов, присоединенных к одному 
вентилятору, оказывается  не одинаковым. 
​ Распространенным видом   местных   отсосов   являются  зонты. Эти газы 
удаляются  за счет естественной тяги вследствие того, что они легче​
окружающего воздуха.​  
​ В некоторых случаях удалять производственные  вредности сверху не 
представляется возможным (например, oт ванн электролиза меди, ванн 
гальванических цехов). Для удаления вредных паров и газов   в   таких  случаях 
можно устраивать бортовые oтсосы. В этом отсосе по бортам ванны 
прокладывают вытяжные   воздуховоды с щелевидными отверстиями для 
равномерного (по длине) отсоса загрязненного воздуха. 

​   Примером местной приточной вентиляции является  воздушное    
душирование, часто применяемое для улучшения микроклимата на 
фиксированых рабочих местах,  например около расплавленного металла или 
печи, интенсивно излучающей тепло. Для улучшения микроклимата на 
поверхность тела человека, подверженного тепловому облучению, направляют с 



помощью  воздушного душа поток прохладного воздуха. 

​  В |тяжелых климатических условиях для улучшения микроклимата 
окрашивают поверхности печей в светлые тона и устанавливают охлаждающие 
экраны. Последние в виде плоских коробок, внутри которых проходит холодная 
вода, успешно применяют, например, в хлебопекарной промышленности, 
устанавливая над посадочными отверстиями  печей. 

​ Улучшить микроклимат на рабочем месте можно также с (помощью 
различных рециркуляционных вентиляторов: подпотолочных (фэнов) и 
переносных, на стойках (аэраторов). 

​ Примером местной, приточно-вытяжной вентиляции является 
вентиляционное устройство у кухонных плит общественных столовых или 
ресторанов. При этом рядом со своеобразным зонтом, через который удаляются 
тепло и вредные вещества, размещен приточный насадок, через который 
воздухом душируется стоящий у плиты человек. Приточная воздушная  струя 
три этом как бы изолирует от помещения пространство над плитой, куда 
выделяются тепло и вредные вещества. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


