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All

Le bilan de I’oxydation de 1’alcool s’écrit :

3C,H,CH,OH +4MnO, =3C;H,COO +4H,0+4MnO, + HO"
On a les demi équations €lectroniques suivantes :

MnO, +2H,0+3e” = MnO, +4HO"

C,H,CH,OH +5HO = C,H,CHOO™ +4H,0 +4e"

Le carbone fonctionnel passe de (-I) a (+11I)
Le manganése de (VID)a (IV)

Al2

On évite la précipitation de 1’acide benzoique en milieu acide ( ?)

AI3

Al4

La cinétique lente suppose chauffage et reflux qui permet la récupération des produits volatils
dans le bicol.

AIS

Calculons la masse molaire de 1’alcool benzylique :

M 4oy =712+8.1+1.16 =108 g/ mol

soit une quantité de matiere :

1,04.2

n/llccol = 108 = 050192 mOIeS

=0,03 mole

De méme : nPermanganate

n ermanganate 4 ; 51177
Lermanganate 1,56 > g(stoechzometrle)

On adonc : P icool
I’oxydant est donc en excés d’ou la couleur violacée dans le ballon.

Al6

La disparition de la couleur violacée est due a I’oxydation de 1’éthanol en acide éthanoique
(éthanoate en milieu basique aqueux) selon la réaction :

3CH,CH,OH +4MnO, =3CH,COO™ +4H,0 +4MnO, + HO™
CH,CH,0H +5HO™ = CH,COO™ +4H,0 +4e”

La demi équation électronique est :

All7

L’acide benzoique précipite en milieu acide :

C,H,COO™ + H,0" = C,H,COOH (s)+ H,0

AlI8

Formation de liaison H avec le solvant polaire eau.
La solubilité décroit quand la température diminue, on achéve la précipitation.




ATII9

M =7.12+6.1+2.16 =122 g/ mol

Si les réactions de précipitation et d’oxydation quasi-totale, on récupére 0,0192 mole d’acide
soit une masse de : 2,34 g.

Acide Benzoique

=100 n(acide benzoique)

Le rendement de la synthése est défini par :

n(alcool benzylique) en %

AII10 | Banc Koffler avec gradient de température régulier de 50 a 250 °C
AIIl1l | Séparation progressive par mesure du point de fusion.
BI- | Prendre garde aux projections cause de briilures = Lunettes et gants recommandés
1
BI- - +_
) HO +H,0" =2H,0
1
K=—=10">>1
K, Réaction quasi totale
?L n,=n,=CJV,=C,V,
. cVv, 0,010.18,3
soit :Cy =—4 = =0,0183mol /L
A I’équivalence, B
M g, =40 g /mol On a donc pesé 0,01 mole de soude soit Cy=0,02mol /L etil
faut donc en théorie 20mL d’acide chlorhydrique : inclusion d’eau dans la soude
déliquescente.
BI- | A I’équivalence, on a une solution neutre de chlorure de sodium de pH=7 dans la zone de
4 virage du BBT. Solutions suffisamment concentrées pour un saut de pH notable autour de
I’équivalence. Le BBT est adapté.
BI-S | Rp:C.H.COOH + HO™ = C.H,COO™ + H,0
Couples : H,O0/HO ot C,H,COOH /CH,COO
BII-6 K
[(27"21()9‘8 >>1
e La réaction peut étre considérée comme totale
BII-7 | A I’équivalence et compte tenu de la stoechiométrie de la réaction de dosage :
0,0183.12,8
C V = C V CAcide Benzoique = = O’ 00781 mOI / L
Acide Benzoique’ a — “~B" E2 avec : - 30
dans les 30mL dosés. Compte tenu d’un facteur de dilution de 3, la concentration de 1’acide
benzoique dans la solution mére S2 vaut : C" =0,0234 mol / L
BII-8

C,H.COOH + H,0 =C,H,COO™ + H,O"

<, 0 €
3
C"—h h h
Pour V=0,onalaRP: 3
h2
c K
<}

A I’équilibre : 3

En négligeant la dissociation de 1’acide :
On a un taux de dissociation de 9,1%.




BII-9

Présence d’un dépot solide aprés agitation de 15minutes assure une assure une saturation de
la solution.

. 0,0234.122

=29¢g/L
La solubilité vaut donc en supposant la solution saturée :
BI-L ¢ H.COO™ + H,0 = C,H,COOH + HO
0-a
G, 0 €
C,—o=C, [0 )
2
a) Ke 7
A C, == 0,347 mol/ L
A 1’équilibre : 0 a avec 44 puisque :

BII-1
0-b

Mg, owe =712+5.1+2.16+23 =144 g/ mol
Doy POH =51 et pH =89
[Acide] ottt [Acide]
On a alors : [Base] 0,347 [Aczde] soit pour la « concentration »
massique : :
pka—pH

(Acide) _ 0,347.10pk _pH.122 ~42,3g/1L

1+107 On aurait pu obtenir directement ce

résultat en remarquant que 1’acide est I’espéce prédominante :

(AClde) ~0,347.122~42,3g /L , le taux de dissociation étant de 0,63%.

Compte tenu de la solubilité de I’acide a cette température, ce résultat n’a pas de sens et la
solution est forcément saturée.

BII-1
0-b

La solution étant saturée, on a dans 100mL 0,29g d’acide en solution.

0,347

122=4,23¢
On a formé en tout (en solution + précipité) : 10 d’ou la masse

précipitée : 4,23-0,29=3,94 ¢

Cl On choisira 1’éther éthylique de faible densité et bonne solubilité et non miscibilité dans 1’eau
C2
C3 -6
n =CV.=16,4.10"moles
A I’équivalence,ona: % e dans la phase aqueuse.
= Mowte =My _ 0,0234.40.10° ~16,4.10° _ 98%
Ona: .. 0,0234.40.10°°
4
C ntotale - naq
V 40
K=—-soan___ _ R __— = 1,96 ~ 2
Mg 20
V

aq

C5




Cb6a

Tache en face de 1’acide benzoique donc en contient + autres produits

C6b

Présence d’alcool benzylique




