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บทที ่1 
บทนำ 

 
 1.1 ความเป็นมาและความสำคญัของปญัหา 

 
การทำนายหรอืการคำนวณระดบัน้ำรายวนั เป็นงานทีส่ำคญั

สำหรับวศิวกรแมน่้ำ ในการทีจ่ะวางแผนและจัดการเกีย่วกบัปัญหาน้ำ
ทว่มและการบรรเทาภยัพบิตัจิากน้ำทว่ม การทำนายดงักลา่วสามารถ
ทำไดห้ลายวธิ ีเชน่ การวเิคราะหแ์บบ Multiple regression หรอืการใช ้
Conceptual model เชน่ Tank model วธิหีนึง่ทีน่ยิมทำกนัคอื การใช ้
แบบจำลองทางอทุกวทิยาชนดิ Physically based distributed model 
ทีจ่ำลองขัน้ตอนตา่งๆของขบวนการเกดิการไหลของน้ำในแมน่้ำดว้ย
ความสมัพันธท์างฟิสกิสท์ีแ่ทจ้รงิหรอืการใชแ้บบจำลองเชงิเสน้ 
เนือ่งจากกระทำไดง้า่ยและรวดเร็ว อยา่งไรกต็ามผลการคำนวณยงัมคี
วามคลาดเคลือ่นอยูพ่อสมควร เนือ่งจากปรากฏการณ ์ทีเ่กดิขึน้ไม่
สามารถจำลองดว้ยวธิกีารประมาณทีเ่ป็นแบบเชงิเสน้ได ้เพราะหาก
สงัเกตคา่ขอ้มลูระดบัน้ำจะเห็นไดว้า่รปูแบบของขอ้มลูไมไ่ดอ้ยูใ่นรปู
แบบทีเ่ป็นเชงิเสน้ ประกอบกบัแบบจำลองแตล่ะตวักใ็หผ้ลลพัธจ์ากการ
คำนวณทีแ่ตกตา่งกนัมาก นอกจากนีข้ัน้ตอนดงักลา่วกม็คีวามซบัซอ้น
และยงัประกอบดว้ยตวัพารามเิตอรท์ีม่คีวามเกีย่วขอ้งซึง่ตอ้งใชใ้นการ
คำนวณจำนวนมาก จงึเป็นการยากในการประมาณคา่ ซึง่เป็นสาเหตุ
หนึง่ทีท่ำใหผ้ลลพัธจ์ากการทำนายมคีวามถกูตอ้งนอ้ยโดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่เมือ่ไปประยกุตใ์ชก้บั แมน่้ำทีม่ขีนาดใหญ ่ 

Artificial Neural Network หรอืโครงขา่ยประสาทเทยีม เป็นแนว
ความคดิทีถ่กูออกแบบใหท้ำงานในลกัษณะทีค่ลา้ยกบัสมองของมนุษย ์
ซึง่ประกอบดว้ย processing elements ทีเ่ป็นเซลลห์ลายตวั โดยที่
เซลลแ์ตล่ะตวัจะตดิตอ่กนัโดยสง่สญัญาณเป็นเอาทพ์ทุผา่นสว่นทีเ่รยีก
วา่ Synapses กลายมาเป็นอนิพทุในสว่นทีเ่รยีกวา่ Dendrites และเมือ่



 

ผา่นการประมวลผลจะไดเ้อาทพ์ทุเพยีง 1 เอาทพ์ทุและจะสง่ออกมา
จากสว่นทีเ่รยีกวา่ Axon ซึง่ในแตล่ะเซลลป์ระสาทจะรับขอ้มลูจาก
หลายๆทางแลว้สง่ตอ่ไปยงัเซลลป์ระสาทตวัอืน่ๆ โดยใชห้ลกัการ 
“Synaptic Strength” ของการเชือ่มโยงเซลลป์ระสาทดงัรปูที ่1.1 
 
 
 

                                   
 
 

รปูที ่1.1การสง่ขอ้มลูระหวา่งเซลลป์ระสาท 

 
 
​ จากการศกึษาเรือ่งโครงขา่ยประสาทเทยีมทำใหเ้กดิรปูแบบโครง
ขา่ยประสาทเทยีมในหลายๆรปูแบบซึง่สามารถแบง่ออกเป็น 2 ประเภท
ใหญ่ๆ  คอืแบบทีใ่หโ้ครงขา่ยประสาทเทยีมเรยีนรูโ้ดยตอ้งมกีารแนะวา่
ผลลพัธท์ีต่อ้งการมหีนา้ตาเป็นอยา่งไรหรอืเรยีกวา่ Supervise 
Learning และแบบทีใ่หโ้ครงขา่ยประสาทเทยีมเรยีนรูโ้ดยไมต่อ้งมกีาร
แนะวา่ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ะมลีกัษณะเป็นอยา่งไรใหโ้ครงขา่ยประสาทเทยีม
ทำการหาผลลพัธเ์อง ซึง่เรยีกวา่ Unsupervised Learning ไดม้กีารนำ
โครงขา่ยประสาทเทยีมไปใชง้านทีห่ลากหลายไมว่า่จะเป็นการใชโ้ครง
ขา่ยประสาทเทยีมเพือ่การระบหุรอืจัดกลุม่  การใชโ้ครงขา่ยประสาท



 

เทยีมสำหรับหาความเกีย่วขอ้งกนัของรปูแบบตา่งๆ การใชโ้ครงขา่ย
ประสาทเทยีมสำหรับการหาคา่ทีเ่หมาะสม  ซึง่ขอ้ดขีองระบบโครงขา่ย
ประสาทเทยีมคอืจะมคีวามยดืหยุน่ในการประยกุตใ์ชง้าน หากนำไปใช ้
ในการคำนวณจะใหผ้ลลพัธไ์ดใ้นแบบทีเ่ป็นเชงิเสน้และแบบทีไ่มเ่ป็น
เชงิเสน้ และสามารถทำการคำนวณขอ้มลูทีอ่ยูใ่นรปูแบบทีม่คีวาม
ซบัซอ้นไดด้โีดยทีผู่ใ้ชไ้มจ่ำเป็นตอ้งทำความเขา้ใจถงึรปูแบบของ
ขอ้มลู 
​ ถา้หากเรานำระบบโครงขา่ยประสาทเทยีมทีส่ามารถคำนวณ
ขอ้มลูและใหผ้ลลพัธใ์นรปูแบบทีไ่มเ่ป็นเชงิเสน้มาใชใ้นการทำนาย
ระดบัน้ำกจ็ะทำใหเ้ราสามารถทำนายระดบัน้ำทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตและ
สามารถประมาณการณไ์ดว้า่จะเกดิน้ำทว่มหรอืไม ่
 
 
 
1.2 วตัถปุระสงคข์องการศกึษา 
 
การวจัิยในครัง้นี ้ผูว้จัิยไดน้ำเอาเทคโนโลยรีะบบโครงขา่ยประสาท
เทยีมมาประยกุตใ์ชใ้นการสรา้งแบบจำลองทีจ่ะใชใ้นการทำนายหา
ระดบัน้ำทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคต โดยมวีตัถปุระสงคด์งัตอ่ไปนี ้

1.2.1​ศกึษารปูแบบของโครงขา่ยประสาทเทยีมเพือ่นำมาใชใ้น
การสรา้งแบบจำลองทีจ่ะใชใ้นการทำนายหาระดบัน้ำทีจ่ะ
เกดิขึน้ในอนาคต 

1.2.2​เพือ่พัฒนาโปรแกรมโดยอาศยัรปูแบบโครงขา่ยประสาท
เทยีมใหส้ามารถทำนายระดบัน้ำทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตได ้

1.2.3​เพือ่ศกึษาถงึตวัแปรตา่งๆทีม่ผีลตอ่การเรยีนรูข้องโครง
ขา่ยประสาทเทยีมทีเ่หมาะสมกบัการทำนายระดบัน้ำ 

 
1.3 ขอบเขตของการศกึษา 

 



 

การวจัิยครัง้นีจ้ะเนน้ทีก่ารพัฒนาโปรแกรมทีอ่าศยัระบบโครงขา่ย

ประสาทเทยีมใหส้ามารถทำนายหาระดบัน้ำทีจ่ะเกดิขึน้ในอนาคตได ้

จรงิ โดยมขีอบเขตตอ่ไปนี ้

1.3.1​หารปูแบบของโครงขา่ยทีใ่หผ้ลลพัธใ์นการทำนายไดด้ี
ทีส่ดุ 

1.3.2​ศกึษาถงึคา่อตัราการเรยีนรูท้ีเ่หมาะสมทีท่ำใหโ้ครงขา่ย
สามารถเรยีนรูไ้ดเ้ร็ว 

1.3.3​สามารถวเิคราะหไ์ดว้า่โครงขา่ยแบบใดใหผ้ลลพัธด์ทีีส่ดุ
โดยใชเ้ครือ่งมอืวดัประสทิธภิาพคอื Efficiency Index 
(EI), Root Mean Square Error, Mean Absolute 
Error (MAD) 

1.3.4​พัฒนาโปรแกรมใหส้ามารถแสดงกราฟเปรยีบเทยีบ
ผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากทำนายกบัคา่ทีถ่กูตอ้งเพือ่ใหส้ามารถ
มองเห็นประสทิธภิาพของการทำนายได ้

1.3.5​พัฒนาโปรแกรมใหผู้ใ้ชส้ามารถปรับเปลีย่นรปูแบบของ
โครงขา่ยทีจ่ะใชใ้นการเรยีนรูไ้ด ้

 
1.4 ประโยชนท์ีค่าดวา่จะไดร้บั 

 
การวจัิยครัง้นี ้จะสามารถเป็นตน้แบบในการพัฒนาครัง้ตอ่ๆไป สำหรับ
ผูส้นใจ และประโยชนท์ีค่าดวา่จะรับจากงานวจัิยในครัง้นีค้อื 

1.4.1​โปรแกรมทีส่ามารถใชใ้นการทำนายระดบัน้ำรายวนั 
1.4.2​สามารถใชโ้ปรแกรมในการทำนายคา่ระดบัน้ำรายวนัเพือ่

พยากรณว์า่จะเกดิเหตกุารณน์้ำทว่มขึน้หรอืไม ่



 

1.4.3​สามารถใชโ้ปรแกรมในการทำนายขอ้มลูอืน่ๆทีม่รีปูแบบ
ใกลเ้คยีงกนัได ้

1.4.4​เป็นแนวทางในการศกึษาและพัฒนาระบบการทำนายใน
รปูแบบอืน่ๆ 

 
 



 

บทที ่2 
ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่ก ีย่วขอ้ง 

 
​ จากการพัฒนาคอมพวิเตอรใ์หม้คีวามสามารถในการประมวลผลที่
สงูขึน้ นักวทิยาศาสตรไ์ดพ้ยายามใชค้วามสามารถของคอมพวิเตอรใ์น
การทำงานทีใ่กลเ้คยีงกบัการทำงานของมนุษยจ์งึไดเ้กดิศาสตรท์ีเ่รยีก
วา่เครอืขา่ยประสาทเทยีม ( Artificial Neural Network ) ขึน้  โดยเครอื
ขา่ยประสาทเทยีมกค็อืระบบการประมวลผลขอ้มลูทีม่ลีกัษณะการทำ
งานเหมอืนกบัเครอืขา่ยประสาทของสิง่มชีวีติและไดถ้กูพัฒนามาจาก
ความรูค้วามเขา้ใจในโมเดลทางคณติศาสตรข์องมนุษยแ์ละระบบ
ประสาทวทิยา ซึง่ตอ้งตัง้อยูบ่นพืน้ฐานดงัตอ่ไปนี ้

1.​การประมวลผลจะเกดิขึน้กบัสว่นทีเ่รยีกวา่ นวิรอน ( neuron ) 
หรอืเซลลป์ระสาทหลายๆตวั 

2.​การสง่ขอ้มลูระหวา่งนวิรอนจะใชเ้สน้ทางทีเ่รยีกวา่คอนเน็ค
ชัน่ลงิค ์( Connection links ) 

3.​แตล่ะ Connection link จะประกอบดว้ยน้ำหนัก ( Weight ) ซึง่
ถา้เป็น neural network โดยทัว่ไปจะมกีารคณูสญัญานทีส่ง่มา
ดว้ย weight 

4.​และแตล่ะนวิรอนจะใชแ้อคตเิวชัน่ฟังกช์ัน่ ( Activation 
Function ) กบัคา่อนิพทุเพือ่คำนวณหาคา่เอาพทุหรอื
สญัญาณสง่ออก 

5.​ตวันวิรอนสามารถสง่สญัญาณเพยีง 1 สญัญาณไปยงันวิรอนอืน่
ใน 1 ชว่งเวลาเทา่นัน้แมว้า่สญัญาณทีส่ง่จะเป็นการสง่แบบ
กระจายไปยงันวิรอนหลายๆตวั 

 
เราสามารถจำแนกนวิรอนเน็ตเวริค์ออกไปไดห้ลายรปูแบบโดยดจูาก 
(1) รปูแบบการเชือ่มตอ่ระหวา่งนวิรอน (2) วธิกีารในการหาคา่ 
weight บนคอนเน็คชัน่ลงิค ์ ( เรยีกวา่ training  หรอื learning 



 

algorithm ) และ (3) ดจูาก activation function  ซึง่ทำใหไ้ดน้วิรอน
เน็ตเวริค์ในแบบตา่งๆดงันี ้

 

 

 

 

2.1 Perceptron 
 

​ นวิรอนเน็ตเวริค์แบบเพอเซพตรอนถอืไดว้า่เป็นพืน้ฐานของนวิรอน
เน็ตเวริด์โดยทัว่ไป จากรปูที ่2.1จะเห็นวา่โครงสรา้งเครอืขา่ยในแบบ
ของเพอเซพตรอนมจีำนวนอนิพทุ  n ตวั เขยีนสญัลกัษณใ์นรปูของ
เวคเตอร ์ไดเ้ป็น ( X1, X2, …, Xn ) และ weight ทีค่อนเน็ชัน่ลงิค ์ ( 
W1, W2, …, Wn ) ตวัแปรเหลา่นีโ้ดยปรกตจิะมคีา่เป็นเลขจำนวนจรงิ
บวกหรอืลบ  ตวัเพอเซพตรอนประกอบดว้ยตวัประมวลผลทีท่ำหนา้ที่
ในการรวมคา่อนิพทุแลว้นำมาเปรยีบเทยีบกบัคา่พกิดั ( Threshold 
Value ) เพือ่ความสะดวก (ในเชงิสมการคณติศาสตร)์ จะแทนคา่ของ
พกิดัดว้ยคา่น้ำหนักอกีตวัหนึง่โดยเพิม่ทีอ่นิพทุ ซึง่แทนดว้ย W0 และ
อนิพทุทีค่า่พกิดัสว่นนีจ้ะเป็น 1 ดงัรปู 2.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
                                  รปูที ่2.1  รปูแบบนวิรอนเน็ตเวริค์แบบเพ
อเซพตรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่ 2.2    นวิรอนเน็ตเวริค์แบบเพอเซพตรอนทีแ่ทนที่

องคป์ระกอบของคา่พกิดั ( Threshold ) ซึง่เป็นคา่ที่
เปรยีบเทยีบทาง output ดว้ยการเพิม่ weight ทางดา้น 
input อกีหนึง่ตวัซึง่ทำใหผ้ลการตรวจสอบผลบวกของ 
input วา่เป็นเพยีงตวัเลขบวกหรอืลบ ( Positive / 
negative threshold ) 

 
เพอเซพตรอนเป็นระบบนวิรอนเน็ตเวริค์ทีท่ำการประมวลผลให ้

สญัญาณ output เป็นฟังกช์ัน่ทีข่ ึน้อยูก่บัสญัญาณ input และ weight ที่



 

กำหนดอยูใ่นคอนเน็กชัน่ลงิค ์  input แตล่ะตวัและคา่พกิดั ซึง่คา่พกิดันี้
สามารถปรับคา่ได ้น่ันคอื output (o(x)) ของนวิรอนจะสง่ผลลพัธเ์ป็น 1 
ถา้ผลบวกของผลคณู (g(x)) ระหวา่งสญัญาณ input และ weight ของ
คอนเน็กชัน่ลงิคท์ี ่ input นัน้มคีา่มากกวา่คา่ Threshold ทีถ่กูำหนดไว ้
มฉิะนัน้ output จะเป็น 0 ถา้ผลบวกนัน้มคีา่นอ้ยกวา่คา่ Threshold จาก
การทำงานของเพอเซพตรอนทีผ่า่นมานัน้สามารถเขยีนเป็นความ
สมัพันธไ์ดด้งันี ้

 
ฟังกช์ัน่ผลบวกของผลคณู                            g(x) = ∑ Xi Wi 
 
 
ฟังกช์ัน่ output ของเพอเซพตรอน            o(x) =  1 if g(x) > 0 
หรอื 0 if  g(x) < 0 
 
 
จากความสมัพันธจ์ะเห็นวา่เพอเซพตรอนในลกัษณะนีจ้ะให ้

ผลลพัธเ์ป็น 0 หรอื 1 (Binary Function) ถา้เรานำเพอเซพตรอนใน
ลกัษณะเดยีวกนันีห้ลายๆตวัมาตอ่เชือ่มกนัดงัรปูที ่2.3 จะทำใหส้ามารถ
คำนวณฟังกช์ัน่ทีซ่บัซอ้นขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
รปูที ่2.3  เพอเซพตรอนทีม่หีลาย input และหลาย output 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2 Back-Propagation 
 

เป็นนวิรอนเน็ตเวริค์แบบทีใ่ชง้านไดด้สีำหรับการแกไ้ขปัญหา
เกีย่วกบัการจดจำทีซ่บัซอ้นและปัญหาทีม่คีวามไมแ่น่นอนในสว่นของ 
input  สามารถยดืหยุน่ได ้แตค่ำตอบของ Output นัน้ยงัคงมคีวาม
แน่นอนอยู ่ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่2.4 Back Propagation Model 
 
 
จากรปูที ่ 2.4 วงกลมหมายถงึนวิรอนอาจเรยีกวา่ node หรอื unit 

กไ็ด ้ จะเห็นวา่ Network นีป้ระกอบดว้ย node ทีเ่รยีงกนัอยู ่ 3 ชัน้ 
(Layer) คอื Input Layer, Hidden Layer และ Output Layer ลกัษณะ
การไหลของขอ้มลูจะเป็นลกัษณะเคลือ่นทีไ่ปขา้งหนา้จาก Input 
Layer ผา่นไปยงั Hidden Layer และเขา้สู ่Output Layer จงึเรยีกเน็ต
เวริค์นีว้า่ Multilayer Feedforword Network เน็ตเวริด์ในลกัษณะนีม้คี
วามสามารถในการเรยีนรูโ้ดยทีต่อ้งมผีูช้ว่ยสอนจงึจัดอยูใ่นกลุม่ทีเ่รยีก
วา่ Supervise Learning 

สำหรับสว่นประกอบตา่งๆทีร่วมกนัเป็น Black Propagation 
Neural Network  มรีายละเอยีดดงัตอ่ไปนี ้ 

1.​ Input Layer เป็นชัน้ทีท่ำการรับขอ้มลูเขา้มาสูเ่น็ตเวริค์โดย
อนิพทุขอ้มลูจะตอ้งอยูใ่นรปูตวัแปรชดุหนึง่มติ ิ (one dimensional 
array) ขอ้มลูแตล่ะตวัจะถกูสง่เขา้ไปยงั node ใน input layer โดยจะ
สง่ขอ้มลู 1 ตวัตอ่ 1 node 

2.​ Hidden Layer เป็นชัน้ทีเ่ชือ่มโยงระหวา่งชัน้ input layer 
และ output layer ซึง่จำนวน node ในชัน้นีไ้มไ่ดม้ทีฤษฎใีดกำหนดไว ้
แน่นอนวา่จะตอ้งมจีำนวน node เทา่ไหร ่แตโ่ดยทัว่ไปแลว้การกำหนด
จำนวน node ในชัน้นีจ้ะกำหนดใหน้อ้ยกวา่ครึง่หนึง่ของจำนวน node 



 

ในชัน้ input layer ซึง่จำนวน node ในชัน้นีม้คีวามสำคญัตอ่
กระบวนการเรยีนรูค้อื ถา้จำนวน node ในชัน้นีน้อ้ยเกนิไปจะทำใหก้าร
แปรผันของคา่ตา่งๆในเน็ตเวริค์มนีอ้ยเกนิไปอาจทำใหก้ระบวนการใน
การเรยีนรูนั้น้ลม้เหลวได ้ในขณะเดยีวกนัถา้จำนวน node ในชัน้นีม้มีาก
เกนิไปผลดคีอืคา่ตา่งๆในเน็ตเวริค์มกีารแปรผันไดม้าก ทำใหก้ารเรยีนรู ้
มโีอกาสประสบความสำเร็จไดส้งูแตก่ต็อ้งเสยีเวลามากในการทำใหเ้น็ต
เวริค์เกดิการเรยีนรู ้

3.​ Output Layer เป็นชัน้ทีท่ำการสง่คา่ตา่งๆทีไ่ดจ้ากการ
คำนวณในเน็ตเวริค์ออกมาซึง่คา่ทีไ่ดน้ีจ้ะนำไปใชใ้น 2 ลกัษณะคอื นำ
คา่ทีไ่ดไ้ปคำนวณหาคา่ผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ระหวา่งเอาทพ์ทุทีต่อ้งการ 
(Target Output) และ เอาทพ์ทุทีไ่ด ้ (Actual Output) แลว้นำคา่ผดิ
พลาดนีไ้ปเป็นตวัชว่ยในการคำนวณปรับน้ำหนักของสายเชือ่มโยง
เพือ่ใหเ้อาทพ์ทุครัง้ตอ่ไปใกลเ้คยีงกบัเอาทพ์ทุทีก่ำหนดมากขึน้ อกี
ลกัษณะหนึง่คอื นำคา่เอาทพ์ทุทีไ่ดไ้ปผา่นคา่ Threshold ตามทีก่ลา่ว
มาในกระบวนการของ Perceptron แลว้นำไปเปรยีบเทยีบกบัเอาทพ์ทุ
ทีก่ำหนด ถา้เทา่กนัแลว้กถ็อืวา่สิน้สดุกระบวนการในการเปรยีบเทยีบ 

เนือ่งจากคา่เอาทพ์ทุของเน็ตเวริค์ทีไ่ดต้อ้งนำไปใชใ้นการหาคา่
ความผดิพลาด ดงันัน้คา่เอาทพ์ทุทีไ่ดจ้ะไมม่กีารนำไปผา่นคา่ 
Threshold แตจ่ะตอ้งทำใหค้า่เอาทพ์ทุนัน้มคีวามตอ่เนือ่ง ซึง่คา่
เอาทพ์ทุทีจ่ะนำไปใชจ้รงินัน้จะไดจ้ากสมการ 

 
                     Output   =           1 
 
                                     
 
เสน้กราฟทีไ่ดจ้ากการพล็อตคา่ดว้ยฟังกช์ัน่นีจ้ะออกมาเป็นรปูตวั 

S และเรยีกฟังกช์ัน่ในลกัษณะนีว้า่ Sigmoid Function ในรปู 2.5 แสดง
ลกัษณะของกราฟทีเ่กดิจากเอาทพ์ทุของ Perceptron และเอาทพ์ทุที่
เกดิจาก Sigmoid Function คอืหากคา่ Sum เป็น 0 คา่เอาทพ์ทุจะ



 

ออกมาเป็น 0.5 ซึง่ตรงขา้มกบั perceptron  ทีค่า่เอาทพ์ทุจะออกมา
เป็น 0 หรอื 1 ในทำนองเดยีวกนัถา้ sum มคีา่มากๆเอาทพ์ทุจะเทา่กบั 
1 ถา้ sum นอ้ยมากๆคา่เอาทพ์ทุจะเทา่กบั 0 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

รปูที ่2.5 ลกัษณะความแตกตา่งทีไ่ดจ้ากคา่ Output โดยใช ้
Binary Function และ Sigmoid Function 

 
 

4.​ weight เป็นชดุของเลขจำนวนจรงิทัง้บวกและลบชดุหนึง่ที่
ไดจ้ากการสุม่ในชว่งเล็กๆเชน่ –0.1 ถงึ 0.1  หรอื –0.3 ถงึ 0.3 เป็นตน้ 
ชดุของ weight นีจ้ะม ี2 ชดุคอื จาก input layer ไปยงั hidden layer 
และจาก hidden layer ไปยงั output layer ซึง่ชดุของ weight นีจ้ะ
แทนดว้ยลกูศรทศิทางเดยีวทีเ่ชือ่มระหวา่งแตล่ะ node ของชัน้ input 
layer ไปยงั node ของชัน้ hidden layer และจากแตล่ะ node ของชัน้ 
hidden layer ไปยงัทกุๆ node ของชัน้ output layer 

5.​ จดุอา้งองิ (Reference Point or Bias) เป็น  node พเิศษที่
มเีฉพาะใน input และ hidden layer เทา่นัน้ซึง่ node นีจ้ะมคีา่เทา่กบั 



 

1 ตลอดกระบวนการเรยีนรู ้ ถา้ไมม่ ี node นีแ้ลว้หากคา่อนิพทุเป็น 0 
หมดอาจะทำใหก้ระบวนการเรยีนรูล้ม้เหลวได ้
 
 
 
 
2.2.1 หลกัการของ Back Propagation Network 
 
​ กอ่นทีจ่ะนำนวิรอนเน็ตเวริค์ไปใชง้านในการเรยีนรูร้ปูแบบใดๆจะ
ตอ้งทำการฝึกสอนเน็ตเวริค์กอ่นวา่จะรูจ้ำอะไร  ขัน้ตอนในการเรยีนรูค้อื 
เน็ตเวริค์จะไดรั้บชดุของตวัอยา่งขอ้มลูอนิพทุและเอาทพ์ทุเป็นคู ่
เหมอืนกบักำลงัจะบอกวา่อนิพทุเป็นแบบนี ้ แลว้เอาทพ์ทุจะตอ้งเป็น
แบบนี ้สำหรับแตล่ะคูข่องขอ้มลู เน็ตเวริค์จะตอ้งดำเนนิการเรยีนรู ้2 ขัน้
ตอนคอื การสง่ผลและการปรับคา่ (Propagation and Adaptation) 
ขอ้มลูอนิพทุทีป้่อนเขา้สูน่วิรอนในชัน้ของ input layer จะถกูประมวล
ผลและสง่ผลลพัธไ์ปยงัชัน้ตอ่ไป จนถงึชัน้เอาทพ์ทุ คา่เอาทพ์ทุทีไ่ด ้
จากการประมวลผลของเน็ตเวริค์จะถกูนำไปเปรยีบเทยีบกบัตวัอยา่ง
เอาทพ์ทุทีก่ำหนดมา คา่ของความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ในการ
เปรยีบเทยีบเอาทพ์ทุทัง้ 2 นัน้จะถกูคำนวณขึน้มาสำหรับ node แตล่ะ 
node 

คา่ของความผดิพลาดจะถกูสง่ถอยหลงักลบัจากชัน้เอาทพ์ทุไป
ยงั node ตา่งๆของ hidden layer แตล่ะ node นีจ้ะรับคา่ของความผดิ
พลาดนัน้เพยีงบางสว่นขึน้อยูก่บัวา่ node นัน้เป็นตวัทีส่ง่ผลมากหรอื
นอ้ยไปสูเ่อาทพ์ทุนัน้ ขบวนการของการสง่คา่ความผดิพลาดกลบัไปนัน้
จะทำซ้ำสำหรับชัน้ถดัลงมาอกี จนกระทัง่ทกุ node ในเน็ตเวริค์ไดรั้บ
สว่นแบง่ความผดิพลาดนัน้หลงัจากนัน้ weight ทีเ่ชือ่มตอ่ของแตล่ะ 
node จะถกูปรับคา่ไปตามความมากหรอืนอ้ยของสญัญาณคา่ผดิพลาด
ทีไ่ดรั้บ เพือ่ทีจ่ะทำใหเ้น็ตเวริค์ปรับตวัเองไปอยูใ่นสถานะทีจ่ะทำใหอ้นิ
พทุ-เอาทพ์ทุไดรั้บการบนัทกึ ขบวนการของการสง่ผลและการปรับคา่



 

จะดำเนนิตอ่ไป จนกระทัง่คา่ความผดิพลาดต่ำกวา่คา่ทีก่ำหนดไวค้า่
หนึง่หรอืคา่เอาทพ์ทุทีไ่ดส้ามารถอยูใ่นชว่งทีย่อมรับไดแ้ลว้จงึหยดุ 

จดุสำคญัจดุหนึง่ซึง่เป็นขอ้ดขีองระบบการเรยีนรูแ้บบ Neural 
Network คอืในชว่งจังหวะทีเ่น็ตเวริค์ไดรั้บการฝึกฝน node ตา่งๆใน
แตล่ะชัน้จะทำการปรับคา่ของ node แตกตา่งกนัไปเพือ่ทีจ่ะทำการรูจ้ำ
ลกัษณะทีแ่ตกตา่งของขอ้มลูอนิพทุ ดงันัน้หลงัจากทีไ่ดรั้บการฝึกฝน
แลว้เมือ่จะนำเน็ตเวริค์ไปใชง้านเพือ่การรูจ้ำอนิพทุอกีชดุหนึง่ ซึง่อาจมี
สญัญาณรบกวนหรอืขอ้มลูทีไ่มส่มบรูณ ์node ตา่งๆของ hidden layer 
จะใหผ้ลลพัธข์องเอาพทุไดถ้กูตอ้ง ถา้อนิพทุทีป้่อนเขา้มามลีกัษณะ
ใกลเ้คยีงกบั pattern ทีเ่คยเรยีนรูไ้ปแลว้ ในทางตรงกนัขา้มลกัษณะ
ขอ้มลูทีไ่มม่คีวามใกลเ้คยีงกบั pattern ทีเ่คยผา่นการเรยีนรู ้ หน่วยนวิ
รอนหน่วยนัน้จะไมส่ง่ผลลพัธ ์คอืจะไมม่กีารเดาสุม่เอาพทุทีจ่ะออกมา 
 
 
 
2.2.2  Back Propagation Neural Network Algorithm 
 
สิง่ทีก่ำหนดให ้: ชดุของคูอ่นิพทุ – เอาทพ์ทุ 
สิง่ทีต่อ้งคำนวณหา : ชดุของweight สำหรับเน็ตเวริค์ทีม่ ี3 layer ที่
สามารถจับคูอ่นิพทุและเอาทพ์ทุไดถ้กูตอ้ง 
 
1. กำหนดตวัแปรตา่งๆทีต่อ้งใชใ้นการคำนวณดงันี ้ 

A   :  จำนวน node ใน  input layer 
B   :  จำนวน node ใน  hidden layer​ ​
C   :  จำนวน node ใน  output layer 

​ แตเ่นือ่งจากใน input layer และ hidden layer ตอ้งม ีBias อกี 1 
ตวั ดงันัน้ตวัเลขทีใ่ชส้ำหรับการคำนวณในโปรแกรมจะเป็น (0,…,A) , 
(0,…,B) และ (1,…,C) สำหรับ input, hidden และ output layer ตาม
ลำดบั 



 

            xj ​:  node แตล่ะตวัใน input layer 
       ​hj​ :  node แตล่ะตวัใน hidden layer 
​ oj​ :  node แตล่ะตวัใน output layer (ทีห่าไดจ้ากเน็ตเวริค์) 
​ yj​ :  ชดุของเอาทพ์ทุทีก่ำหนด 
​ w1ij   :  weight ระหวา่ง input layer กบั hidden layer 
​ w2ij   :  weight ระหวา่ง hidden layer กบั output layer 
 
2. ทำการกำหนดคา่เริม่ตน้ของน้ำหนักในเน็ตเวริค์โดยการสุม่ตวัเลข
ระหวา่ง –0.5 ถงึ 0.5 
​ w1ij = random(-0.5,0.5) for all i = 0…A, j = 1…B 
​ w2ij = random(-0.5,0.5) for all i = 0…B, j = 1…C 
 
3. กำหนดคา่ของ Bias สำหรับ input และ hidden layer ซึง่จะมคีา่
คงทีต่ลอดคอื 1 
​ x0 = 1 
​ h0 = 1 
 
4. ทำการเลอืกชดุคา่ของ input และ output เชน่ถา้เลอืก input เป็น xi 
แลว้ output กต็อ้งเป็น yi 
 
5. คำนวณหาคา่ของแตล่ะ node ใน hidden layer จากสมการ 
 
                             hj =               1                 for all j = 1 , … , B 
6. คำนวณหาคา่ของแตล่ะ node ใน output layer จากสมการ 
 
        ​​ ​ hj =               1                 for all j = 1 , … , C 
 
 
 



 

7. คำนวณหาคา่ความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ใน output layer ระหวา่ง 
output ทีห่าไดก้บั output ทีก่ำหนดใหจ้ากสมการ 
 
                          δ2j = oj( 1 - oj )( yi – oj ) for all j = 1, … , C  
 
​ ซึง่สมการนีม้าจากการหาอนุพันธอ์นัดบัหนึง่ของสว่นทีเ่ป็น input 
ของ output layer คณูดว้ยคา่ผดิพลาดระหวา่ง output ทีไ่ดก้บั output 
ทีก่ำหนด 
 
​ ​    Input ของ output layer (i0) = ∑  W2ijhi  for all j = 1 , … , 
C 
 
 
​ ​   δ2j = ƒ ’(i0)( yi – oj ) for all j = 1, … , C  
 
8. คำนวณหาคา่ความผดิพลาดทีเ่กดิขึน้ใน hidden layer จากสมการ 
 
​          δ1j = hj(1 - hj) ∑ δ2j W2ij    for all j = 1 , … , B 
 
9. ปรับคา่ weight ระหวา่ง hidden layer กบั output layer โดยคณู 
learning rate (η) จากสมการ 
 
                     ΔW2ij = η δ2j  hi       for all i = 0 , … , B , j = 1 , … , 
C 
​ ​ ​  
​ ​ ​ W2ij(New) = W2ij(old) + ΔW2ij 
 
10. ปรับคา่ weight ระหวา่ง input layer กบั hidden layer จากสมการ 
 



 

​             ΔW1ij = η δ1j  xi       for all i = 0 , … , A , j = 1 , … , 
B 
 
​ ​ ​   W1ij(New) = W1ij(old) + ΔW1ij 
 
​ กลบัไปยงัขัน้ตอนที ่4 แลว้ทำซ้ำไปเรือ่ยๆจนกระทัง่หมดชดุคูอ่นิ
พทุ-เอาทพ์ทุ และคา่ความผดิพลาดเกดิขึน้อยูใ่นชว่งทีย่อมรับได ้เชน่ 
​  
​ Output ทีก่ำหนด                            1​ 0​ 0​ 1 
​ Output ทีไ่ดจ้ากระบบ​ 0.828​ 0.003​ 0.034​
0.887 
​ Output ทีผ่า่นคา่ Threshold(0.5)​ 1​ 0​ 0​ 1 
​   
​ น่ันแสดงวา่ Output ทีไ่ดม้คีา่เทา่กบั Output ทีก่ำหนดในชว่งที่
ยอมรับได ้

 



 

บทที ่3 
ข ัน้ตอนการดำเนนิงาน 

3.1  การดำเนนิการ 
 
ขัน้ตอนการดำเนนิงานทัง้หมดสามารถแบง่ออกเป็น 6 ขัน้ตอนตอ่
ไปนี ้

1.​กำหนดปัญหา วตัถปุระสงคแ์ละขอบเขตของการแกไ้ข
ปัญหา 

2.​ศกึษาและทำความเขา้ใจในขอ้กำหนดตา่งๆของโมเดล 
Backpropagation Neural Network รวมไปถงึกระบวนการ
ในการทำงานของโมเดลนี ้

3.​ศกึษารปูแบบของขอ้มลูและทำการแปลงขอ้มลูใหอ้ยูใ่นรปู
แบบทีจ่ะสามารถนำไปใชใ้นการบวนการเรยีนรูข้อง  
Backpropagation Neural Network  

4.​ศกึษาอปุกรณอ์ารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรเ์พือ่ทีจ่ะใชใ้นการ
พัฒนาระบบ 

5.​ ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมใหส้ามารถใชง้านได ้

นำขอ้มลูมาใชก้บัโปรแกรม ทำการปรับคา่ตา่งๆและทำการวเิคราะหว์า่
โมเดลแบบไหนของ Backpropagation Neural Network ทีใ่หค้า่ทีถ่กู
ตอ้งมากทีส่ดุ โดยใชเ้ครือ่งมอืวดัประสทิธภิาพคอื Efficiency Index 
(EI), Root Mean Square Error, Mean Absolute Error (MAD) 

 

จากขัน้ตอนทัง้ 6 ขัน้ตอนนัน้ ในขัน้ตอนที ่ 1 และ 2 ไดก้ลา่วไวแ้ลว้
ในบทที ่1 และ 2 ตามลำดบั สว่นขัน้ตอนที ่3 , 4 และ 5 เป็นขัน้ตอน
ทีจ่ะกลา่วถงึในบทนี ้และขัน้ตอนที ่6 จะกลา่วถงึในบทที ่4  

 

3.2 รปูแบบขอ้มลูและการแปลงขอ้มลูกอ่นนำไปใชใ้น
กระบวนการเรยีนรู ้



 

 
โดยทัว่ไปขอ้มลูทีเ่หมาะสมจะนำมาใชใ้นการทำนายระดบัน้ำจะ

ประกอบไปดว้ยขอ้มลูระดบัน้ำรายวนั และขอ้มลูปรมิาณน้ำฝน ดงันัน้ผู ้
ทำวจัิยจงึไดท้ำการขอขอ้มลูทีจ่ะนำมาใชใ้นการวเิคราะหเ์ป็นขอ้มลูของ
ระดบัน้ำรายวนัของลุม่แมน่้ำยม บรเิวณอำเภอเมอืง จังหวดัสโุขทยั และ
ปรมิาณน้ำฝนรายวนัของบรเิวณดงักลา่วเป็นเวลา 5 ปี ซึง่ขอ้มลูทัง้สอง 
ไดม้กีารบนัทกึแยกจากกนัจงึตอ้งมกีารรวมขอ้มลูเหลา่นีเ้ขา้ดว้ยกนั  
สว่นตวัอยา่งของขอ้มลูจะแสดงไวใ้นภาคผนวก ก    ดงันัน้ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะ
อยูใ่นรปูแบบดงันี ้

 
                       

น้ำฝน 
(mm.) 

ระดบัน้ำ 
(meter) 

30.5 44.54 
0 44.53 
… … 

12.3 44.34 
… … 
0 47.64 
0 47.50 

 
ตารางที ่3.1 ปรมิาณน้ำ ฝนและระดบัน้ำ รายวนั 

 
รปูที ่3.1 

จะเห็นไดว้า่ขอ้มลูทีไ่ดใ้นแตล่ะ record ยงัมจีำนวนนอ้ยเกนิไปที่
จะใชใ้นการเรยีนรูข้องโครงขา่ย และเนือ่งจากวา่ปรมิาณน้ำของวนั
ปัจจบุนัจะขึน้อยูก่บัปรมิาณฝนทีต่กลงมาของวนักอ่นหนา้ ดงันัน้จงึควรมี
การเพิม่ขอ้มลูปรมิาณน้ำฝนและระดบัน้ำใน 1 record เขา้ไปอกีโดยจะ



 

เพิม่ขอ้มลูของวนักอ่นหนา้วนัปัจจบุนั 1 วนั และ 2 วนั ดงันัน้รปูแบบของ
ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะอยูใ่นลกัษณะดงันี ้

 
น้ำฝน

กอ่นหนา้ 
2 วนั 

(mm.) 

น้ำฝน
กอ่น  
หนา้ 1 
วนั 

(mm.) 

น้ำฝน 
(mm.) 

ระดบัน้ำ 
กอ่นหนา้ 

2 วนั 
(meter) 

ระดบัน้ำ  
กอ่นหนา้ 

1 วนั 
(meter) 

ระดบัน้ำ 
(meter) 

0 0 30.5 0 0 44.54 
0 30.5 12.5 0 44.54 44.53 

30.5 12.5 0 44.54 44.53 44.40 
… … … … … … 

12.3 0 0 44.35 44.25 44.34 
… … … … … … 
0 30.8 18.9 47.62 47.65 47.64 

30.8 18.9 0 47.65 47.64 47.67 
 
ตารางที ่3.2 ปรมิาณน้ำฝนและระดบัน้ำรายวนัเป็นเวลา 3 วนั 
     จากตารางขา้งตน้จะเห็นขอ้มลูนีค้อืขอ้มลูทีจ่ะใชเ้ป็นอนิพทุ

สำหรับ  Backpropagation Neural Network ยงัขาดขอ้มลูสว่นทีเ่ป็น
เอทพ์ทุเพือ่ใชใ้นการเปรยีบเทยีบ( แนะแนวทาง ) ใหก้บั 
Backpropagation Neural Network ซึง่จำเป็นอยา่งยิง่ในชว่งทีเ่น็ต
เวริค์กำลงัทำการเรยีนรู ้ ดงันัน้จงึตอ้งทำการเพิม่ขอ้มลูเขา้ไปในแตล่ะ 
record อกี และขอ้มลูทีเ่ราจะเพิม่เขา้ไปนีก้ค็อืขอ้มลูของระดบัน้ำในวนั
รุง่ขึน้ กจ็ะไดข้อ้มลูดงันี ้

 
 



 

น้ำฝน
กอ่น
หนา้ 2 
วนั 

(mm.) 

น้ำฝน
กอ่น  
หนา้ 1 
วนั 

(mm.) 

น้ำฝน 
(mm.) 

ระดบั
น้ำ 
กอ่น
หนา้ 2 
วนั 

(meter
) 

ระดบั
น้ำ  
กอ่น
หนา้ 1 
วนั 

(meter
) 

ระดบั
น้ำ 

(meter
) 

ระดบั
น้ำ 
วนัรุง่
ขึน้ 

(meter
) 

0 0 30.5 0 0 44.54 44.53 
0 30.5 12.5 0 44.54 44.53 44.40 

30.5 12.5 0 44.54 44.53 44.40 44.45 
… … … … … … … 

12.3 0 0 44.35 44.25 44.34 44.40 
… … … … … … … 
0 30.8 18.9 47.62 47.65 47.64 44.67 

30.8 18.9 0 47.65 47.64 47.67 0 
 
ตารางที ่3.3 ปรมิาณน้ำฝนและระดบัน้ำรายวนัเป็นเวลา 3 วนั และ

ระดบัน้ำวนัรุง่ขึน้ 
 
 
จากการเพิม่ขอ้มลูเขา้ไปจะพบวา่ record ที ่1 กบั 2  และ record 

สดุทา้ยจะมขีอ้มลูทีไ่มถ่กูตอ้งเนือ่งจากไมม่ขีอ้มลูจรงิของปรมิาณน้ำฝน
วนักอ่นหนา้ 2 วนัและ 1 วนั และปรมิาณระดบัน้ำกอ่นหนา้ 2 วนั และ 1 
วนั สำหรับเรคอรด์ที ่ 1 และ 2  จงึใสค่า่เป็นศนูย ์ และไมม่ขีอ้มลูของ
ระดบัน้ำวนัรุง่ขึน้ของเรคอรด์สดุทา้ย จงึตอ้งทำการตดั record ทัง้ 3 
record นีท้ ิง้ไป 
 



 

3.3 อปุกรณฮ์ารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรท์ ีจ่ะใชใ้นการพฒันา
ระบบ 
 
ในการพัฒนาโปรแกรมนัน้จะตอ้งคำนงึถงึ อปุกรณฮ์ารด์แวรแ์ละ
ซอฟตแ์วรท์ีเ่ป็นทีย่อมรับในวงการและมผีูน้ยิมใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย 
เพือ่ทีจ่ะเปิดโอกาสใหผู้ท้ีส่นใจตอ้งการจะนำงานวจัิยนีไ้ปพัฒนาตอ่
ไปอปุกรณฮ์ารด์แวรแ์ละซอฟตแ์วรท์ีจ่ะใชใ้นการพัฒนาระบบมดีงัตอ่
ไปนี ้

3.3.1​ ไมโครคอมพวิเตอร ์1 ชดุ 
-​ มหีน่วยความจำอยา่งนอ้ย 32 MB. และ  เป็นเครือ่งที่
มคีวามสามารถในระดบั Pentium 100 MHz. ขึน้ไป 

-​ จอภาพส ีมคีวามละเอยีดไมต่่ำกวา่ 640 x 480 เป็น
อยา่งนอ้ย 

-​ ฮารด์ดสิกค์วามจไุมต่่ำกวา่ 500 MB.  
 
3.3.2​ โปรแกรม MS Access ตัง้แตเ่วอรช์ัน่ 97 ขึน้ไป 
3.3.3​ ชดุพัฒนาโปรแกรมภาษา JAVA , Java Development 

Kit เวอรช์ัน่ 1.2 หรอืเวอรช์ัน่ทีส่งูกวา่ รวมไปถงึโปรแกรม 
JAVA run time ซึง่สามารถทำงานภายใตร้ะบบปฏบิตักิาร
Window 

3.3.4​ ระบบปฏบิตักิาร Window เวอรช์ัน่ 98 
 
3.4 การออกแบบและพฒันาโปรแกรม 
 
​ จากการทีร่ะบบโครงขา่ยประสาทเทยีมจะตอ้งมกีารรับขอ้มลูเขา้
มาใชใ้นการเรยีนรูข้องโครงขา่ยดงันัน้โปรแกรมทีจ่ะทำการพัฒนาจงึ
ตอ้งสามารถเลอืกเปิดไฟลท์ีจ่ะใชเ้ป็นขอ้มลูอนิพตุใหก้บัโครงขา่ย โดย
ไฟลข์อ้มลูนีจ้ะอยูใ่นรปูแบบของเท็กซไ์ฟลเ์นือ่งจากหากมกีารเกบ็
ขอ้มลูโดยใชฐ้านขอ้มลูไมว่า่จะเป็น MS Access ,Excel หรอืฐาน



 

ขอ้มลูในรปูแบบอืน่ๆ กส็ามารถทีจ่ะแปลงใหเ้ป็นเท็กซไ์ฟลไ์ดซ้ ึง่จะ
ทำใหเ้กดิความยดืหยุน่ในการนำไปใชง้าน  

ในหวัขอ้ 3.2 ทีไ่ดก้ลา่วถงึรปูแบบของขอ้มลูนัน้ ขอ้มลูทีไ่ดจ้าก
ขัน้ตอนดงักลา่วเมือ่นำมาเกบ็ในรปูเท็กซไ์ฟลจ์ะใชช้อ่งวา่งในการ
แบง่แยกขอ้มลูแตล่ะฟิลด ์ และขอ้มลูในแตล่ะเรคอรด์จะแยกกนัโดยใช ้
การขึน้บรรทดัใหม ่ และในบรรทดับนสดุของเท็กซไ์ฟลจ์ะตอ้งเป็น
ชือ่ฟิลด ์ดงันี ้
 
​ R2​ R1​ R​ H2​   H1​    H​     Hnew 
​ 0​ 0​ 0​ 44.34​   44.35  44.32   44.26 

0​ 0​ 0​ 44.35​   44.32  44.26   44.24 
0​ 0​ 40.8​44.32​   44.26  44.24   44.34 
0​ 40.8​12.3​44.26​   44.24  44.24   44.32 
40.8​12.3​0​ 44.24​   44.24  44.32   44.27 
… 

3.5 โครงสรา้งของโปรแกรมและการทำงาน 
 
โครงสรา้งของโปรแกรมจะประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอนหลกั ดงันี ้

1.​สว่นทีท่ำหนา้ทีรั่บอนิพตุไฟล ์ (เท็กซไ์ฟล)์ และแปลง
ขอ้มลูลงฐานขอ้มลู MS Access 

2.​สว่นทีรั่บขอ้มลูการเซตคา่โมเดลทีต่อ้งการซึง่คา่ทีท่ำการ
เซตประกอบดว้ย คา่จำนวน input node , hidden node 
, output node , learning rate, momentum , จำนวน
รอบ และคา่ maximum error 

3.​สว่นทีท่ำการสรา้งโมเดลโครงขา่ยประสาทเทยีม และทำ
การเรยีนรู ้ 

4.​สว่นทีท่ำการแสดงกราฟเปรยีบเทยีบขอ้มลูจากการเรยีนรู ้
และทดสอบ พรอ้มทัง้แสดงคา่ EI, RMSE และ MAD 

 



 

 
3.5.1 สว่นทีท่ำหนา้ทีร่บัอนิพตุไฟล ์(เท็กซไ์ฟล)์ และแปลง
ขอ้มลูลงฐานขอ้มลู MS Access 
​  

เมือ่มกีารเลอืกขอ้มลูอนิพตุไฟลท์ีใ่ชใ้นการเรยีนรูแ้ละทดสอบ 
โปรแกรมจะทำการแปลงขอ้มลูจากเท็กซไ์ฟลใ์หอ้ยูใ่นรปูของฐาน
ขอ้มลู MS Access โดยจะทำการสรา้งตารางชือ่ input และทำการ
ตรวจดเูท็กซไ์ฟลว์า่ในบรรทดัแรกมฟิีลดข์อ้มลูเทา่ใด เพือ่นำมาสรา้ง
เป็นชือ่ฟิลดข์องตาราง จากนัน้กท็ำการแปลงขอ้มลูในแตล่ะบรรทดัให ้
เป็นเรคอรด์ของตาราง input จากนัน้โปรแกรมจะทำการสรา้งสว่นของ 
user interface โดยจะแสดงจำนวน input node , hidden node, 
output node และคา่อืน่ๆเชน่ learning rate และ momentum โดยคา่ 
output node จะมคีา่ default เป็น 1 และ input node จะมคีา่ default 
เทา่กบัจำนวนฟิลดท์ัง้หมดของตาราง input ลบดว้ย 1 

 
 

3.5.2 สว่นทีร่บัขอ้มลูการเซตคา่สำหรบัโมเดลทีต่อ้งการ 
 

กอ่นทีจ่ะเริม่กระบวนการเรยีนรู ้ สามารถทีจ่ะทำการเปลีย่นแปลง
คา่ input node , hidden node, output node, leaning rate, 
momentum, maximum error, epoch ( จำนวนรอบ ) , training data, 
testing data โดยในกรณีของคา่ input node และ output node จะมคี
วามสมัพันธก์นั หากมกีารเปลีย่นแปลงคา่ใดคา่หนึง่จะมกีารแกไ้ขคา่
ของอกีตวัหนึง่ดว้ยเพือ่ใหส้มัพันธก์บัจำนวนขอ้มลูทีรั่บเขา้มา  สำหรับ
คา่ momentum และ learning rate คา่ทีร่วมกนัจะตอ้งไมเ่กนิ 1.0 หาก
มกีารเปลีย่นแปลงคา่ใดคา่หนึง่ จะมกีารแกไ้ขคา่ของอกีตวัหนึง่ดว้ย
เพือ่ใหส้มัพันธก์นั นอกจากนีข้อ้มลูทีจ่ะนำมาทำการเรยีนรูแ้ละทดสอบ
จะอยูใ่นอตัรา 3 ตอ่ 2 ตามลำดบั หรอืสามารถตัง้คา่อืน่ไดต้ามตอ้งการ
แตร่วมกนัจะไมเ่กนิจำนวนขอ้มลูทัง้หมดทีม่อียู ่



 

 
 

3.5.3 สว่นทีท่ำการสรา้งโมเดลโครงขา่ยประสาทเทยีม 
และทำการเรยีนรู ้

 
เมือ่มกีารกดปุ่ ม training โปรแกรมจะทำการสรา้งโครงขา่ย

ประสาทเทยีมตามคา่ทีต่ัง้ไว ้ โดยใชค้ลาส BackProp ในการสรา้ง ซึง่
คา่พารามเิตอรท์ีส่ง่ใหค้ลาสนีจ้ะประกอบดว้ย input pattern , output 
pattern, input node, output node, hidden node, learning rate, 
momentum, maximum error และ epoch นอกจากนีย้งัมกีารเตรยีม
พืน้ทีส่ำหรับเกบ็ weight สำหรับ input layer ไป hidden layer และ 
weight สำหรับ hidden layer ไป output layer แลว้จงึทำการเรยีนรู ้  

กระบวนการเรยีนรูข้องโครงขา่ยจะสิน้สดุลงใน 2 กรณี คอื เมือ่ถงึ
จำนวนรอบทีไ่ดต้ัง้ไว ้หรอืคา่ error ทีเ่กดิขึน้นอ้ยกวา่คา่ทีต่ัง้ไว ้ซึง่ใน
แตล่ะรอบของการเรยีนรูจ้ะมกีารคำนวณคา่ error เพือ่ใชห้าคา่ sum 
square error ซึง่จะใชเ้ปรยีบเทยีบกบัคา่ maximum error หากคา่ 
error ทีไ่ดน้อ้ยกวา่คา่ maximum error โครงขา่ยจงึจะหยดุการเรยีนรู ้
จากนัน้จะทำการบนัทกึคา่ weight ลงในฐานขอ้มลูในตารางชือ่ weight 
โดย 1 เรคอรด์จะหมายถงึ 1 ลงิค ์ซึง่ตารางนีจ้ะประกอบดว้ยฟิลดด์งันี ้

1.​ StartFrom เป็นฟิลดท์ีใ่ชส้ำหรับบนัทกึวา่เป็นโหนดเริม่ตน้
ของลงิคข์องโครงขา่ยประสาทเทยีม 

2.​ EndAt เป็นฟิลดท์ีใ่ชส้ำหรับบนัทกึวา่เป็นโหนดปลายทาง
ของลงิคข์องโครงขา่ยประสาทเทยีม 

3.​ WeightValue เป็นฟิลดท์ีใ่ชส้ำหรับบนัทกึคา่ weight 
สำหรับลงิคข์องโหนดคูนั่น้ๆ 

 
เพือ่ใหรู้ว้า่คา่ ทีเ่กบ็ในฟิลด ์ WeightValue  เป็นของลงิคใ์ด จงึ

ตอ้งมกีารกำหนดรปูแบบของขอ้มลูในฟิลด ์StartFrom และ EndAt ใน



 

รปูของ XN โดย X จะหมายถงึชนดิของ layer และ N หมายถงึโหนดที่
เทา่ไหรใ่น layer นัน้ๆ ซึง่คา่ X คอื 

-​ I   แสดงถงึโหนดทีอ่ยูใ่น input layer  
-​ H แสดงถงึโหนดทีอ่ยูใ่น hidden layer 
-​ O แสดงถงัโหนดทีอ่ยูใ่น output layer 
 

ตวัอยา่งเชน่ StartFrom เป็น I1 และ EndAt เป็น H2 หมายถงึ 
ลงิคจ์ากโหนดที ่ 1 ของ input layer ไปยงัโหนดที ่ 2 ของ hidden 
layer 

 หลงัจากทีโ่ปรแกรมทำการบนัทกึคา่ weight เสร็จสิน้ โปรแกรม
จะทำการนำขอ้มลูทีเ่หลอืจากการ training ( คอืขอ้มลูในสว่น testing ) 
นำมาผา่นโครงขา่ยประสาทเทยีมเพือ่หาผลลพัธจ์ากการทำนายของ
โครงขา่ยนัน้แลว้เกบ็คา่ผลลพัธท์ีไ่ดไ้วส้ำหรับการสรา้งกราฟตอ่ไป 

 
 
3.5.4 สว่นทีก่ราฟเปรยีบเทยีบขอ้มลูจากการเรยีนรูแ้ละทดสอบ 
พรอ้มท ัง้แสดงคา่ EI, RMSE และ MAD 

 
ในขัน้ตอนนีจ้ะนำผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากขัน้ตอนการเรยีนรู ้และทดสอบ

โครงขา่ยประสาทเทยีมมาทำการสรา้งกราฟ โดยกราฟทีส่รา้งจะ
ประกอบกราฟ 4 รปูแบบ ดงันี ้

1.​กราฟแสดงคา่ Sum Square Error ในชว่งของการ training 
ในแตล่ะรอบ 

2.​กราฟเปรยีบเทยีบขอ้มลูจรงิและขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทำนายของ
โครงขา่ยในชว่งของการ training 

3.​กราฟเปรยีบเทยีบขอ้มลูจรงิและขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทำนายของ
โครงขา่ยในชว่งของการ testing 

4.​กราฟ dispersion แสดงการกระจายของขอ้มลูจรงิและขอ้มลู
จากการทำนาย 



 

 
สำหรับคา่ EI, RMSE และ MAD จะแสดงไวส้ว่นบนของกราฟ

เปรยีบเทยีบขอ้มลูจรงิและขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการทำนายของโครงขา่ยใน
ชว่งของการ training 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.6 Program FlowChart 
 
 3.6.1 Select Input Data & Start Training 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.6.2. Testing Artificial Neural Network 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.6.3. Generate Graph 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทที ่4 
ผลการศกึษา 

 



 

การจะวเิคราะหว์า่โครงขา่ยแบบใดทีม่ปีระสทิธภิาพสามารถดไูด ้
จากคา่ EI, RMSE, MAD ซึง่วธิกีารคำนวณคา่ตา่งๆมดีงัตอ่ไปนี ้

กอ่นการคำนวณคา่ EI และ RMSE จะตอ้งทำการคำนวณคา่ความ
ผดิพลาด (SSE = Sum Squared Error) ของขอ้มลูทกุชดุกอ่นดงันี ้

 
Vi ​ = ​ti – zi 

 
 

SSE =   ∑ Vi
2 

 

เมือ่ ​ Vi ​= ​ความผดิพลาดของแตล่ะชดุของขอ้มลู N ชดุ 
​ ti​ =​ target output 
​ zi ​=​ output จากการคำนวณ 

 
 

1.​ Efficiency Index (EI) 
 
​ EI ​ = ​( ST – SSE ) / ST 
 
 
​ ST​ =​ 1  ∑  ( ti – t )2 
 
​ เมือ่  t ​ = ​คา่เฉลีย่ของ target output​  
​ ​  
 
 

2.​ Root Mean Squared Error (RMSE) 
 



 

RMSE = ( SSE/N ) 1/2 
 
 
3.​ Mean Absolute Error (MAD) 

 
MAD   =  1  ∑ |ti – zi| 

 
 

โครงขา่ยใดใหค้า่ EI สงูสดุและคา่ RMSE, MAD ต่ำสดุถอืวา่เป็น
โครงขา่ยทีด่ทีีส่ดุ 

 

4.1 ผลการทดสอบโครงขา่ย 
​  

โครงขา่ย EI RMSE MAD Epoch 

6-2-1 -208.47 0.015306 0.013804 325 

6-3-1 -153.08 0.013127 0.011596 293 

6-4-1 -152.21 0.013091 0.014129 270 

6-5-1 -63.36 0.008484 0.007183 212 

6-6-1 -71.28 0.008991 0.008243 160 

6-7-1 -66.84 0.008109 0.007947 141 

6-8-1 -56.05 0.007988 0.006304 122 

6-9-1 -55.29 0.007934 0.005919 130 

 

​ ตารางที ่4-1 เปรยีบเทยีบคา่ EI, RMSE , MAD  และ จำนวนรอบของ
โครงขา่ยแตล่ะแบบ​  

 
​ จากตารางที ่4-1 แสดงผลจากการทดลองโครงขา่ยแบบตา่งๆรวม
ทัง้จำนวนรอบการทำงานพบวา่ โครงขา่ยทีด่ทีีส่ดุ คอืโครงขา่ยทีม่ี
จำนวนโหนดใน hidden layer ตัง้แต ่ 5 โหนดไปจนถงึ 9 โหนด และ



 

โครงขา่ยทีใ่หค้า่ EI มากทีส่ดุ และใหค้า่ RMSE กบั MAD นอ้ยทีส่ดุ 
คอืโครงขา่ย 6-9-1 แตห่ากสงัเกตตัง้แตโ่ครงขา่ย 6-5-1 ไปจนถงึโครง
ขา่ย 6-9-1 จะพบวา่ คา่ EI, RMSE และ MAD ไมแ่ตกตา่งกนัมากนัก 
​  

 



 

บทที ่5 
สรปุผล 

 
​ การศกึษาครัง้นีไ้ดท้ำการพัฒนาโปรแกรมโครงขา่ยใยประสาท
เทยีมโดยใชภ้าษาจาวาและพัฒนาบนระบบปฏบิตักิารวนิโดวส ์ เพือ่ใช ้
ในการทำนายระดบัน้ำรายวนัของลุม่แมน่้ำยม อำเภอเมอืง จังหวดั
สโุขทยั โดยเลอืกใชโ้ครงขา่ย Back Propagation Neural Network 
มาเป็นตน้แบบ อยา่งไรกต็ามการศกึษาครัง้นีไ้ดท้ดสอบโครงขา่ยใย
ประสาทเทยีม 8 โครงขา่ยแลว้พจิารณาวา่โครงขา่ยทีด่ทีีส่ดุ ซึง่พอจะ
สรปุผลไดด้งันี ้

1.​โครงขา่ย 6-9-1 เป็นโครงขา่ยทีด่ทีีส่ดุ สำหรับการศกึษาใน
ครัง้นี ้โดยใหค้า่ EI สงูทีส่ดุ และใหค้า่ RMSE และ MAD ต่ำ
ทีส่ดุ 

2.​การมจีำนวนโหนดในชัน้ hidden layer ของโครงขา่ยมากขึน้
ไมไ่ดห้มายความวา่ผลการทำนายจะดขีึน้  

3.​การมจีำนวนโหนดในชัน้ hidden layer ของโครงขา่ยมากขึน้
จะมผีลใหโ้ครงขา่ยสามารถเรยีนรูไ้ดเ้ร็วขึน้ 

4.​การประยกุตใ์ชร้ะบบโครงขา่ยใยประสาทเทยีมสามารถใชง้าน
ไดด้ใีนการทำนายระดบัน้ำรายวนั อยา่งไรกต็ามยงัคงมคีวาม
ยุง่ยากในการออกแบบโครงขา่ยรวมทัง้การกำหนดคา่ weight 
เริม่ตน้ใหก้บั 

5.​จำนวนขอ้มลูทีน่ำมาใชใ้นการทดลองมผีลตอ่การทำนายผล
ของระบบ 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก  
วธิกีารตดิตัง้และใชง้านโปรแกรม 
 
1.  การตดิต ัง้โปรแกรม 

กอ่นทีจ่ะใชง้านโปรแกรมจะตอ้งทำการเตรยีมตดิตัง้ซอฟตแ์วรท์ี่
เกีย่วขอ้งกบัโปรแกรม ซึง่ประกอบดว้ยซอฟตแ์วรต์า่งๆดงันี ้

1.​Java Software Development Kit (Java SDK) เวอรช์ัน่ 1.2 ขึน้
ไป สามารถทำการดาวนโ์หลดไดท้ี ่www.java.sun.com 

2.​ODBC driver ซึง่จะรวมอยูใ่นโปรแกรม MS office  
3.​Edit plus 2.0  

 
เมือ่ทำการตดิตัง้โปรแกรมดงักลา่วขา้งตน้แลว้ ตอ้งทำการเซตคา่

ใหก้บัโปรแกรม Edit plus ใหส้ามารถทำการคอมไพลซ์อสโคด้ภาษา
จาวา และสัง่ใหโ้ปรแกรมทำงาน ดงันี ้

-​ เปิดโปรแกรม Edit plus จากนัน้ไปทีเ่มนู Tool เลอืก
คำสัง่ Configure User Tools… 

                                     
-​ กดปุ่ ม Add Tool >> เลอืกคำสัง่ program ใหใ้สข่อ้ความ
ในเท็กซบ็์อกซต์า่งๆดงันี ้

i.​ Menu text : Java Compiler  
ii.​ Command : ใหเ้ลอืกโปรแกรม javac.exe ซึง่อยู่

ในไดเรคทอรี ่bin ทีไ่ดท้ำการตดิตัง้ Java SDK ไว ้
iii.​ Argument : ใหเ้ลอืกคำสัง่ file name 

http://www.java.sun.com


 

iv.​ Initial directory : ใหเ้ลอืกคำสัง่ file directory 
 
 

-​ กดปุ่ ม Add Tool >> เลอืกคำสัง่ program ใหใ้สข่อ้ความ
ในเท็กซบ็์อกซต์า่งๆดงันี ้

i.​ Menu text : Java Run Time  
ii.​ Command : ใหเ้ลอืกโปรแกรม java.exe ซึง่อยูใ่น

ไดเรคทอรี ่bin ทีไ่ดท้ำการตดิตัง้ Java SDK ไว ้
iii.​ Argument : ใหเ้ลอืกคำสัง่ file name without 

extension 
iv.​ Initial directory : ใหเ้ลอืกคำสัง่ file directory 

 
-​ เมือ่เลอืกเมนูอกีครัง้กจ็ะปรากฏคำสัง่ Java Compiler 
และ Java Run Time 

 
​ กอ่นทีจ่ะทำการรันโปรแกรมจะตอ้งทำการเซตคา่ ODBC 

ใหรู้จั้กกบัฐานขอ้มลู MS Access กอ่นเนือ่งจากโปรแกรมมกีารเรยีกใช ้
ขอ้มลูจากฐานขอ้มลู MS Access ซึง่มวีธิกีารดงันี ้

 
-​ ไปทีเ่มนู start เลอืกคำสัง่ control panel ในกรณีของ 

windows 98 และ windows ME จะสามารถมองเห็นไอ
คอนของ ODBC ไดท้นัท ีหากเป็น windows 2000 หรอื 
windows XP จะตอ้งคลิ๊กเขา้ไปที ่Admin’s Tool แลว้จงึ
ทำการเปิด ODBC ขึน้มาเซตคา่ดงันี ้

i.​  เลอืก tab System DSN กดปุ่ ม Add เลอืก driver 
เป็น Microsoft Access Database (*.mdb) แลว้
จงึกดปุ่ ม finish 

 



 

ii.​ ตัง้คา่ data source name เป็น predict จากนัน้
เลอืก ฐานขอ้มลูชือ่ BackProp.mdb ซึง่อยูใ่น
ไดเรคทอรีเ่ดยีวกบัซอสโปรแกรม 

สำหรับการเปิดโปรแกรมใหท้ำงานสามารถทำไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม 
Edit Plus   เปิดไฟลช์ือ่ supanit1.java แลว้เรยีกใชค้ำสัง่ java 
compiler ทำการแปลงซอสโคด้ใหเ้ป็นไฟลน์ามสกลุ class  (ไบตโ์คด้)
จากนัน้จงึเรยีกใชค้ำสัง่ java rum time ทำการเปิดโปรแกรม 
2.  การใชง้านโปรแกรม 

 
การเริม่ใชง้านโปรแกรมกอ่นอืน่ตอ้งทำการเลอืกไฟลท์ีจ่ะใชเ้ป็น

ขอ้มลูสำหรับการฝึกฝนโครงขา่ย โดยไปทีค่ำสัง่ Create Model แลว้
กดปุ่ ม input file ทำการเลอืกไฟล ์ input2.txt จากนัน้โปรแกรมจะสรา้ง
หนา้จอสำหรับเซตคา่ตา่งๆ 
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