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Nos itens de escolha miltipla escreva a letra da Unica opgao que permite obter uma afirmagao correta ou que
responda corretamente a questao.
Nos itens de construg¢ao que envolvam calculos é obrigatério apresentar todas as etapas de resolugao.

Formulario:
T = At f — n.2 voltas (Dm = N BAcoscos a v = )\f
n.t voltas At |Ad)m| 5
V= - w = ﬂ |£i| = At e
T T o _u n sinsina, = n,sinsina,
d = vAt
Constantes:
q.=-1,60x10"C c=300x10°ms" n(ar) = 1,000
Grupo |
Gerador Osciloscopio
1. Para analisar as v

E

caracteristicas de um sinal ! Y

sonoro, utilizou-se um Sr
‘one

gerador de sinais, um —1ton
altifalante, um microfone e um c - ' ‘
oluna Microf

osciloscopio.
Na figura observa-se a onda
visualizada no ecra do

osciloscopio.

1.1. (10p) Escolha a opgéo que completa corretamente a frase:
A funcéo do microfone é transformar o sinal num sinal
(A) elétrico... elétrico
(B) elétrico... sonoro

(©) SONoro... sonoro
(D) sonoro... elétrico

1.2. (AL10p) Se a onda visualizada no ecra tivesse maior frequéncia e a mesma amplitude, isso significaria que o
som seria mais e teria intensidade.
(A) agudo... igual
(B) agudo... maior
(C) grave... igual
(D) grave... maior

1.3. (10p) Se a distancia entre a coluna e o microfone aumentar, observa-se na onda no ecrd do osciloscépio
na frequéncia e na amplitude.
(A)diminuicao ... manutengéo
(B) manutengéo ... diminuigéo
(C)manutengéao ... manutengao
(D)diminuigao ... diminuigao

1.4. (AL10p) Determine a frequéncia do sinal produzido pelo gerador de sinais sabendo que a base de tempo estava
regulada para 500 Js. Apresente todos os calculos efetuados.
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1.5. (AL10p) Para determinar o valor experimental do valor da velocidade do som um grupo de alunos efetuou a
montagem experimental seguinte:

Os microfones estdo distanciados 1,00 m um do
outro e, ao captarem o som, o computador mostra
um desfasamento temporal entre os dois sinais
recebidos. Os resultados das medi¢gdes dos
desfasamentos encontram-se na seguinte tabela:

Determine o valor experimental da velocidade do
som no ar determinado pelos alunos e o erro percentual no resultado obtido.

Considere que, nas condigdes da experiéncia, a velocidade do som no ar tem 1 2,88
o valor de 340 ms™. 2 2,93
3 2,91
4 2,87
5 2,90

1.6. (10p) O som desloca-se a diferentes velocidades consoante o meio em que se propaga. Considere que a

velocidade do som na agua é 1540ms e que a velocidade de propagagédo do som no ar é 343 ms . Uma
bomba que se encontra a superficie da agua explode. Um mergulhador que se encontra a superficie com a
cabega debaixo de agua ouve o som da explosao, retira a cabega da agua e torna a ouvir a explosao, 6,0 s apés
ter ouvido a primeira vez. Determine a distdncia a que o mergulhador se encontra do local da explosao.
Apresente todos os calculos efetuados.

Grupo Il

2. (10p) Dentro de um aerogerador existe um gerador elétrico constituido por um
conjunto de imanes e um enrolamento de fio de cobre que gira em simultdneo com
a rotagdo do eixo ligado a turbina.
Com base na Lei da Inducdo de Faraday, explique como se origina uma forga
eletromotriz induzida no gerador. Escreva um texto estruturado, utilizando
linguagem cientifica adequada.

Om (W)
3. A figura representa um grafico do valor do fluxo magnético que m (WD)

atravessa uma pequena bobina, de 10 espiras, ao longo do tempo. 0,006+
3.1.  (10p) Indique qual o significado fisico do declive do grafico.

0,004+
0,002+
3.2. (10p) O intervalo de tempo em que o valor da for¢ca eletromotriz
induzida na bobina € maximo é:
(A [0:2]s (C) [6:8]s 0
(B) [0;6] s (D) [8;10]s
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3.3. (10p) No intervalo de tempo [6;8]s o fluxo magnético que atravessa a bobina é e a forca

eletromotriz induzida na bobina é
(A) maximo... nula
(B) maximo... maxima

(C) nulo... nula
(D) nulo... maxima

3.4. (10p) No intervalo de tempo [2;4]s a bobina encontra-se imersa num campo magnético uniforme de
intensidade 2 T, numa posicdo em que cada espira, faz um angulo de 30° com a diregdo do campo
magnético. Nestas condigdes, determine a area de cada espira da bobina.

4. (10p) Um campo magnético pode ser criado por uma corrente elétrica.
A figura representa um fio metalico, retilineo e longo, colocado
perpendicularmente a um plano horizontal, intersetando-o no ponto A.

O fio é percorrido pela corrente 1, no sentido indicado.

Qual dos vetores, 1, 2, 3 ou 4, pode representar o campo magnético

criado pela corrente elétrica no ponto B do plano?

Grupo lll

5. A figura representa um feixe de luz monocromatica, de frequéncia 7,5 X 10" Hz, que

incide radialmente sobre uma placa semicircular de vidro.
5.1. (10p) Assinale a op¢ao que melhor representa a trajetdria do raio refratado. 5

(A)

(B)

5.2. (10p) Considere o indice de refragédo do vidro 1,50.

©

k Ar

Vidro

Apos sofrer refragao na superficie de separacgéao ar-vidro, a velocidade de propagacgéo da luz

(A) aumentou 50%
(B) aumentou 33%
(C) diminuiu 50%
(D) diminuiu 33%

Apresente os calculos que efetuar.
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6. Um feixe de luz monocromatica incide na superficie de separagédo ar — agua, com velocidades de propagagéao de
modulo v,, e, V,4,, respetivamente, tal como se representa na figura.
6.1. (10p) Que nome se da ao fendmeno otico observado quando um feixe de luz sofre desvio do ar para a
agua?

6.2. (10p) Pela analise da figura, é possivel concluir que o quociente entre as velocidades de propagacgao, %ﬂ—

€ (Apresente os calculos efetuados):

6.3. (10p) Noutra situagdo e em determinadas condigbes € possivel haver a reflexdo total na superficie de
separagdo agua-ar. Indique duas situagdes para que esse fenédmeno acontega e calcule o valor do angulo
critico.

6.4. (10p) Observe a imagem que mostra um feixe de luz
monocromatica que incide na superficie de separagéo
entre o ar e o nucleo de uma fibra ética. Considere o
indice de refracdo do revestimento como 1,45. | NNgcleo = 1/62
Determine o valor maximo de 6, para que o feixe se '
propague ao longo da fibra.

Revestimento

Revestimento

Fonte de luz
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7. (AL 10p) Para determinar experimentalmente o indice de refracdo do nucleo da fibra, um grupo de alunos fez
incidir um feixe de luz monocromatica na superficie de separagéo entre o ar e o nucleo. Para diferentes angulos de

incidéncia na superficie, a mediram-se os angulos de refragéao, W no nucleo, correspondentes. As amplitudes

dos angulos a e @ estdo registadas na tabela.

(08 | (08

inc ref
2000 | 123
30,00 | 182
400 | 237
5000 | 286°

Determine o indice de refragdo do nucleo obtido pelo
grupo de alunos.
Na sua resposta apresente:
e uma tabela com os valores a utilizar na construgao
do gréfico, identificando as variaveis consideradas;
e a equacao da reta de ajuste a um grafico adequado;
e 0 calculo dos valores solicitados com o niumero de
algarismos significativos correto.

8. (AL 10p) Para investigar o fendmeno da difragédo, os alunos fizeram incidir um feixe de luz laser numa rede de
difracdo com 1000 linhas por mm, verificando que sofre um desvio de 30°, no espetro de primeira ordem.

O comprimento de onda, A, pode ser obtido a partir da expresséo:
nA=dsen0
em que:
— n corresponde a ordem do maximo (o primeiro maximo visivel tem n = 1);
— d representa a distancia entre o centro de duas linhas consecutivas na rede de difragao;
— O representa o angulo entre a diregao perpendicular a rede de difragao e a diregao entre o observador e 0
primeiro maximo da componente espectral.
Calcule o comprimento de onda da luz laser, em unidades Sl e em nm.
Apresente todos os calculos efetuados.

FIM
Bom trabalho!
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Grupo |l | Pontos | Grupoll | Pontos | Grupo lll | Pontos
1.1 10 2. 10 5.1. 10
1.2. AL 10 3.1. 10 5.2, 10
1.3 10 3.2 10 6.1. 10
1.4. AL 10 3.3. 10 6.2 10
1.5. AL 10 3.4 10 6.3. 10
1.6. 10 4. 10 6.4. 10
7. AL 10
8. AL 10
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